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[VOORREDEN. 


Genege  Leezer. 

[JÖÖBEt  halve  werk  in  de  Verklaaring  der 
Y\^  ft  Natuur  is  gedaan ,  wanneer  men 
J&  door  bekwaame  Proefnemingen 
de  weg  daar  toe  gebaant  heeft , 
en  de  grond ,  die  men  op  zulk  eene  wyze 
Jegt ,  is  vaft  en  onbeweeglyk ,  dat  men  'er 
met  zekerheid  op  bouwen  kan.  Derhalven 
heb  ik  my  niet  laten  verdrieten ,  in  die 
tweede  Deel  zo  voort  te  gaan ,  gelyk  als  ik 
in  't  eerile  begonnen  hebbe ,  en  niet  alleen 
<Je  Proefnemingen  omftandiglyk ,  maar  ook 
de  daar  toe  nodige  Werktuigen  uitvoerlyk 
ie  befchry  ven ,  en  daar  by  rykelyk  te  over- 
wegen ,  wat  zy  tot  de  kennis  der  Natuur  tóe 
brengen.  Niet  tegenflaande  ik  nu  noch  het 
derde  Deel  daar  moet  by  voegen ,  heb  ik 
echter  hier  en  daar  in  de  Optifche  Stoffen , 
die  men  door  Proefnemingen  pleegt  te  ver- 
Idarep ,  moeten  afbreeken  >  om  dat  men 

*  2     '  ze 


<~  \ 


VOOR  RE  D  E  N. 

ze  of  uit  dé  Hoogdüitfche  Grond-begin* 
leA  der  Mathematifche  Wetenfchappen ,  of 
uit  der  zei  ver  kort  begrip  kan  uittrekken/ 
en  Proefnemingen  ,  die  tot  niet  ander* 
dienen ,  al?  om  Onwetende  in  verwonder 
fe  zetten,  of  \frel  te  toonen,  dat  men  'er 
onnodige  Ónkoften  toe  befteed  heeft ,  hd|] 
ik  of  geheel  en  al  achter  gelaten  ,  of  m; 
met  weinigen  aangeraakt.  Waar  zich 
reden  van  dat  geene,  wat  zich  door  e 
fVoefneming  vertoont ,  niet  uit  het  y< 
feeën  verhandelde  laat  opmaken*  heb 
dat  liever  willen  voorby  gaan  y  en  tot 
eene  andere  plaats  uitftellen  ,  alwaar 
grondiger  daaif  van  kan  handelen. 
Voornaamfte  Inzicht  by  al  myne  Wer1 
is  tot  nu  toe  geen  andere  ge  weeft ,  dan 
Wetenfchappen  tot  eene  zekelrheHtebi 
gen ,  derhal  Ven  zou  het  tegen  dé  zélvëU 
aangegaari  ,  als  ik  de  zaken  zodanig  " 
voorbrengen ,  dat  niet  mogélyk  en  v 
om  eene  zekerheid  te  bereiken.  Bt; 
ook  tefFèns  wel  verdiende  Autheurëfc 
nèh  behon^én  roem  altyd  gaarne  ■  et 

vaardig  gegeven ,  en  daaromhunnéöj 

"gënbémt  r  waar  ik  hunne  Uihondiégö?/ 
Aanmerkingen  'befchrëvefl  hebber  wafr' 
begeerë  niét,  dat  Méhïfcheni  ï  dié*'* 
GefchfedemiTen  der  Geleerd»  onbed 
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VOORREDEN. 

zyn  ,    my  uit  Onwetenheid  toeëigenen* 
wat  anderen  toe  behoord  ,  en  houde  het 
voor  een  groote  ondank  ,  welke  ondeugd 
?  zo  min  als  andere ,  aan  Menfchen  van  Ver- 
'l%  /huid  betaamt ,  wanneer  men  het  geheugen 
van  die  geenen  niet  wil  behouden  ,    die 
f  zich  in  de  Wetenfchappen  hebben  beroemt 
;  gemaakt ,  en  aan  dewelke  wy  verfchuldigc 
j.  zyn ,  dat  wy  nu  weeten ,  .'t  welk  voorheen 
onbekend  was  ,  en  door  hunne  hulpe  nu 
tonnen  verder  gaan ,  als  zy  zelfs  gekomen ' 
zyn.    Maar  ik  heb  ook  hier  by  noch  dit 
oogmerk ,  dat  ik  de  Leerlingen  rech  tfchape 
Mannen  doe  leeren  kennen  ,  om  dat  het 
mede  tot  de  geleerdheid  behoord  goede 
Boeken  te  kennen ,  op  dat  men  weet,  waar 
men  verder  raad  kan  vinden.  Ondertuflchen 
zoeke  ik  'er  geene  Eere  in ,  dat  ik  of  veele 
Boeken  bezitte  ,  of  veele  geleezen  hebbe. 
En  dit  is  de  oorzaak  ,  waarom  ik  niet  uit 
meerdere  aanhaale  ,  wat  ik  by  den  eenen 
geleezen  hebbe ,  ten  zy ,  dat  het  Boek, 
vaar  in  iets  herhaald  word  ,   of  beter  te 
krygen  is,  als  't  Gefchrift  van  den  Uitvin- 
der ,  ^  of  dat  een  ander  na  hem  die  uitvin- 
ding in.eenige  Hukken  verbetert  heeft.   In 
de  verklaring  der  Proefnemingen  heb  ik  my 
JQiet  bekommert ,  wat  'er  andere  van  zeg- 
É?n;  maar  't  i|  my  genoeg,  dat  ikmyne 
V    ■  *  3  mee- 
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zeggen  * ;  ;dat  kt  óok  muttelyke.  lieden  'm  Jt 
geraeene  •  weezen  waren  ,  die  de  vuilïgne* 
den,  door .anderp gemaakt ,. kwamen  weg 
te  ruimen ,  :zp:zal.  ik  niet  daar  tegen  zyay 
joeh  hen  wegens  dit  ^amptje  benydenj 
maar  by  aldieh  zy  uit  b^utauchöge  inzicht 
ten  of  ook  Qnwetenheid.  mede;  onder  de 
vuiligheden  rekenen  ,  wat  'er  niet  toe  e)» 
behoord  ,  en  iets  trachten  uit  te  veegen  f 
waar  niets  en  i§;  zo  is  'thenzekerlykgeen 
kleine  fchande  ,  dat  ze.  dit  zo  zeer  Hechte 
amptje  niet  ter  degen  konnen  voorflaan» 
Ik  vinde  by  het  Gebouw  der  Wetenfchap^' 
m  genoeg  te  doen ,  dat  ik  niet  nodig  en 
ibbe  ,  my  met  andere  :flechtere  bezighe- 
den op  te  houden.  Wie -de  waarheid  groiw 
dig  erkent ,  die  is  ook  in  ftaat  de  dwalin*  , 
gen  te  zien, en  te  toonen,  dat  het  dwalin* 
gen  zyn.    Een  ander; moet  het  alleen  daa* 
om  voor  dwalingen  houden ,  dewyl  het  die- 
geene  zegt ,  die  hy  't  ^  om  te  verftaan  f  ver< 
trouwt.    Maar  myne  meening  is  ,  dat  ie* 
mand  met  zyn  eigen  Oogen  en  niet  mee 
vreemde  zal  zien.    De  arbeid  groeit  my 
buiten  dit  onder  de  handen,  enwordgroo^ 
ter  ,  als  ik  wel  mogje  wenfehen ,  want  ik 
wilde  gaarne  ,  dat  ik  alle  de  Waarheden  t 
dis  wy  tot  dus  verre  in  onze  macht  heb* 
ben ,  in  «korte  tycf  en  met  weinig  n^oeite, 
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VAL  DER  ZWAARE  LICHAMEN.     3 

het  vat  zeer  breed  *  en  in  tegendeel  de  tyd$«  2-3. 
teer  kort  geweeft  is ;  zo  heeft  zich  het  wa- 
ter weinig  gezet ,  en  is  vervolgens  even  eens 
geweeft ,  als  of  het  in  het  vat  geduurig  even 
hoog  geftaan  hadde,en  'er  met  een  onveran- 
derde fnelheid  was  uitgeloop  en.  Doordien  dus 
in  dit  geval  in  dezelfde  tyd  even  veel  water 
uitloopt ,   en  tweemaal  zo  veel  water  ook 
tweemaal  zo  zwaar,  als  eens  zo  veel  is;  dan 
is  de  tyd  gelyk  als  de  zwaarte  des  waters,* 
dat  in  dezelfde  ait  het  vac  geloopen  is.  Der- 
halVöö  heeft  hy  het  water  op  een  nette  weeg- 
fchaal  (J,  i\  Tom.  I.  Exper.)  afgewogen;  en 
'er  dufc  de  evenredigheid  der  tyd ,  namelyk  % 
of  een  val  twee,  drie  of  vier  maal  zó  lang , 
als  d'afldere ,  geduurt  heeft ,  uit  gevonden» 
Men  kan  ook  eene  kogel  aan  een  draad  bin-  ^^ 
den  öft  zodaïug  ophangen ,  datze  om  de  fpy- dooreen 
Jcer  beweeglyk  is.    Want  als  men  ze  niet  te  kogel 
flerk  laat  uiczwaaijen  i  doet  ze  hare  flagen  de*™  *** 
eene  maal  zo  fchielyk  als  de  andere  ($".  285.  hangen 
Mecb.  Lat.),  en  kan  dus  tot  een  maat  van  de  de 
tyd  gebruikt  worden.    Galilaus  ,  Ricciolus , 
en  anderen  hebben  zelfs  in  de  Aftronomie 
de  tyd  op  zulke  manieren  afgemeeten.    An- 
dere middelen  zullen  wy  tegenwoordig  voor- 
by  gaan. 

§.  3.  Wanneer  zich  een  lichaam  fchiely-  waarom 
ket  zal  beweegen ;  dan  moet  het  een  nieu-  j^fa 
we  ftoot  krygen  (§.  664.  Met.").    Doordien  het  vai. 
zich  nu  de  zwaare  lichaamen  alle  oogenblik-  ïen  toe* 
ken ,  io  lang  ze  vallen ,  fchielyker  bewegen  w»6» 

Sj.  x.);dus  moet  hunne  ftofFe  ook  alle  oogen- 
ikke  een  nieuwe  ftoot  krygen.    Dienvol- 
gens moet  in  de  ruymte  9  daar  ze  doorheen 

A  2  val- 


4         I.  HOOFDSTUK ,  VAN  DE 
§.  3. 4.  vallen  f  iets  tegenwoordig  zyn ,  dat  hen  ge* 
duurig  een  nieuwe  (loot  geeft:  't  geen  wyia 
't  toekomende  op  zyu  plaats  Jiaauwkeuriger 
zullen  onderzoeken. 


§.  4.  Galikeus  heeft  ten  eerften  waargeno- 
en,  en  na  hem  hebben  .'t  anderen  insgelyka 


Hofdn- 

ni«  <ie«  men,  _ 

zei?e      met  een  goet  fUCces  beproeft ,  dat  de  fnel 

■leemt,    heid  der  zwaare  lichamen  in  het  vallen  naar 

de  onevene  getallen  toeneemt.    Namelyk, 

'wanneer  een  zwaar  lichaam  in  een  zeker 

tyd,  by  voorbeeld,  in  een  Seconde,  door  een 

zekere  hoogte  naar  beneden  valt  ;  dan  valt 

het  in  de  tweede  Seconde  driemaal  *  in-de 

derde  vyfmaal,  in  de  vierde  fevenmaal,  in 

de  vyfde  negenmaal  zo  hoog  naar  beneden, 

als  in  de  eerfte  ,  enz.    Dewyl  ik  de  gele» 

gencheid  niet  gehad  hebbe  om  het  zelft  te 

beproeven;  zal  ik  enkeld  aanhalen,  het  geen 

*er  andere  omtrent  in  't  werk  gefteld  heb- 

^  De      ben.    Galilceus  heeft  de  aart  en  wyze  f  hoc 

rti°e«fvan  ky  ^c  Proefreroing  beleid  heeft  op  de  te  vo- 
c^/4V«5?ren  (§.2.)  aangehaalde  plaats  befchreven. 
Om  dat  het  moeielyk  valt  de  proef  in  groo- 
te  hoogtens  te  nemen ,  zynde  daarin  de  val 
boven  mate  fchiclyk ,  daarentegen  de  bewee- 
ging op  een  fchuins  leggende  vlakte  langzap 
mer  is  (§.  216.  Mecb.  Lat);  dus  heeft  hy  'er 
deze  laatfte  toe  verkoren  ,  het  welk  ook, 
volgens  het  geen  van  de  beweeging  een* 
zwaare  lichaams  op  eene  fchuinsleggende 
vlakte  (i  233.  Mecb.  Lat.)  beweezen  word, 
zeer  geniakkelyk  heeft  konnen  gefchieden* 
Hy  heeft  in  een  ftuk  hout,  omtrent  12  El- 
len lang,  een  halve  Elle  boog  ,  drie  duim 
breed  zynde ,  een  goot  iets  breeder  als  eea 

duim 


7AL  DER  ZWAARE  LICHAMEN.  s 
A/m  laten  uithollen,  op  dac  hec  doorgaans  §.  4.3 
recht  glad  mogt  zyn ,  heefc  hy  ze  mee  per- 
kement  gevoert.  Deze  goot  heeft  hy  bovea 
eeoe  horizontale  vlakte  na  welgevallen  een 
of  twee  ellen  hoog  verheven  ,  en  de  tyd, 
war  in  'er  een  gladde  kogel  van  geel  koper 
geheel  door  of  een  zeker  gedeelte  van  de- 
zelve naar  beneden  gelopen  is,  naaukcurig 
aangemerkt  (§.  2.J.  .  Hy  verzekert,  dat  hy 

!de  Proefneming  wel  hondert  maal  hervat  en 
geduurig  bevonden  heeft  ,  dat  de  ruymte 
evcnreöig  zy  gclyk  het  vierkant  der  tyd. 
Bj  voorbeeld:  in  een  dubbelde  tyd  is  de  ruym- 
te viermaal  zo  groot,  in  een  drievoudige  ne- 
gpnmaal  zo  groot  geweeft.  Ah  men  nu  voor 
een  Minuit  de  enkele  ruymte  rekent  ;  zo 
blyft  voor  de  tweede  Minuite  een  drieyou- 
dige,  en  vervolgens  voor  de  derde  Minuite 
een  vyfvoudige  ruymte. 

§.  5.  Ricciolus  (in  Jllmag.  Novo  lib.  2.  c. Di* worJ 
21.  prop.  4.  ƒ.  89.  Ö*  90.)  heeft  kogels  vanj[jj~. 
kryt  gemaakt ,  8  oneen  of  16  looten  zwaar  legt. 
zynde ,  en  dezelve  van  hooge  toorens  naar 
beneden  doen  vallen.    De  tyd  heeft  hy  door 
de  beweeging  van  een  Perpendikel  (§.  2.)  af- 
gemeeten.    Als  hy  nu  na  dikwils  herhaalde 
Proefnemingen  bevonden  heeft ,  dat  de  kogel 
in  de  tyd  van  vyf  flagen  10  Romynfche  voe- 
tea  naar  beneden  viel ;  beproefde  hy  nader 
of  ze  in  de  tyd  van  tien  flagen  40  voeten 
enz.  naar  beneden  zoude  vallen  ;  dus  heefc 
hy 't  met  zyn  makker  Grimaldus  bevonden, 
gelyk  het  in  't  volgende  Tafeltje  verklaard 
word  ; 

A  3  Sla§en  ' 
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Doch  om  des  te  zekerder  te  zyn ,  he 
Jiy  't  noch  op  een  andere  maniere  bezoc 
JSamelyk  hy  nam  de  Rijymte  aan,  en  me 
te  de  tyd ,  waar  in  de  kogel  door  deze 
heen  viel,  naauwkeurigop.  Den  uitkoi 
vertoont  het  volgende  Tafeltje. 
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Wadeie      $.  ö.  Robert  Hooke  (Poftbumous  worch 

bcveM.   i(j.  17,  Conf.  Pbilofopbic.  TranfaÜ.)  heeft 

Pttnv^0vr!n  zaak  noch  op  een  ander  maniere  onderzoc 

gaande,  door  middel   van  een  byzonder  werktu 

waar  by  de  kogel ,  naar  béneden  vallende 
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«a  weegfchaal  floot,  en  een  gewicht,  op*  ö 
de  andere  fchaal  leggende ,  om  hoog  dryft.  ^#    ' 
Deze  maniere  heeft  ook  de  Heer  Gravefand 
(in  Pbyf.  Elem.  Matb.  Lib.  I.  cap.  17.^.39. 
edfc  pr. )  befchreeven.     Maar  Hooke  merkt 
oprecntelyk  aan,  dat  hy  'er  de  gewenfehte 
aicflag  niec  van  hadde  bevonden.    En  dit  is 
zonder  twyfel  de  reden ,  waarom  de  Heer 
Gravefande  in  de  tweede  druk  {Lib.  ].cap.  17. 
p.  65.)  een  andere  maniere,  wdke  die  geene 
van  Galilctus  (§.  4.)  zeer  na  by  komt,  heeft 
aangegeven.    Dit  werktuig  kan  echter  by  an- 
dere occafie  ,   om  de  grootte  des  ft  o  o  es  te 
onderzoeken ,  gebruikt  worden. 

§.  7.  Decbciïes  (in  Mundo  Matbemat.  Tom.  2.  Twjrffi 
Static,  lib.  2.  prop.  i.f.m.  264.)  heeft  de  be-*1^"01 
weeging  der  zwaare  lichamen  mee  de  groot-  raakt. 
fie  vlyt  een  gantfche  Maand  lang  onder- 
zocht ,  zyne  Proefnemingen  wel  meer  als 
duizendmaal  hervat  en  bevonden  ,   dat  het 
zwaare  lichaam  in  een  halve  feconde  door 
eene  hoogte  van  4J  voeten ,  en  in  een  geheele 
feconde  aoor  16$  voeten  gevallen  zy,  gelyk 
breder  uit  het  bygevoegde  Tafeltje  is  te  zien. 
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$,  7. 8.     Wanneer  de  fnelheid  zou  toenemen ,  gelyfc 
$l\s  het  Galilaus  opgeeft ,  en  deszelfe^Proefc 
Depringcn  zo  wel  als  die  van  Ricdolus  (§.  4, 
5.)  het  uitwyzen ;  dan  zoude  de  val  jn  eeq 
"feconde  17,  in  \{  feconden  38?,  in  2  fecon- 
den (58,  in  2}  feconden  106J,  en  in  3  fecon- 
den   153  voeten  hoog  neervallen  ,  namelyk 
in  de  tweede  halve  feconde  124,  in  de  der-  ' 
de  214,  iq  de  vierde  294,  inde  vyfdP38i» 
in  de  zesde  4ö| :  't  welk  zeer  onderfcheiden  i$ 
yan  het  geen  de  ondervinding,  byzonderlyk ' 
in  de  laatfte  deelen  der  tyd ,  gegeven  heeft;  be- 
dragende het  onderfcheid  in  1  feconde  |  voet, 
in  \\  feconde  '2^,  in  2  feconden  8,  in  2{  fe* 
conden  x6 ,  en  in  3  feconden  30  voeten,  m 
^t.r*Ym     §.  8.  Vecbales  heeft  fleepen  van  verfchei*    ] 
füÜÜ?,.    dene  hoogtens  doen  npar  beneden  vallen,  oolf 
fcioik    ^lfs  in  de  diepte  van  een  water-put   (toe. 
(it.  ƒ.  m.   275. ).    Doordien  nu  dezelve  n$ 
proportie  van  hun  zwaarte  een  ;&eer  groote 
oppervlakte  hebben  ;  dus  kan  hen  de  lugt  . 
zeer  fterjc  tegenhoijden  :  diergelyken  in  de 
proefnemingen  van  Galilceus  en  Ricciolus  nief 
zo  aanmerkelyk  heeft  konnen  gefchïeden. 
Ook  heeft  Decbales  dit  zelfs  bekene,  en  zich 
daarom  benaarftigt  te  toonen  (loc.  cit.  prop, 
■  11.  ƒ.  276.  277.),  hoe  dit  onderfcheid  door 
de  tegenftand  der  lugt  konde  voortkoomen. 
filndde  Doch  °P  dat  ^nen  te  beter  mag  verzekerd 
kg"  inC?zyn  ,  dat  de  lugS  het  vallen  der  zwaare  1U 
het  vai-  chamen  tegen  houdt,  en  dezelve  ophoudt,  dat 
lfdia!"  ze  n*et  z0  fchielyk  op  de  grond  raaken ,  als 
jncrj     'c  wel  zoude  gel  chicden ,  wanneer  ze  van  de- 
ze tegenftand  bevryd  waren;  dus  zal  ik  noch 
^enjgè  Proefnemingen ,  om  dezelve  te  bewy- 
zeii,  by brengen.  §.$< 
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J.  9.  Ricciolus  f  loc.  cü.  c.  21.  ƒ.  89.)  heeft   §.  9. 
».  1645..  rf.  4.  Juguft.  coc  Bononien  eenige  of  d« 
oefnertiingen  ,  waaruit  de  cegenftand  derj^[h? 
;c  lrfaarblykelyk  is,  beleid.  Hy  heeft  cwee-  lichaam 
rley  zoorten  van  kogels  gemaakt,  t waal- tegen- 
ibc  pocaarde,  en  andere  cwaalve  uic  c'za- **?"£• 
ïn  geperft  papier  met  pocaarde  overcogen.  jrJefne. 
ide  zopreen  waren  van  dezelfde  groocce;ming. 
.ar  die  van  pocaarde  noch  eens  zo  zwaar 

de  papiere;  wegende  die  20,  deze  maar 
oneen*    Hy  liec  altyd  van  beide  zoorcen 
ee  te  gelyk  van  een  Tooren,  312  voecen 
og  zynde ,  door  een  hoogte  van  280  voe- 
1  naar  beneden  vallen.  De  zwaare  is  alcyd 
atfch  beneden  ge  weeft,  wanneer  de  ande- 
noch  ij  voeten  boven  de  aarde  was ,  en 
eft  omtrent  een  halve  feconde,  naauwkeu- 
;  (§.  2.)  afgemeten ,  vroeger  de  grond  ge- 
Jee.     Naderhand  heefc  hy  noch  andere  ko-  Tweede 
s  gemaakt ,  en  insgelyks  bevonden  ,  dat  Pipefhe. 
zwaardere  altyd  de  grond  eerder  raakte ,  """fr 
1    de    ligterc.    Als  ny  een  waffche  ko- 

van  6$ ,  een  houce  van  41  oneen ,  bei- 
van dezelfde  grootte  ,  door  dezelfde 
>gte  liec  neder  vallen ;  raakce  de  waffche 
de  grond  ,  wanneer  de  houce  noch  i? 
;ten  daar  van  af  was.  Een  waffche  kogel 
1  lt  oneen  bleef  30  voecen  ce  rug, wanneer 
ïyzere  van  1 1{  oneen  op  de  grond  raakce, 
ne  van  kryc ,  9  oneen  weegende ,  was  vol* 
men  naar  onderen  gevallen ,  wanneer  een 
uce  van  2|  oneen  noch  20  voecen  achcer- 
ares  was.  Een  loode  van  2|  oneen  viel 
de  grond 9  wanneer  eene  van  kryc,  20Q- 
1  weegende ,  noch   2; ,  en  een   houce 

A  4  yaq 
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§•9-  van  ftj  oneen  noch  40  voeten  boven  de 
grond  was.  LJene  van  kryt,  2p  oneen  weer 
geqde,  was  gantfeh  naar  beneden  gevallen^ 
wanneer  een  wafïche  van  15  oneen  noch  ia 

Dcxdc  voeten  achterwaarts  was.   Hy  heeft  ook  ko» 

mioefaC"  6^8  van  ^l7c  getnaa^t5  waarvan  fommige  4 

m,llg"    oneen,  andere  8  oneen  gewogen  hebbenden 

altyd  bevonden,  dat  de  zwaardere  te  grond 

gevallen  is,  wanneer  'er  de  ligtere  noch  Iets 

qvier  de  vier  voeten  van  af  was.    Omtrent 

deze  Proefnemingen  i$  niets  waar  te  nemen , 

dat  met  de  tegenltand  van  de  lugt  niet  zeer 

Eerfte  wel  over  een  Komt.    De  lugt  houdt  een  li- 

reaen     chaam  naar  de  groote  van  zyn  vlakte  tegen. 

tcgen-C   Want  het  zelve  een   groote   oppervlakte 

lUnd  der  hebbende  ,  moet  hem  veel  lugt  uitwyken, 

lQ£c*      als  het  vallen  zal.    De  lugt ,  die  uitwylft , 

njoet  van  \  zelve  uit  haar  plaats  gedreevep, 

en  vervolgens  in  beweging  gezet  worden. 

Derhalven  gaat  het  vallende  lichaam  zo  veel 

van  zyn  kracht  af,  als  het  moet  gebruiken 

om  de  de  lugt  uit  haar  plaats  te  dryven  , 

op  dat  het  ruymte  om  te  vallen  krygt  (§.  869, 

Met. ).     Nu  bcgrypt  een  iegelyk  ,    dat  *èr 

meerder  kracht  toe  vereifcht  word ,  om  ve^l 

dan  weinig  lugt  te  beweegen.    Dienvolgens 

gaat  het  lichaam  in  zyn  vallen  meer  kracht 

?ff  wanneer  het  groot  is,  byzonderlyk  een 

grootte  vlakte  heeft ,  dan  wanneer  bet  klein 

is.    Daarom  is  't  geen  wonder ,  dat  twee 

lichamen  van  dezelfde  zwaarte ,  maar  van 

ongelyke  grootte  ,  diergelyke  een  loode  en 

hou  te  kogel  zyn,  van  dezelfde  hoogte  naar 

beneden  vallende ,  in  verfchcide  tyden  aaq 

Tweedede  grond  raken,    Doch  daarby  komt  noch 

"^    ;  de 
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ie  tweede  reden.    Wanneer  twee  lichamen   §.  gm 
van  dezelfde  grootte,  maar  van  verfcbcide    10. 
zwaarte  zyn;  dan  moet  voor  het  eene,  in 
zyn  vallen ,  zo  veel  lugt  als  voor  het  andere 
wyken.     Het  zwaarder  drukt  meer  ,  ■  en  , 
wanneer  't  met  het  ligter  dezelfde  trap  van 
fnelheid  bereikt  (S.  4/) ,  drukt  het  de  lugt » 
die  het  tegenhoudt ,  meer  dan  het  ligtere. 
Wanneer  nu  dezelfde  lugt  met  een  grootcr 
kracht  bewogen  word ,  dan  word  ze  fchiely- 
ker  bewogen  9  als  met  een  mindere  kracht 
(§•  G58.  Ju**.)    Dienvolgens  wykt  ze  voor 
het  zwaarder  lichaam  eerder,  dan  voor  het 
ligtere.   Doordien  nu  de  lugt  aan  't  zwaar- 
der eerder  plaats  geeft, als  aan  't  ligtere; dus 
is'  't  geen  «ronder  9  dat  het  zelve  ook  eerder 
op  de  grond  raakt.    Uit  deze  beide  gronden 
Jran  men  al  het  onderfcheid ,  dat  in  het  val- 
len der  lichamen  waargenomen  word,  bepa- 
len.   Hieruit  blykt  ook  te  gelyk ,  waarom  li-  waarom 
chamen  van  verfcheidene  grootte  en  zwaarte  aJIJ^jS 
in  kleine  hoogtens  ,  niet  boven  de  jo  en  100  lugt  in 
Ellen  zynde  ,  waarin  het  Galilaus  (de  Syfte-  £,eine 
ftuUt  mundi  JXakg.  2.  ƒ>.  213.)  Balianus  (in^*mnift 
Opufculo  de  motu  gravium ,  Jolidorum  fc?  liquu  aanm«- 
ioruni) ,  en  anderen  bezocht  hebben ,  teffens  kciyk. 
op  de  grond  geraakt  zyn.    Namelyk  ,  het 
onderfcheid  des  tegenftands  is   geringe  in 
kleine  hooctens  *    voornamentlyk  wanneer 
het  onderfcheid  der  vlaktens  en  zwaarte  niet 
al  te  groot  is. 

§.  10.  Wanneer  men  dus  de   tegenftand  Hoe  dit 
der  lugt,  welke  de  lichamen  in  hun  val  moe-hct.be8t 
ten  ondergaan  ,  naau wkeurig  wil  onderzoe-  ^occv"ca 
ken;  dan  moet  men  3er  lichamen  toe  gebrul- is, 

ken 


is       I.  HOOFDSTUK  j  VAN  DE 

§.  Jö.  ken ,  die  in  de  zwaarte  van  malkander  zeer 
onderfcheiden ,  maar  van  dezelfde  grootte  en 
gedaante  zyn  ;  insgelyks  lichamen  ,  die  dé* 
zelfde  zwaarte1,  maar  verfcheidene  grootte 
hebben  ;  en  laatftelyk  ook  andere  ,  die  zo 
wel  in  grootte  als  zwaarte  van  malkander 
heel  zeer  onderfcheiden  zyn.  Door  de  ver* 
gelyking  veder  Proefnemingen  met  malkan* 
der  zou  men  alles ,  wat  'er  ieder  oorzaak  by 
toe  brengt ,  konnen  bepalen.  Maar  door* 
dien  ik  tegenwoordig  de  gelegentheid  niet 
hebbe ,  om  diergelyke  Proefnemingen  aan  te 
leggen,  moet  ik  my  vergenoegen  met  het 
geen  ik  'er  by  andere  fchryvers  van  vinde.De 
Procfne-  *n  Engeland  beroemde  en  zinryke  Werktuig» 
ming-n  konftenaar  Hauksbie  (Pbyfico-Mecbanical  Expe* 
v*n  riments  in  Jppend. ».  10.  p.^78.  &feqq.  edit.fec.) 
Pauk*  heeft  verfeheide  proeven  gemaakt  in  de  Sc» 
Pauls  Kerk  tot  London,alwaar  hy  kogels  uit 
de  kap  van  een  hoogte  van  220  voeten  heeft 
laten  naar  beneden  vallen.  Voor  eerft  heeft 
hy  'er  twee  kogels  van  ongelyke  grootte  toe 
gebruikt.  De  eene  was  van  glas  met  quik  ge- 
vuld ,  de  andere  van  kork  ;  die  woog  84a, 
maar  deze  120  grein  ;  die  hield  in  de  mid- 
dellyn  f.  duim,  maar  deze  2?.  duimen;  die 
raakte  in  4,  deze  in  8  fecondenopde  grond* 
Naderhand  nam  hy  een  kogel  met  quik  zo 
groot  en  zwaar  als  de  vorige  ,  en  een  le- 
dige glaze,  die  493  grein  woog  ,  en  in  de 
middéllyn  45 «,  duimen  hield.  Die  met  quik 
raakte  als  voorheen  in  4  feconden  ;  maar  de 
glaze  in  8  feconden  te  grond.  Hy  nam  ver- 
der een  glaze  kogel,  535  grein  weegende, 
»  in  de.  middéllyn  si  duimen  houdende; 

doch 
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doch  aan  d'eene  zyde  maar  ?.  duimen,  en§.  tu 
dus  geen  volkome  rondte  hebbende ,  en  liec 
die  mee  een  kogel  vol  quik  van  de  vorige 
zwaarte  en  grootte  naar  beneden  vallen. 
Die  mee  quik  raakte  weder  in  4  ,  waar  de 
mdere  in  44  feconden  te  grond.  Hy  heeft 
noch  andere  Proefnemingen  beleid ,  insge- 
'  ks  mee  kogels ,  die  deels  met  quik  gevuld, 
Is  ledig  waren ,  en  heeft  het  bevonden , 
gelyk  als  't  het  by  gevoegde  Tafeltje  uiewyft: 
x  welk  het  zelfde  is,  wat  Derbam  (Pbyfico- 
Tbcolog.  lib.  L  c.  5.  p.  m.  31.)  aanhaalt. 
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$  la     Defaguliers  (Pbilojöpb.  TranfaÜ  n.  362.^.1075. 
Pioefhe-  fffeqa  )heeftAn.  1719  &  1$.  April,  diereelyke 
mngen  proefhemingen  hervat ,  latende  insgelyïs  fa* 
&efas*-  gels  van  v  ene  hei  de  zwaarte,  uit  lood,  hout, 
Hm.      g|a$  i  papier  en  varkens  blazen ,  uit  de  kap  m  dfc 
Sc.  Pauls  Kerk*  van  een  hoogte  van  272  voétn 
naaf  beneden  vallen.  Hy  liet  altyd  een  toodc 
kogel  met  een  hou  te  en  glaze  te  gelyk  neer  val- 
len. Hare  zwaarte  en  grootte  is  met  den  vji 
des  Vals  uit  het  bygevoegde  Tafeltje  te  zien 
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Om  noch  lichtere  kogels  te  hebben»  heeft  5, 10. 
Jy  varkens-blazen ,  waar  at  het  vet  vanaf-  |X# 
gezuivert  was ,  in  't  water  vochtig  gemaakt  9 
jn  een  ronde  bus  gedaan,  en  daarin  opgebla- 
zen en  droegen  laten.  De  bus  beftond  uk 
twee  halve  kogels,  boven  aai)  't  eene  toppunt 
een  rond  gat  hebbende.  Hy  gebruikte  'er 
opgeblazene  en  gedroogde  blazen  tóe,  dewyl 
de  verfehe  f  in  de  bus  verdroogende ,  zich 
zo  vaft  aanhechten ,  dat  men  ze  zonder  te 
fcheuren  niet  kan  los  krygen.  De  grootte , 
zwaarte,  en  tyd  van  't  vallen %  is  uit  het  vol- 
gende Tafeltje  te  zien. 
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§.  11.  Doch  op  dat  de  Heer  Newton  niet 
mogt  twyfelen ,  dat  deze  ongelykheid  in  't 
vallen  enkeld  van  de  tegenfland  der  lugt  af- 
hange;  zo  heeft  men  reeds  voor  lange  tyd 
aangemerkt ,  dat  in  een  lugt-ledige  fuymte 
het  eene  lichaam  zo  fchielyk  als  het  andere 
neder  valt.  Ik  ben  't  gewoon  op  de  volgen- 
de wyze  te  vertoonen.  Doordien  wy  geen 
zwaarder  floffe  op  den  aardbodem  hebben 
als  goud  (§.  188.  T.  h  Exptr.),  en,  gelyk 
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§«  ii.  iederman  bekend  is,  wel  niets  ligters  vin 
nentot^konnen  als  een  veer  of  pluym,  dewyl  öezefr 

proefiie  ve  *n  ^e  ^c  naauwe'yks  kan  neer  vallcnJ 
mine  ge.  maar  doof  de  minfte  beweeging  daarin  opgv 
bruiku  houden  word ;  dus  gebruike  ik  coc  deze  Proefr 
neming  een  pluym  en  een  ducaat.    Want  ab 
de  zwaarfte  en  1  igfte  ftoffe  in  dezelfde  tyl 
>te  grond  vallen ,  zo  hoeft  men  des  te  wet 
niger  te  twyfelen,  dat  de  andere  ftoffe,  wel- 
ke aan  zwaaxte  het  gpud  nader  lag,  ea  met 
malkander  meer  als  met  het  goud  overeenko- 
men, in  dezelfde  tyd ,  in  een  ruyrate  daatl 
f  een  tegenftarid  is  ,  te  grond  zullen  vallen* : 
Iet  is  wel  waar,  dat  men ,  om  op  deze  Proef- 
neming te  vertrouwen,  een  recltt  hoog  glas 
zoude  moeten  hebben,  doordien  wy  weten  * 
'dat  ook  wel  in  de  lugt  lichamen  van  een  zeef 
verföheidene  zwaarte  door  een  hoogte  van 
zeer  veel  voeten  in  dezelfde  tyd  op  de  grond 
raken  ;  doch  echter ,  konneade  zo  groote 
.glaze  ontfangers  niet  wel  fcrygen,  ben  ik  te 
vreden  met  zulk  een,   die  iets  over  eeft 
Rhynlandfche  voet  en  duim  hoog ,  en  drie 
Tab.  l  duimen  wyd  is  ,  namelyk  AC  i  voet  enr  I 
g*  *•    duim,  en  AB  3  duim  zynde.    Boven  is  'er 
een  hol  van  geel  koper  FE  aan  gefoldeerd  f 
't  welk  in  het  midden  G  een  moerfchroeve 
heeft ,  waarvan  de  nuttigheid  aanftonds  bree- 
der  zal  blyken.    Om  de  ducaat  en  de  pluym 
in  te  fpannen  is  het  volgende  werktuig  uitge- 
Tab.  1.  vonden.  Men  Haat  een  veer  van  geflagen  Wik 
Rfr  *•  zodanig,  dat  de  beide  zyden  HR  en  LI  met 
de  opperfte  fchyveHI  een  wat  (lompe, maar 
de  onderfte  deelen  KM  en  NL  een  wat  pun- 
tige hoek  maken  *  zynde .  bet  onderde  deel 

KL 
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KL  iets  breedcr  als  de  opperde  fchyven.§.  11. 
Aan  de  grootte  moet  men  acht  geven,  dac 
het  boven    in  de  ontfangers  vry  ,   zonder 
eigens  aan  te  floten,  kan  hangen.    Op  dat 
men  onder  in  MN  de  pluym  met  de  ducaat 
gevoeglyk  kan  inklemmen  ,  word  het  blek 
zo  in  M  als  in  N  iets  weinigs ,  en  dat  naar 
een  rechte  hoek ,  overgeflagen.    Om  nu  de 
beide  blekken  HK  en  LI  t'zamen  te  klem- 
men, en  na  welgevallen  weder  te  doen  van 
een  gaan ;  gaat  midden  door  't  werktuig  een 
fluitlpie  OP ,  die  in  O  met  een  fchroef  en 
moer  gewillig,  zo  dat  men  dezelve  eenig- 
zins  op  tillen  en  neder  drukken  kan  ,  valt 
gemaakt  word.  In  het  midden  Q  is  zy  breed 
naar  de  horizontale  vlakte,  gaande  aldaar  de 
draad  door,  waarmede  men  ze  optilt.    Ach- 
ter in  P  is  zy  breed  naar  de  verticale  vlakte, 
en  in  R  ingefneden,  om  ze  aldaar  in  het  blek 
IL  ,   waar  zy  door  gaat  ,   in  te  drukken. 
Want  zo  dra  men  de  beide  blekken  HK  en 
IL  t'zamen,  en  de  fluitfpie  OP  neder  drukt, 
dat  zy  vaft  inftaat ,   blyft  het  werktuig  by 
'een,  zynde  dus  de  pluym  met  de  ducaat  in 
AfN  vaft  geklemt,  maar  zo  dra  men  de  fluit- 
fpie OP  door  de  draad  in  Q  om  hoog  tilt, 
vaaren  de  beide  blekken ,  veêrhard  zynde , 
*an  malkander,  en  laten  de  geklemde  pluym 
en  ducaat   naar  beneden   vallen.     Om   dit 
werktuig  aan  de  ontfangers  van  binnen  vaft 
te  maken ,  word  boven  in  S  een  moer  door 
een  paar    kleine  fchroeven  aangefchroven , 
en  naar  haar  wydte  in  de  fchyve  Hl  een  rond 
gat  uitgeholt.    Dewyl  boven  in  de  ontfan- 
ger  een  moer-fchroef  is,  dus  word  dit  werk-  J?b- *• 
Procfnem.  IL  Deel.  B  tuigFlg'  •" 
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§.  il.  tuig  mee  zyn  moer  daaraan  gepaft,  en  door 
de  fchroeve  E  vaft  gezet.    Deze  fchroef  is 
hol ,  op  dat  'er  de  draad ,  om  de  fluitfpit 
van  't  vorige  werktuig  op  te  tillen ,  kan  door 
heen  gaan ,  en  aan  een  kleine  Cylinderachü- 
ge  buis  ABCD  ,  iets  onder  een  duim  wyd 
en  over  een  duim  hoog  zynde ,  ge fol deert, 
op  dat  men  alle  de  nodige  infehikking  kan 
maken ,  om  de  draad  naar  welgevallen  in  de 
klokke  in  te  ftoocen  en  'er  uit  te  trekken, 
zonder  eenig  gevaar,  dat  'er  de  lugt  in  dé 
Tab.  i.  klok  mogt  door  heen  raken.    Om  dit  nu  in 
rig.  *»    »t  y^-efk  te  ftellen ,  fnydt  men  uit  fterk  jugt 
ronde  fchy ven ,  die  naauwkeurig  in  de  buis 
AC  paffen  ,  en  in  't  midden  een  klein  gat 
hebben ,  waar  de  draad  AB  door  heen  gaat* 
Deze  draad  heeft  boven  in  A  een  hand vaczel, 
om  hen  gemakkelyk  op  en  neer  te  halen» 
Onder  in  B  is  een  klein  gaatje  gemaakt» 
waardoor  men  een  kleine  pen  kan  ft  eken, 
om  de  fluit fpie  in  'c  werktuig,  waar  men  de 
ducaat  en  de  pluym  ingeklemt  heeft  ,   om 
Tab.  l  hoog  tfi  tillen.    De  holte  AB  heeft  in  de 
**  *•    binnenfte  vlakte  een  moer  ,  waar  men  de 
fchroef  FG  kan  in  fchroeven,  en  'er  het  le- 
der dicht  door  t'zamen  perflen.    Boven  in  F 
is  een  ronde  fchaal  H  vaft  aan  de  fchroeve, 
omtrent  een  duim  of  iets  breeder  ,  om  'er 
water  in  te  gieten  ;*t  welk  van  dubbelde  Nut* 
tigheid  is.  Want  ten  eerften  dient  het,  dat  'er 
het  leder  vaft  door  aanzwelt  5  en  geen  lugt 
tuffchen  de  draad-  in  de  ontfanger  laat  inra- 
ken ;  daarna  kan  men  rer  in  de  Proefnemin- 

fe  ook  door  gewaar  worden,  of  het  de  lugt 
oude,  en, als  'er  ook  iets  van  't  water  door 

.    druipt, 
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frujpt,  even  door  'e  zelve  beletten,  dat  'er$«  ir. 
een  lugt  kan  inraken  ,  als  welke  wegens 
are  geringe  zwaarte  (§.  8$.  T.  I.  Exper.) 
oor  'c  water  niet  kan  doordringen.    Wan  Befchiy* 
;eer  nu  alles,  als  't  behoort,  op  malkander JïJIgJJJ, 
efchroven,  en  de  ducaat  met  de  pluym  in-min^  \ 
eklemt  is  ;  dan  pompt  men  de  lugt  door 
liddel  van  de  Lugt- pomp  (§.  80.  T.  I,  Ex* 
t.)  uit  het  vat  uit.    De  ontranger  DA  van  Tak  u 
e   lugt  uitgeledigt  zynde  ,  trekt  men  deFifr  *• 
raad  FG  dus  verre  om  hoog ,  tot  dat  de 
uitfpie  OP  opgetut  is;  alsdan  vallen  de  pluym 
n  de  ducaat  te  gelyk  naar  beneden ,  en  ko- 
ten ook  te  gelyk  met  malkander  op  de  grond 
2  raken.  Wy  hebben  voorheen  gezien,  dat 
ie  lichamen ,  als  ze  niet  al  te  ligt  zyn ,  van 
reel  grootere  hoogtens  als  de  ontfanger  is  , 
n  dezelfde,  tyd  op  de  grond  vallen  ($.  9.). 
Jerhalvenmogte  men  twyfelen,  of  dit  ook 
oude  gefchieden ,  wanneer  de  pluym  en  de 
ucaat  van  een  grooter  hoogte  neer  vielen. 
>ewyl  'er  zommige  aan  getwyfelt  hebben, Hoede»* 

0  heeft  Defaguliers  (Pbilofopb.  TranfaS;:  ».5SS? 
J4.  p.  717.)  het  zelve  met  een  goed  fuccesEage- 

1  een  hoogte  van  15  voeten,  in  tegen woor- h"d  ***- 
igheid  des  Konings  en  harerKoningl.  Hoog-g    stl* 
eid  de  Princefle  van  Wallis,  in  de  maand 
epcember  An.  1717.  beproefd  ,  en  daarna 

egen  het  einde  van  de  maand  November. 
'oor  het  Koninglyke  Genootfchap  der  We- 
enfchappen ,  ook  naderhand  op  nieuws  voor 
enige  Leden  van  dat  Genootfchap  herhaald» 
ïy  heeft  'er  in  plaats  van  de  ontfanger  een 
Machine  toe  gebruikt ,  welke  hy  uit4 glazen, 
ïder  omtrent  twe.e  voeten  lang  en  een  hal- 

82  ve 
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§.ii.  ve  wyd  zynde,  en  met  hou  te  vaten  van  15 
1 2.  voeten  hoog ,  zodanig  t'zamen  gefteld  ,  ook 
het  hout  tegen  al  het  doordringen  der  luet 
(§.164.  T.  1.  Exper.)  wel  bewaart.  Ab 
'er  Ide  lugt  niet  uitgepompt  was  ,  viel  een 
Guinie  te  grond ,  wanneer  een  ftukjé  papier, 
te  gelyk  met  hem  beginnende  te  vallen, 
naauwelyks  het  middel  van  't  tweede  glas 
bereikt  hadde.  Maarzo  dra 'er  de  lugt  uit 
geledigt  was,  vielen  de  Guinie  en  het  nukie 
papier  zeer  netjes  te  gelyk  op  de  grond.  Hy 
liet  ook  een  ftukje  papier  ,  een  Guinie  en 
een  veer  te  gelyk  vallen ;  dewelke  insgelyto 
op  dezelfde,  tyd  te  grond  raakten,  als  'er  de 
lugt  zuiver  uitgepompt  was.  Maar  als  'er  de 
lugt  niet  zuiver  uit  geledigt  was,  bleef  de 
veer  iets  achterwaarts  ,  of  fchoon  het  pa- 
pier en  de  Guinie  op  een  tyd  te#  grond  vie- 
len. 

waarom     §• I2-  Men  ^an  ',8t  bcgryPe2>  dat,  wajaneer 
de  Hcha-  de  tegenftand  der  lugt  zou  "weg  genomen 
men  e-   Zyn  y  alK;  lichamen ,  zy  mochten  in  zwaarte 
fchieiyk  van  malkander  onderfcheiden  zyn  hoe  zeim- 
vaiien,    mers  wilden ,  ook  van  ieder  grootere  hoogte 
ais  hun  '  met  dezelfde  fnelheid  naar  beneden  zouden 
wn*  lC"  va"en*    Of  fchoon  wy  hier  niet  van  zins  zyn 
houic    te  onderzoeken ,  wat  de  oorzaak  der  zwaar- 
te zy;  zo  is  echter  van  te  voren  bitgelegtj, 
dat  alle  floffe  die  zwaar  is ,  in  ieder  oogen- 
blik  een  ftoot  krygt,  waar  door  hare  lnel- 
heid  vermeerderd  word  (§.  3.).    Wy  vin- 
den geen  reden,  waarom  wy  zouden  onder- 
ftellen  ,  dat  de  eene  ftoffe  van  de  oorzaak 
der  zwaarte  fterker  als  de  andere  tegen  hec 
middelpunt  der  aarden  zoude  gedree ven  wor- 
den; 
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in;  want  wy  bevinden,  dac  de  zwaardere §.  12. 
lichamen  dichter  als  de  ligtere  zyn  ($.  4.  T.    13. 
£  Exper.)  ,   en  dat  vervolgens  de  zwaarte 
zich  niet  na  de  zoort ,  maar  veel  meer  na 
de  menigte  der  ftoffe  fchikt.  Derhalven  moe- 
ten wy  veel  eer  aannemen ,  dac  twee  (tukken 
?an  ftoffe ,  zy  mogen  zo  veel  plaats  bcflaan 
is  ze  willen  ,   wanneer  ze  maar  dezelfde 
zwaarte  hebben  ,  ook  ieder  oogenblik  met 
dezelfde  kracht  voortgeftoten  worden.  Dien- 
volgens moeten  ook  beide  in  ieder  oogenblik 
even  veel  fnelheid  verkrygen ,  en  vervolgens 
de  fnelheid  in  dezelfde  tyd  in  beiden  op  ee- 
nerley  .wyze  toenemen.  Doordien  nu  beide , 
zich  met  malkander  te  gelyk  beginnende  te 
beweegen , dezelfde  fnelheid,  zo  lang  als  ze 
vallen,  hebben;  dus  moeten  ze  ook  op  een 
tyd  door  dezelfde  hoogte  neer  vallen.    De 
üoffè,  in  deze  beide  Hukken  bevat,  word 
van  de  oorzake  der  zwaarte  even  eens  tegen 
hec  middelpunt  der  aarden  geftooten,  of  ze 
in  een  klomp  by  een,  dan  of  ze  van  malkan- 
der afgefcheiden  is ;  dienvolgens  kan  men 
hieruit  begrypen,dat  ook  een  lichaam,  't  welk 
twee  of  meermaal  zo  zwaar  als  een  ander 
is,  echter  niet  meer  fnelheid  in  de  gegevene 
tyd  verkrygt  als  het  ander ,  vervolgens  ook 
Biet  eerder  als  dit  op  de  grond  kan  raken , 
wanneer  ze  beide  met  eens  beginnen  te  val- 
len. 

§.  13.  Dewyl  op  zulken  wyze  zeker  is  ,  fc^jyk 
dac  alle  zwaare  lichamen ,  wanneer  de  tegen-  ecn  i{. 
iiand  der  lugt  weg  genomen  word  ,    even  chaam 
fch/e/ykneêr  vallen;  zo  word  niet  onbillykvalu 
gevraagt  ;   hoe  fchielyk  een  lichaam  valt? 

É  3,  Decba- 


: 
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§•  13*  Declales  (in  Mundo  Matbem.  Tom.  2,  Stat.  Ub. 
H-  2.  prop.  1.  ƒ.  m.  264.)  heeft  door  naaukeurige 
*Si  Proefnemingen  bevonden,  dat  een  zwaar  n- 
het zcive chaam  inleen  feconde  \6\  voeten  gevallen 
bevon-    is.    Hugenius  iin  Horolog.  OfciUat.  prop.  25. 

heeft     /•  I55')  ^ec^c  eene  man*er  uitgevonden,  hoe 
Hoe  het  men  door  de  beweeging  eens  Perpendikels 
Hugenius  de  val  van  een  zwaar  lichaam  in  een  fecon- 
étn°n'    ^e  ^an  °Pma^en :  't  welk  ik  ook  in  myne 
heeft.     Ekmenta  Mechanica  §.  32$.  327.  hebbe  aan* 
geweezen.    Daardoor  vind  men   de  val  ifl 
een  feconde  te  zyn  15  voeten  en  1  duim  nt 
de  Koninglyke  Paryzer  maat:  't  welk  over* 
eenkomt  met  het  geen  Ricciolus  door  JProef* 
nemingen  opgemaakt  heeft  (§.  5.) ,  en  Huge- 
nius verklaart,dat  hy  ook  zelfs  ten  dien  einde 
Proefnemingen  aangeftelt ,  en  de  zaak  zo  en 
niet  anders  bevonden  heeft.    Dienvolgens, 
zynde  de  Rhynlandfche  voet  tot  de  Koning* 
Reke-   lyke  Paryzer  voet  ,    gelyk  als  1391-^  toe 


umi 


»?  c.,cï  !44°5  (Éifenfcbmidt,  in  Difquifitione  de  pon 
v"n  de    tefÜM5  &  menfuris  veterum  Rom.   Grac.   & 
vai.        Hebr.  SeCt.  3.  c.  1,  p.  93.) ,  kan  men  aanne- 
men ,  dat  een  zwaar  lichaam  in  de  eerde  fe- 
conde, waarin  het  te  vallen  bfcgint,  en  zyn  ; 
vallen  niets  tegenhoudt  15^  voeten  valt  (§. 
119.  AritbJ)\  vervolgens  valt  het  in  twee 
fecönden  62  voeten  ,  in  drie  139J ,  in  vier 
248  ,  in  vyf  387I ,  in  vyftien  fecönden  of 
een  vierendeel  minuite  3487^  voeten  (§.  4.) 
of  zich     §.  14.  Als  men  vraagt,  of  zich  de  zwaar- 
dere-te  der  lichamen  ook  iets  na  haar  geftalte 
Icftaite'  fchikt;  kan  men  ligtelyk  aantoonen,  dat  dit 
der  n-    niet  gefchiet.    Neemt  een  pond  lood  ,of  ook 
fchkf*11  een"uk  wafch,  en  verandert  hun  geftalte». 
t%  hoe 
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boe  gy  wik,  maar  acht  gevende,  dac  'er  van  §.  14. 
iuo  ftoffe  niets  weg  raakc ,   noch  van  een    15. 
rreemde  iets  bykomt ;  en  gy  zuk  op  een 
zeer  nette  weegfchaal,  die  de  minde  uitflag 
Dp  't  naauwkeurigfte  aanwyft,  niet  het  min- 
de onderfcheid  in  hun  zwaarte  bemerken. 
§•  1  j.  Hieruit  volgt  ook  ,    dat  zich  de  of  xt 
^vaarte  niet  na  de  vlakte  fchikc    Want  fielt  **ch  n* 
lat  het  pond  lood  een  geftalte  van  een  Rol, Sikfc 
rejkers  hoogte  aan  de  middellyn  gelyk  is , 
eéft  ;  zo  is  de  grondvlakte  7850  v  en  de 
lakcens  zonder  de  beide  grondvlaktens  zyn 
1400  (§.  221.  Geom.).    Een  kogel,  welkers 
ïhoudt  even  gelyk  aan  deze  rol  is  ,  heeft  in 
.e  middellyn  113  (§.  221.  232.  Geom.) ,  dien* 
'olgens  is  haar  vlakte  40115.    Als  nu  de 
zwaarte  naar  de  vlakte  zou  werken ,  dan 
soude  zy  zich  na  het  geene  deel,  dat  van 
!e  aarde  afgekeert  is,  en  vervolgens  beider- 
yds  na  de  halve  vlakte  fchikken.    Dewyl 
n  de  halve  vlakte  der  rol ,  zonder  de  grond- 
laktens  ,  15700 ,  kleiner  is  als  de  halve  ko- 
2I  vlakte  200574 ;  zo  zou  ook  het  lood ,  in 
en  kogel  gegoten  wordende  ,,zwaarder  zyn,       A 
ia  wanneer  't  de  geftalte  van  een  rol  had- 
» ;   't  welk  doch  echter  niet  gefchied  (§• 
j, ).  Ja  omtrent  de  geftalte  van  een  rol  zou- 
e  het   onderfcheid  noch  merkelyker'zyn, 
rairaeer  het  lichaam  van  lood  de  eenemaal 
overdwars ,  de  andere  maal  lynregt  wierd  op- 
;ehangea    Want  in  't  eerfte  geval  de  zwaar- 
e  op  de  halve  vlakte  rondom  zynde  15700 
rerkt,in  't  andere  maar  op  de  eene  grondvlakte 
850,  dewelke  maar  de  helft  is  van  dac  deel, 
raarin  de  zwaarte  in  't  eerfte  geval  werkte. 

B  4  Tweede 
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Tweede  Heofdjluk. 
Van  bet  Duikertje. 

§•  *$• 
§.  iö.  T"TEt  is  eene  bekende  Proefneming,  dat 
waarom  JLÏ  men  kleine  glaze  Mannetjes  in  een  glas 

hè"  ï/ui- mcc  water  °P  en  neder  te  ryzen ,  ook  in  net  1; 
j^le"1"  midden ,  of  waar  men  't  elders  begeert,  ftil 
gehan     t;e  flaan  commandeert:  waardoor  ook  zom- 
deld      tyds  de  Goochelaars  hunne  toefchouwers  in 
W01        verwondering  zetten  ,  als  dewelke  de  oor- 
zaak niet  verftaan ,  hoe  het  gcfchied ,  dat  ze  • 
op  een  enkeld  gebod  doen,  het  geen  men 
hun  zegt  ,    zich  verbeeldende  ,    als   of  de 
Goochelaar  niets  anders  deed,  als  dezelve 
Eeifte   commandeeren.    Deze  Proefneming  in  zich 
I€dei1*   ,  zei  ven  is  zeer  zinryk,  wanneer  men  dezelve  ■ 
omftandiglyk  aanfteit,  zo  als  ik  het  gewoon 
ben  te  doen  ,  worden  'er  niet  alleen  veele 
waarheden,  die  men  omtrent  de  verklaring 
der  JSatuur  met  een  goed  voordeel  gebrul- 
Tweede  ken   kan  ,   door  beveiligt ;  maar  daardoor 
«den.     WOrd  ook  de  kond  van  proeven  .te  nemen 
niet  weinig  opgehelderd,  doordien  men  zich 
door  dit  gemeene  voorbeeld  de  order  van  ze 
te  nemen  vafter  dan  door  een  ander  in  't  ge- 
heugen inprent,  ziende  derzelver  gefteltheid 
dopr  het  vermaak  ,*  dat  men  daar  omtrent . 
.Jiceft.,  beter  in,  en  konnende  die  in  andere 
Duiken-  gevallen  des  te  ligter  nabootfen.    Deze  man- 
ies Kc    netjes  nu  worden  van  glas  gemaakt,  en  zya 
ftcid  *yn..  van 
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in  binnen  ho! ,  op  dat  ze  bykans  dezelfde  §.  ;& 
maarte  mee  het  water  krygen ,  en  zich  daar    17. 
y  na  geheel  en  al  indompelen  »  doch  niet 
nderzinken  (§.  195.  T.  L  Exper.).    Ter  zy-  *>*>•  *• 
en  hebben  ze  een  zeer  klein  gaatje  in  A ,  of  g-  7*  - 
»nder  in  de  voet  B,  als  dezelve  ftyf  zyn, 
waarvan  het  gebruik  in  't  vervolg  zal  fclyken. 
Iet  is  beter ,  dat  'er  de  voeten  enkeld  met 
:den   van   draad  ingefchakeld  worden  ,  en 
eweeglyk  blyven ,  zo  als  uit  de  Proefne- 
ling  breeder  zal  te  zien  zyn.   Men  kan  ook 
idere  beeldjes  ,  behalven  de  beeldjes  van 
lenfchen  maken ,  zo  als  't  iemand  behaagt , 
a  hoe  men  in  diergelyke  werk  geoeffend  is. 
Vegens  de  cierlyïcheid  word  'er  glas   van 
eTlcheide  kleuren  toe  genomen.    In  Neu- 
emberg  maakt  men  'er  allerlei  zoorten  van. 
k  noeme  ze  Duikertjes,  om  dat  ze  zich  in  'tAanmei- 
irater  na  begeeren  onderduiken,  en  wederkingom- 
m  hoog  ryzen.    Zommige  noemen  ze  Dia- tient 


naanu 


los  Cartefianos  of  Cartefiaanfcbe  Duiveltjes  , 
1  laten  ze  als  Duivels  afbeelden. 
§.  17.  Men  neemt  een  lang,  doch  niet  alHocmen 
ï  wyd  glas  ABDC,'  wiens  lengte  AC  oiq-jJJ^   •' 
ent  een  voet,  de  wydte  3  duim  is.    Het  ismjj,g 
;n  de  lengte  en  breedte  geheel  en  al.  niets  mede 
ilegen,  zo  als  het  in  't  vervolg  zal  blyken. aanfteIt » 
och  hetgtas  moet  boven  een  naauwe  ope- „e^al: 
ing  mee  een  kleine  hals,  en  eenigzins  bree-'er  om. 
e  rand  E  hebben,  op,  dat  men  't  gevoeglyk"6*' 
an  toebinden.  Het  glas  word  vol  water  ge-  Jeemt. 
ald,  en  het  duikertje  'er  in  gezet:  ten  dien  Tab.  1. 
nde  moet  "de  opening  en  de  hals  zo  wydFis«  «• 
fn,  .dat  men  't  'er  zonder  hinder  kan  in-, 
engen.    Als  'f. 'er  zeer  naauw  in  gaat,  Jtan, 

B  j  men 
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§.I7-  ;men 't  ligtelyk  breken ,  byzouderlyk  als 

♦  T»  't  'er  weder  wit  uithalen.    Daarna  giet 

'er  zo  veel  water  toe,  tot  dat  men  het 

met  een  blaas  ,   zonder  dat  'er  lugt  c 

Hand-  blyft ,  kan  toebinden.    Maar  als  'er  c 

greep,     fe  5|aas  nöch  eenige  lugt  zou  blyven , 

men  ze  doorgaans  vaft  aanhalen ,  en  tei 

den  maar  een  kleine  opening,  om  'er  de 

wanneer  met  de  vinger  uit  te  drukken ,  laten.    \ 

het  dm-  neer  het  g|as  vafl;  toegebonden  is ,  hoeft 

onder     maareen  weinig  met  de  vinger  op  de 
gaat.      te  drukken  ;  dan  begint  het  duikertje 
wanneer  water  onder  te  gaan.    Wanneer  men 
het  ftaan doch  niet  geheel  en  al  nalaat,  dan  bl' 
b,y  •      op  de  plaats,  daar  't  in  't  water  is,  f 
wanneer  Wanneer  men  weder  fterker  op  drukt ; 
het  neer zinkt  het  te  grond,  en  dat  fchielyker  n< 
ziaku     men  fterk,  dan  langzaam  drukt.    War 
't  op  de  grond  komt,  en  beweegtyke 
ten  heeft,  zet  het  aich  gantfeh  neer  als 
wanneer  noch  fterker  drukt.    Wanneer  men  me 
het  om  vinger  nalaat,  dan  ftaat  het  duikertje  w 
^J£g     op,  en  ryft  om  hoog,  en  dat  fchielyk 
men  geheel  en  al  te  drukken  nalaat.    V 
neer  het  duikertje  in  't  water  ondergaat 
men  alsdan  met  de  vinger  ,  geduurig 
f  aandrukkende,  fchielyk  over  de  blaas 

\  vaart ,  dan  keert  het  zich  om ,  als  oi 

Hand-  danfte.    Als  't  in  't  water  gefteld  bykanj 

grepen,  j^eel  en  al  indompeld ,  gaat  het  veel  1 

te  grond,  dan  wanneer  'cyr  een  deel  van 

ven  het  water  uitfteekt.    Men  moet 

""     fterker  drukken,  om  het  te  doen  onderi 

wanneer  onder  de  blaze  noch  iets  van 

boven  het  water  Itaat ,  dan  wanneer  'er 
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uiver  uitgedrukt  is,    Men  kan  het  glas  $.  iy#  . 
mkeeren,  en  met  de  blaas  op  een  Sok    18. 
1 ;  dan  behoeft  men  het  glas  maar  on- 
•kt  iets  neder  te  drukken ,  en  het  ge- 
1  al  het  zelve  als  voorheen.    En  dewyl  Hoed«t 
)gemerkt  kan  gefchieden ,  zonder  dat  *£}**' 
menige  beweeging  van  't  glas  befpeurt ;  mt*dez 
en  'er  de  onwetende  in  des  te  grooter*«?»o*- 
Dndering  door  gezet ,  en  de  eenvoudige  ^JJJti 
:hen  van  de  Goochelaars  zo  veel  te  lig- 
jerreedt,  als  of  het  duikertje  hun  be- 
shoorzaamde. 

1 8-  Dewyl  het  duikertje  zich  bykans  Hoe  dit 
t\  en  al  indompelt,  als  men 't  in  't  water «»«  g«- 
i  dus  móet  het  byna  dezelfde  zwaarte fchicd* 
iet  water  hebben  (§.  195.  T.  I.  Exper). 
)t  niet  tegenftaande  het  glas  in  zich  waarom 
irder  is  als  't  water;  de  duikertjes  zynj[et  on" 
?r  lichter,  om  dat  ze  hol  zyn  (§.  205. öerfiaau 

Exper.).  Wanneer  öien  op  de  blaze 
:,  dan  drukt  men  het  water,  en  de  druk 
door  't  water  tot  ïn  de  lugt  in  de  holte 
t  duikertje  (§.  42.  T.  ï.  Exper.y  Door- Tab.  1. 
nu  de  lugt  kan  t'zamen  gedrukt  worden  Fi&  *• 
22.  T.  L  Exper.) ,  en  door  het  naauwe 
;  in  A  de  lugt  en  water  malkander  niet 
en  uitwyken'(§.  102.  T.  I.  Exper.y,  dus 

de  lugt  in  een  naauwer  plaats  t'zamen 
ikc  ,  en  daar  raakt  iets  van  't  wa- 
tt het  duikertje.  Dewyl  't  nu  daardoor 
irder  word,  als  't  voorheen  was,  zyn- 
let  in  der  daadt  even  als  of  het  tegen- 
rdig  zo  veel  minder  ruymte  in  't  water* 
eg,  als  'er  water  ingeraakt  is,  vervol- 
dichter  geworden  was ,  en  hebbende 

het 
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**  ^Vija  dezelfde  zwaarte  als 

^   /A  het  te  v°faci;  ctas  word  het  van  een  zw 

YaCtorf  a/5  iet  water,  en  moet  daaron 

K Wenken  ($.  193.  T.  ƒ.  Expt 

*  Men  ziec  /igtelyk  ,  dat  wanneer  men  fi 

**/*&•  drukt 9  JBeer  water  in  het  duikertje  moei 

\k&    raktin  9  dan  wanneer  men  niet  zo  fterk  dn 

$*nd     en  dat  in  dat  geval  het  zelve  van  veel  zw 

«•^      der  aart  als  't  water  moet  worden ,  dar 

jic geval.    Derhalven  is  't  geen  wonder, 

jy»C  zelve  ook  in  't  eerfte  geval  fchielykei 

grond  gaat  dan  in  't  andere  (§.  193.  T.  1. . 

.-  /w«)«    Indien  dus  het  duikertje  onderzin 

1ÊftMIOm  is  't  van  zwaarder  aart  als  't  water.    W 

iJjoin  neer  men  met  de  vinger,  waarmede  men 

hoog     de  blaas  drukt,  iets  nalaat;  dan  zet  ziet 

*ft'      lugt  in  't  duikertje  weder  uit  (%  123.  ' 

Exper.)9  en  ftoot  'er  een  gedeelte  van  't 

ter  weder  uit  weg.    Dewyl  nu   alsdan 

glas  en  de  lugt,  welke  t'zamcn  als  de  eig 

itoffe  van  't  duikertje  in  dit  geval  aan  te  3 

zyn  (§.  656.  MetS)  ,  weder  meerder  pi 

bêflaan ,  dan  als  'er  meerder  water  in ,  ei 

lugt  in  een  naauwer  ruymte  t'zamen  gedi 

was;  zo  is  't  even  eens,  als  of  het  gantï 

duikertje  een  lichaam  was,  dat  niet  zo  di 

als  voorheen  gebleeven,  en  vervolgens 

ligter  aart  geworden  was.    Doordien  nu 

lichaam ,  dat  van  zwaarder  aart  als  't  vri 

is,  tot  een  ligter  aart  gerakende,  of  dez 

de  zwaarte  met  het  water,  of  ook  een  gr 

ter  kan  krygen  ;  dus  gefchied  het ,  dat 

duikertje ,  na  dat  'er  veel  of  weinig  wj 

weder  uit  raakt,  of  van  ligter  aart  als  't  ' 

ter  word)  of  met  het  zelve  even  zwaar  bl 

-  \ 
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rvolgens  ryft  het  in  't  eerfte  geval  om$.  18» 
)g  ,   daarentegen  in  't  andere  blyft  het  waaiom 
:  water  ftaan  op  die  plaats,  alwaar  juift  zo  JïÜj1111 
1  water,  dat  het  even  zwaar  met  het  zei-    y 
blyft ,   daaruit  gaat  Q  §.  195.  T.  L  Ex- 
).    Hoe  dieper  het  duikertje  zich  van  waarom 
s  indompelt,  hoe  nader  zyn  zwaarte  by^^f* 
van  't  water  komt  (§.  42.  Hydroft.).  Der-en  win. 
ren  't  is  in  dit  geval  des  ce  minder  nodig 
er  daar  in  ce  dringen ,  om  het  mee  hec 
e .  even  zwaar  te  maken.    Doordien  nu 
ook  de  lugt  minder'  hoeft  t'zamen  ge- 
it  te  worden;  hoeft  men  insgelyks  weioi- 
boven  op  de  blaas  te  drukken,  doordien 
r  deze  kracht  de  lugt  in  't  duikertje  t'za- 
1  gedrukt  word.  Wanneer  boven  het  watej  Hoe  de 
t  is,  en  men  niet  fterk  op  de  blaze  drukcVj^0*" 
1  deze  lugt  in  een  naauwere  ruymte  t'zamen  biaze  de 
rukt  voorden,  voor  zo  veel  'er  de  blaas  in  Pioefne* 
rukt  word,  zonder  dat  de  lugt  in  't  duikert-  ^"ff 
zamen  gedrukt  word.  Derhalven,  als  dithindet  - 
[te  zal.gdchieden,  moet  men  'er  fterk  opdoet, 
eken.    Mierby  komt,  dat,  wanneer  men 
bigt  onder  de, Waas  iets  t'zamen  drukt, 
slve  naderhand  een  meerdere  t'zamen-    * 
dring  fterk  tegenhoudt  (§.  123.  T.  /.  Ex* 
)  ;   befpeurende  men  deze  tegenftand  , 
meer  men  volhard  op  cje  blaas  te  druk- 
.    Eindelyk,  wanneer  men  met  de  vin-wairw» 
op  de  blaas' drukt,  en  in  't  aandrukken {j^1* 
ir  over  heen  vaart ;  dan  drukt  men  daar-  ziCh  om- 
Dr  een  beweeging  in  't  water.    Nu  is  be-  <*«*"• 
)d,  dat  het  water,  in  een  rond  vat  bewo- 
1  wordende ,  zich  na  deszelfs  omkering 
een  draai-kuil  onidraayt.  Neeipt  een  glas 

met 
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§.  18.  met  water,  en  roere  daar  in  mee  een  mei  dt 
19.     ftuk  hout  fchielyk  over  en  weer,  als  't  u  ge- 
lieft; zo  dra  gy  nalaat,  zal  zich  het  water 
als  een  draai-kuil  omdraaijen.  Derhalven  mott i 
zich  ook  hier  het  water  in  't  glas  als  eea 
draai-kuil  omdraaijen ,  of  men  fenoon  de  bet 
weeging  niet  zien  kan ,  om  dat  dezelve  in  \ 
geheele  water  te  gelyk  gefchied ,  en  *t  eeoti 
deel  van  't  water  even  als  't  andere  fchynti 
zo  dat  men  de  bewcèging  noch  ten  opzich» 
te  van  een  deel  des  waters ,  noch  ten  opzicb* 
te  van  't  glas  kan  gewaar  worden.    Dewyl 
nu  het  duikertje  niet  zo  fchielyk  als  *c  wat» 
in  de  beweeging  kan  volgen ,  word  het  vatt 
't  zelve  om  zyn  alle  of  hoogte  omgedraaid 
En  daarom  draait  het  zich  ook  eerft  in  het 
midden  om ,  alwaar  het  middelpunt  van  de 
draaikolk  is ,  gelyk  men  ook  in  andere  geval- 
len ziet ,  dat  iets  in  het  midden  van  een 
draaikolk  leggende,  aldaar  omgedraait  word. . 
Hoe  men    §.-  19.  Niet  tegen  fl;  aan  de  dat  de  aangehaal- 
bewyft,  de  redenen  op  zulke  gronden  fteunen  ,  die 
dfregte  ree(*s  e'ders  uitgelegt ,  en  vervolgens  geen 
zeden     twyfeling  onderworpen  zyn  ;  ben  ik  echter 
•angj-    gewoon   ten   overvloed  en   tot  liefde  der 
£"        Próefhemings-konft  door  £yzondere  Proef-  . 

nemingen  te  beveiligen ,  dat  dit  de  waare 
Tab.  l  reden  zyn.  Ten  dien  einde  heb  ik  ook  ee- 
**  *•  •  nige  Figuuren  LM  uit  glas  laten  maken ,  die  , 
niet  hol  zyn ;  maar  in  de  plaats  van  de  holte, 
een  kleine  holle  glaze  kogel  boven  door  een 
draad  ingehangen  heb  ,  waarin  beneden 
een  dun  pypje  met  een  zeer  fyn  gaatje  is. 
Deze  dompelen  zich  met  de  kogel ,  even  als 
de  duiker tjes  in,  blyvende  maar  boven  in  N  * 

iets  i 
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Jets  weinigs  van  de  kogel  buiten  't  water.  $.  19. 
Als  'er  hec  water  bykans  geheel  en  al  over 
heen  gaat ,  is  't  zo  veel  te  beter.    Zo  dra  Hoe  4e 
men  zulk  eene  Figuur  in  't  glas  met  water^^J 
{leekt,  en  als  te  voren  (§.  ij.)  het  glas  bo-ondei- 
ven  met  een  blaas  vaft  toebint;  gaat  dezelve g«*n  «■ 
ook   onder ,  zo  dra  men  eenigzins  op  de****  ** 
blaas   drukt.    Alsdan  ziet  men  ook  oogen- 
fcbynlyk ,   dat  een  gedeelte  der  kogel  mee 
water  vervuld  is.    Als  nu  het  water  in  de 
kogel  zal  in  raken ,  en  echter  de  lugt  door  ' 
hare  aaauwe  opening  niet  kan  uitgaan ;  dus 
moet  de  lugt  in  een  kleinder  ruymte  t'zamen       . 
gedrukt  worden.    Wanneer  men  de  vinger  Hoezicfr 
nalaat  %  en  de  Figuur  midden  in  't  water  ftaan<*e  **<*«» 
blyft;  dan  merkt  men,  dar  het  water  in  deJJJkiSÏ 
kogel  afgenomen  heeft.    Eindelyk  wanneer  va- 
men de  vinger  van  de  blaze  weg  doet,  en  'er toont, 
niec  meer  op  drukt;  dan  ryfl:  de  Figuur  we-r^  *• 
der  gantfeh  om  hoog  ,  en  men  ziet  ogen-van>t0m 
fchynlyk,  dat  het  water  geheel  en  al  uit  de  hoog  ry-. 
kogel  weder  uit  gedreven  is.    Als  nu  het  wa- JJjJL1? 
ter  zal  weder  uitgedreven  worden; dus  moet2     "* 
zich  de  lugt  weder  uitzetten ,  en  haar  voo- 
rige  plaats  beilaan,  indien  men  te  drukken 
nalaat.    Hier  ziet  men  oogenfchynlyk ,  dat 
de  Figuur  met  de  kogel,  uit  reden  dat  een 
gedeelte  van  't  water  haar  holte  vervult,  on- 
dergaat ,  vervolgens  van,  zwaarder  aart  als  't 
water  word($.  193.  T.  L  Exper.);  in  tegen- 
deel weder  om  hoog  ryfl: ,  vervolgens  van 
ligter  aart  als  't  water  word  (§,  195.  T.  L 
Exper.) ,  wanneer  het  water  weder  uit  de 
kogel  raakt.    Nu  is  't  even  eens ,  of  de  holte  ««• 
binnen  de  Figuur ,  gelyk  in  het  duikertje ,  J^Jf 

of 
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$•  ip-  of  alleen  boven  in  een  kogel,  die  aan  de  Fl 
waidi-  Suur  va^  ge^echt  word,  is.:  want  doordia 
gepiocf- in  beide  gevallen  de  holce  met  de  lugc,'di 
ncmingeze  vervult,  zich  met  de  ftofFe  van  't  glas 

vorige!    waar  u*c  ^e  Figuur  beftaat  tefFens  beweegt 

dus  moet  ook  de  ruymte  der  holte  mede  to 

de  grootte  des  lichaams,  en  de  lugt  daarii 

onthouden  tot  zyn  eige  ftofFe  gerekent  woi 

Hoe    den  ( 656.  'Met. ).    Dewyl  dit  lichaam  ,•  il 

F°otdc  zich  zei  ven   zwaarder  als  't  water  zynde 

•^dui^11  enkeld  door  de  holte  ligter  word ;  zo  moe 

kertje     de  holte  zo  groot  zyn,  dat  'er  iets  meer  wa 

*y«        ter ,  als  't  geheele  lichaam ,  by  voorbeeld  he 

tt0€tt     duikertje,  weegt,  kan  ingaan,  als  't  nietza 

onderzinken  ($.  295*.  T.  L  Exper.y    Wan 

neer  nu  een  deel  -van  deze  holte  met  wate 

vervuld  word  ;    dan  is  't  in  der  daad  evei 

eens  ,  als  of  men  de  holte  kleinder  hadd 

gemaakt ,  en  het  lichaam  dus  noch  te  zwaai 

Hocmcnwas,  om  te  konnen  dryven.    Hy  die,  ovea 

devefc.  weegt  het  geen  wy  dus  verre  van  de  veras 

kracht    dering  der  lugt  in  de  kogels  gezegt  hebben 

2nhw«,zal  zonder  myn  herinneren  begrypen  ,   da 

t'zamen  men  hierdoor  ook  kan  vertoonen  ,  hoe  di 

drukking  lugt  t'zamen  gedrukt  word,  en  zich,  zó  dr 

toont    men  te  drukken  nalaat ,  weder  door  de  vori 

ge  ruymte  uitzet,  vervolgens  een  veêrkrach 

heeft  (§.  80.  r.  L  Expert   Tot  deze  Proef 

neming  hadde  men  maar  nodig  kogels  makei 

te  laten  ,  die  men  met  een  ltukje  lood  bc 

zwaarde ,  tot  dat  ze  zich  genoegzaam  in 

dompelden;  of  die  in  zich  zelve  zo  dik  val 

glas  waren,  dat  ze  door  haar  eigene  zwaat 

te  diep  genoeg  in  't  water  gehouden  wier 

den. 

§.  20 
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$.  20.  Wanneer  men  het  gaatje  in  't  dui-  §  20. 
iertje,  of  in  de  vorige  Figuur  beneden  in  de  JJJ  * 
kogel  toeftopt  ,  dan  mag  men  op  de  blaas ,  "en  an- 
p  daar  het  glas  mede  toegebonden  is,  zo  fterkdeie  m*> 
7  drukken  als  men  wil,  en  men  zal  niette  wege  ™*r  *** 

brengen ,  dat  het  duikertje  of  de  andere  Fi*  word! 
:-  guur  met  de  kogel  te  grond  gaat.    Doordien  Eerfte 
'\  ou  in  dit  geval  geen  water  in  de  holte  kan ?rocfnCrf 
I  komen ;  dus  is  't  klaarblykelyk ,  dat  de  ware  nunSm 
j  oorzaak ,  waarom  het  duikertje  en  zwem» 
1  nertje  ondergaan,  enkeld  het  water  zy,  dat 
|  in  de  holte  van  't  eerfte,  en  in  de  kogel  van 
'  t  andere  raakt.    Ten  overvloed  ben  ik  't 
gewoon  noch  op  de  volgende  manier  te  too- 
aen.    Ik  ftel  een  duikertje  en  zwemmertje  Tweede 
in  een  bier-glas  met  water,  zet  het  zelve  opPl.oefoc* 
de  blaker  der  Lugt-pompe ,  en  pomp  'er  de  mu,s# 
lugt  uit  (§.  97.  if /.  ExperJ.  Hier  ziet  men  ,  dH?eh£ 
dar  mee  elke  uithaling  door  het  gaatje  uit  het  z*ln  1**1* 
duikertje  en  de  kogel  van  't  zwemmertje  bla-  weegen- 
zen  uitvaren,  en  door  het  water  heen  ra-dckiach* 
ken.    Zo  dra  'er  de  lugt  uitvaart,  blyft  het™*0* 
duikertje  niet  meer  lynrecht  in  't  water  han-  word* 
gen,  maar  het  legt  zich  op  de  buik  en  dryft. 
Zo  dra  de  lugt  van  buiten  onder  de  klok  in* 
gelaten  word ,  zinkt  zo  wel  het  duikertje  als 
net  zwemmertje  te  grond.    In  de  kogel  van 
't  zwemmertje  kan  men  het  water  zien,  't 
welk  'er  van  de  lugt  van  buiten  ingelaten  in 
de  plaats  van  de  uitgepompte  in  gedrukt 
wordQ.  rif.  T.  L  Exper.)*    Dewyl  nu  het 
duikertje  mede  onderzinkt ,  en  alle  die  ver* 
anderingen ,  die  het  zwemmertje  Iydt ,  on* 
dergaat ;  dus  kan  men  ligt  bemerken  ,  dat 
'er    ook    water   moet  in  gedrongen   zyn. 
Procfntm.  11.  Deel  C  Deze 
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§*    20.  £)eze  duikertjes  en  zwémmertjes  zinken  ge* 
pe««    duurig  in  't  water  onder,  en  men  kan  meC 
jfswót-  dezelve  de  vorige  Proefneming  (§.  17.)  niet 
den  om-  meer  aan  Hellen.    Op  zulken  wyze  zyn  zt 
kruik,    gelyk  alt  dood ,  nadien  ze  toe  hunne  be* 
weeging  niet  meer  bekwaam  zyn  f  hebbende 
door  de  uitpomping  der  lugt  hunne  ziele  vep- 
looren.    Dewyl  ze  derhalven  de  lugt  bezielc 
en  levendig  maakt ;  dus  moet  men  maar  het 
water ,  dat  'er  in  geraakt  is  ,  weder  uü> 
Hoe  men  halen.    Dit  doe  ik  op  de  volgende  wyze; 
ze  weder  jk  hange  het  duikereje  aan  een  draad  onder 
»!"  "    een  klokke  op ,  en  pomp  'er  de  lugt  uit  (£ 
Maakt.    80.  T.  I.  Exper.y.    Het  zwemmertje  leg  ik 
maar  op  de  blaker  der  Lugt-pompe  onder  de 
klokke»  zodanig  dat  de  opening  der  pyp  on- 
der aan  de  kogel  om  hoog  (laat ,  op  dit  se 
niet  in  't  water  leggen  blyft,  en  'er  het  zel- 
ve, wanneer  men  de  lugt  van  buiten  onder 
de  klok  ingaan  laat   ,    weder   inraakt  f§~ 
97.  Tl  L  Exper.).    Dewyl  nu  de  lugt  ia  nee 
duikertje  boven  in  het  hoofd,  ea  hec  watet 
wegens  zyn  zwaarte  ($.  8G.  Tl  /.  ExperJi 
onder  dezelve  in  de  buik  (§.  17.  Tl  L  Exm.\ 
ook  uit  dezelfde  reden  de  lugt  in  de  kogel 
van  't  zwemmertje  boven  het  water  ftaat* 
zo  drukt  'er  de  beiderzyds  befloten  lugt  het 
water  door  de  naauwe  opening  uit»  zo  dra 
de  buitenfte  door  't  uitpompen  verdunt  word 
C§*  97 '.  T.  I.  Exper.).    Wanneer  'er  veel 
lugt  in  is,  dan  breid  ze  zich  mee  eene  uic- 
haling  zeer  fterk  uit  (§.  81.  T.  I.  Exper.y, 
en  floot  'er  het  water  fterfcer  en  fchielyker 
uit.    Derhalven  ziet  men  't  uit  het  duikert- 
je fouiten,  en  zomtyds  gefchied  het  ook  dat 

•er 
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Vr  het   duikertje  door   omgedraaic   word.  §.  20* 
Hen  kan  ook  de  lugt,  in  het  duikereje  en  de   21. 
fcogel  van  't  zwemraertje  befloten,  met  de,Ho«m«» 
tand*  of  adders  op  een  warme  plaats ,  warm  0tn™£ 
maken;  alsdan  zet  ze  zich  uit,  en  ftoot  'erandet 
beiderzyds  het  water  uit  (J.  134*  T.  L  Ex-  aanitxt 
per.).  "Zo    dra  het  water  *er  weder  uitge-£**|^ 
raakt  is,  krygen  *t  duikertje  en  't  zwemmertje 
bun  leven  weder  j  en  men  kan  ze  in  't  water 
ib  te  voren  (J.  17.)  op  en  neder  beweegen. 

J.  -a-r*  Wanneer  men   het   duikertie  envr^t*! 
fcwemmertje  in  't  glas  met  water  ABCDcnkomW 
ftdt>  en  het  zelve  5  als  te  voren  (§.  17.)  bo-j>«"ent 
ven  met  een  blaze  vaft  toegeboncfen ,  in  de  j[!J£$?2, 
winter -tyd  op  een  warme  kachel,  in  de  fco-zwem- 
taor  aam  de  «onne  zet ;  dan  vind  men  des  an-  menje 
deren  morgens  beide  op  de  grond  leggen ,  JJJSJJ*'- 
en  men  kan  ze  door  drukken  niet  weder  om  Tab.  u 
hoog  brengen.    Te  weten  5  de  warmte  zetFig.  »* 
de  Itfgt  in  -het  duikertje  en  de  kogel  van  't 
fcwemmertje  uit,  zo  dat  'er  een  gedeelte  van 
uitraakt.  Maar  20  dra  dezelve ,  voornament- 
lyk  tegen  den  avond ,  en  de  nacht  door  wede- 
rom koud  word,  trekt  ze  zich  weder  t'zamen, 
Vervolgens  raakt  'er  water  in  ,  in  plaats  van  de 
logt,  die  *er  uit  geraakt  is,  in  (§.  134.  T.  I* 
Spet.}.    Doordien  't  nu  even  eens  is,  of 
'erhet  water  door  de  drukking  op  de  blaze , 
of  op  deze  Wyze  -is  ingeraakt ;  dus  moeten 
ze  beide,  het  duikertje  en  't  zwemmertje, 
ondectinken  (§.  l1')*    Maar  dèwyl  'er  nee 
water  niet  weder  uitraakt ,  tot  dat  de  lugt 
daar  over  ftaande  door  een  fterke  warmte 
uitgezet  word  (§.  133.  T.  t.  Èxpet.) ;  dus 
Hyves  ze  ookneide  op  de  grond  leggen ,  eri 

Ca  kon* 
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§,  21.  konnen  door  hec  drukken  op  de  blazc  niü 

22.    om  hoog  gebracht  worden  ($.  17.)    Als  % 

mand  by  hec  glas  wilde  zitten  gaan, en  daaf 

opletten;  die  zoude  konnen  zien,  hoe  'fl^ 

de  blazen  der  lugt  uitraakten ,  en  niec  mite 

der  waarnemen,  wanneer  het  water  in  de  kogqf 

Hoe  de  van  't  zwemmertje  indringt.    Men  ziet  ook 

rin'^deT  hieruit,  dat  men  door  kogels,  die  in  het  ww, 

lugt  doot  eer  dry  ven  en  hol  zyn,  kan  vertoonen,  daty 

ae  warm- wanneer  hunne  opening  onder  't  water  i## 

kUJe  de  ^uBt  z^c^  c'oor  de  warmte  uitzet,  en  dooft* 

te  ver-  de  koude  weder  t'zamen  trekt.  Ja  die  zwr-r 

tooaeo  niertjes  zelft  toonen  in  deze  Prpefne 

**•  de  verandering  der  lugt  duidelyk  aan. 

Derde  Hoofd/luk. 
Van  de  Barometer  ,  of  Weêt-zegger.     -r 

#  .: 

§•       22.  \."j. 

De     VJT/Anneer   men   de  Torricelliaanfche  Pyp1 
zwaarte^  W  ftiue  ftaan  iaac  >  en  naauwkeurig  op-. 

isCIverfn- merkc »  h°e  hoog  het  quifc  ftaat  ($.  90.  TL  £v 
deriyk.   Exper.)  ;  dan  zal  men  gewaar  worden  ,  dal . 
Hoe  men  de  Mercurius  of  het  quik  ('t  is  bekend,  dat 
^afe"   de  Chymiften  ,  en  inzonderheid  de  Alchy-: 
word,     milten,  het  quikzilver  Mercurius  noemen j^ 
niet  altyd  eenerlei  hoogte  behoudt ,  maai 
gemeen lyk  alle  dagen  zyn  ftand  verandert» 
ja  zomtyds  in  een  dag  dan  hooger  dan  laagec 
flaat.    De  zaak  is  hedendaags  ieder  een  be- 
kend, vervolgens  is  't  onnodig  een  byzon-v 
der  voorbeeld  daar  van  aan  te  halen  (§.  2.  c,  • 
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j&lAg.).    Nu  is  bekend,  dat  de  zwaarte  des§-  22- 
4piks  gelyk  is  aan  de  zwaarte  der  lugt  (§.  91.    23. 
il  L  ExperX    Dewyl  nu  minder  quik  in  de 

Ep  is,  als  bet  laag,  dan  wanneer  het  hoog 
at,  en  weiniger  quik  niet  zo  zwaar  is  als 
meerder ;  zo  moet  ook  de  lugt  ligter  zyn ,  als 
de  Mercunus  laag ,   dan  wanneer  hy  hoog 
Haar.  Dienvolgens  is  't  niet  alleen  blykbaar, 
(bc  de  zwaarte  der  lust  dagelyks  veranderlyk 
is,  ja  zich  bykans  alle  oo^enblikken  veraiv 
Jerc;  maar  dat  men  ook  de  Torricelliaanfche 
pyp  gebruiken  kan,  om  de  verandering  van 
ie  zwaarte  der  lugt  te  bepalen.  Met  dit  oog- 
merk heeft  men  de  Torricelliaanfche  pyp 
Barometrum  genoemt ,  dat  is,  een  werktuig,  wat  de 
waardoor  men  de  zwaarte  der  lugt  kan  a&~?£€' 
mceten ;  insgelyks  Barofcopium  /dat  is,  een 
werktuig  ,     waar  uit  men  de  zwaarte   der 
lugt  zicm   kan*    Dewyl   dit   werktuig  he- 
dendaags zeer  gemeen ,  en  ieder  een  be- 
kend is ,  zo  noemen  't  ook  de  onkundige  in 
de  Latynfche  taal  de  Barometer.  Dewyl  deze ,  of  men 
saam  eens  ingevoerd  is ;  dus  kan  men  den  zei-  d"  tef*£c 
ven. ook  houden.  Ondcrcuflchen ,  zo  men  een  naam 
zuivere  Dukfche  naam  begeerde, zoude  men  *«  zou 
het  een  Wéér-zegger  konnen  noemen,  zullende  J™0** 
aanftonds  breeder  vernemen,  dat  het  de  ver- 
andering van  't  wéér  zbdanig  aantoont,  dat 
men  zelfs  een  tyd  van  te  voren  kan  zeggen , 
wat  'eT  voor  wéér  zal  opkomen. 

§-  23,  De  Uitvinder  van  de  Lugt-pomp  ,  wie  ót 
Otto  van  Guerike .(§.  03.  T.  I  Expert,  is  de£^ 
eer/ie  geweeft  ,    die  waargenomen  heeft  5  vonden 
dat  het   quik   in  de  Torricelliaanfche  pyp  heeft. 
UiGt  geduurig  deselfde  hoogte  houdt ,  waar 

C  3  door 
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§.  24.  om  dat  beide  veranderingen  te  gelyk,  en  in 

aj.    dezelfde  graad  gefcbieden. 
Hoc  veel    §.  2j.  wanneer  men  de  zwaarte  der  lugt 
heeje*    door  de  Barometer  wil  bemerken ;  dan  moee 
verande- men  verzekerd  zyn  ,  dat  het   quik  enkeld  . 
ring  vandoor  de  veranderde  zwaarte  der  lugt  ryft  of 

te  dw^aalc,  en  c'at  *er  geene  andere  oorzaken  iets 
quiksbe-by  toebrengen.     Ik  hebbe  deze  onderzoo* 
«raap.   king  reeds  A.  1708.  toen  ik  myne  Element* 
Aermetrto  in  't  licht  gaf,  beleid,  en  allei 
op  een  meet-konftige  Wyze  beweezen ;  maar 
vermits  dit  boek  in  't  Latyn  gefchreeven  is,  ook 
mogelyk  niet  van  ieder  een  ,  die  deze  Proef- 
nemingen leeft,  bezeten  word; zo  zal  't  niet 
ondienftig  zyn,  hier  ter  plaatze  verder  aan 
te  wyzen ,  wat  in  dit  geval  tot  beter  gebruik 
van  dit  werktuig  kan  dienen,    Men  heeft  ai 
voor  lang  waargenomen  ,   dat  -  de  gantfchp 
verandering  omtrent  de  hoogte  van  't  quik 
in  de  Barometer  niet  boven  de  24  ftreepjes 
van  de  Koninglyke  Paryfer  mate  bedraagt, 
iv*arne-  By  voorbeeld  x  Amontons  (Memoir.  de  VAcad* 
wwgvtnRoyal.  des  Sciences  A.  1704.  p.  224.  &feqq.)hceft 
4w    de  hoogte  van  *x  quik  in  de  Barometer  nooit 
,<mf*      tiooger  dan  28  duim  4  ftreepjes,  of,  de  duim 
tot  12  ftreepjes  gereken t,  340  ftreepjes,  en 
in  tegendeel  nooit  laager  dan  3 16  ftreepjes  of 
26  duim  4  ftreepjes,  bevonden :  derhalven  is  de 
gantfche  verandering  in  de  Barometer  iets  bo- 
ven de  2  duim  na  de  Rhynlandfche  maat,  m 
twaalf  deelen  verdeeld  (§,  13.) ;  maar  in  tien 
deelen  verdeeld  (§•  2.  T.  I.  Exper.)  naaqwe- 
vraame.  lyks  &  duim.    Derbam  (Pbilof.  Tran/dSt.  Num< 

Dnllm  2M'  f'  4J')  hecft  in  'l  Jaar  l698'  pa  de  Engel" 
'  iche  mate  de  grQotfte  hoogte  30  duim  en  fry 

ais 
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de  kleinfte  28  duim  en  \U  gevonden :  bedra-  &  9,  . 
gende  dus  bet  gantfche  onderfcheid  2  duim  en 
jfe.  Io  myn  Barometer  is  de  gancfche  hoogte, 
die  de  Mercurius  mogelyk  kan  bereiken  ,  in* 
dien  hy  op  't  hoogfte  rees ,  in  31  deelen, 
die  wy  duimen  mogen  noemen,  verdeelt,  ea 
ieder  duim  in  8  deeltjes.    Doch  hy  daalt 
zelden  tot  28  na  beneden.    Dewyl  nu  de 
gancfche  verandering  niet  boven  de  2  dui- 
men ,  vervolgens  iets  weinigs  bedraagt ;  dus 
heeft  men  zo  veel  te  meer  reden ,  om  te  on- 
derzoeken ,  of  'er  ook  noch  wat  anders  iets 
by  toebrengt.    Dit  is  zo  veel  te  meer  nodig  9 
wyl  omtrent  deze  hoogte  van  twee  duimen , 
maar  een  klein  deeltje  in  een  dag  veranderd 
-word.    Gemeenlyk  is  in  myn  Barometer  de  Dageiyk. 
verandering  binnen  een  dag  niet  boven  1  of**?  *CI* 
2  zulke  deeltjes ,  waar  van  acht  een  duim "  exlDg* 
van  myn  Barometer  uitmaken*  Zomtyds  flaat 
ook  de  Mercurius  wel  een  gantfche  dag  zon- 
der de  minde  beweeging ;  ja  de  verandering 
binnen   een  dag  gefchied  gemeenlyk  heel 
langzaam ,  zo  dat  men  maar  allengsjes  waar- 
neemt 5  hoe  de  hoogte  iets  vermeerdert  of 
vermindert.  In  alle  de  drie  Winter-maanden  waime» 
van  't  voorleden  Jaar  172 1.  is  de  Mercurius  J^nsv« 
relden  boven  de  qo,  en  als  hy  het  hoogfte  ,schme* 
den  20»  January,  ltond,  was  hy  maar  J  bo- 
ven de  30  duim  gereezen :  en  als  hy  het  laag- 
fle,  den  25.  January,  even  als  des  avonds 
van  te  voren  ,  na  9.  uuren ,  ftond }  was  hy 
ooch  2  deeltjes  boven  de  28  duim  ftaande. 
Als  wy  dus  olyven  by  het  geen  Amontons 
waargenomen  heeft ;  zo  ziet  men ,  dat  de 
jeheeje  verandering ,  die  omtrent  de  hoog* 

C  j  te 
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$•  *5V t<J  van  't  quik  in  de  Barometer  kan  voortko- 
2ö.     men,  niet  veel  meer  als  bec  veertiende  deel 
_,  H.°*    van  de  kleinfte  hoogte  is ,  waar  op  hy  daalt» 
ï^ite  Waar  uit  blykt  (§.   89.   T.  h  Exper,)  t 
4icxiogc  dat  de  zwaarte  der  lugt.  van  de  kleinfte  toe 
ramia-  de  grootftè,  en  van  de  grootftè  tot  de  klein* 
$££*     fle  Trap,  niet  meer  dao  omtrent  het  veer* 
tiende  aeel  kan  toe  ea  afnemen.    Volgens 
Derbam  komt  de.gantfche  verandering  op  het 
veertiende  deel  en  f  daar  van ;  't  welk  ieu 
meer  is.    Maar  dewyl  zich  Derbam  alleen  op 
een  jaar  ,   daarentegen  Amontons  op  veele 
grondveft ;  zo  blyft  men  billyker  by  de  eer* 
tte  evenredigheid.    Volgens  het  geen  ik  in 
de  drie  Winter-maanden  van  't  voorlede  jaar 
heb  aangemerkt ,  is  de  gantfebe  verandering 
niet  boven  14(7  ge  weeft;  't  welk  overeen- 
komt met  het  geene  Derbam  in  een  -gantfeh 
jaar  opgemerkt  hééft.    Wie  in  veele  jaren 
na  malkander  alle  veranderingen  met  Neer* 
ftigheid  opfehryft  ,   en  ze  naderhand  mee 
malkander  vergelykt ;  die  zal  gewaar  wor- 
den ,  dat  de  gebeele  verandering  van  de 
kleinfte  Trap  tot  de  grootfte,  in  het  epqe  jaap 
niet  even  als  in  het  andere  bevonden  word. 
Hoe4      $•  26*  Het  is  bekend»  dat  de  pyp  van  de 
poot h«t  Barometer  AB  in  een  vaatje  CD  (laat,  Wan* 
vaatje  teBeer  nu  je  Mercurius  in.de  pyp  BA  opryft, 
jT**"1    dan  neemt  de  zwaarte  der  lugt  toe,  en  dat 
Tab.  1.  niet  alleen  na  Evenredigheid  qerhoogte,  die 
Fig.  ie.  hy  in  de  pyp  AB  bereikt,maar  ook  na  die  hoog- 
te ,  waar  m  hy  in  't  vaatje  qeerdaalt.    £y 
voorbeeld*,  de  Mercurius  ftaat  in  de  pyp  tot  in 
E ,  in  't  vaatje  tot  in  G ;  dan  ia  de  zwaarte 
der  lugt  zo  groot  als  een  ?uü  van  quik,  wel* 
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fer  hoogte  GE  is  (§.  91.  T*  /.  Exptr.y    Nu§.  16. 
ryft  de  Mercurius  van  E  tot  in  F,    Dewyl 
nu  even  zo  veel ,  als  in  EF  ftaat  ,  in  het 
vaatje  CD  mindert;  %o  moet  hy  daar  in  daa- 
len.   Stelt  nu ,  dat  het  tot  in  t  valt ,  dan  is 
de  zwaarte  der  lugt  zo  groot  als  een  zuil  van 
qoik ,  welkers  hoogte  JF  isf    Dienvolgens 
neemt  de  zwaarte  der  lugt ,  niet  alleen  na 
Evenredigheid  van  het  ryzen  in  de  pype  EFf 
maar  ook  na  die  van  't  vallen  in  't  vaatje 
GI ,  toe.    Even  is  't ,  wanneer  de  Mercu- 
rius in  de  pyp  AB  valt;  dan  neemt  de  zwaar» 
te  der  lugt  af,  niet  alleen  na  Evenredigheid  van 
de  hoogte  jn  de  pyp ,  waar  in  hy  neer  daalt, 
maar  ook  na  die  in  't  vaatje ,  waar  in  hy  om 
hoog  ryft.    By  voorbeeld :  de  Mercurius  ftaac 
in  de  pyp  tot  in  F,  en  in  't  vaatje  tot  in  I;zo 
13  de  zwaarte  der  lugt,  gelyk  wy  gezien  heb* 
ben,  zo  groot  als  een  zuil  van  quik,  wel- 
kers hoogte  IF  is.  Wanneer  hy  nu  uit  F  tot 
in  E  neer  valr,  dan  komt  'er  zo  veel  in  't 
vaatje ,  als  in  EF  was  ,  vervolgens  moet  hy 
daar  in  hoger  op  ryzen.    Nu  Itelt ,  dat  hy 
tot  in  G  opryft ;  dan  is  de  zwaarte  der  lugt 
zo  groot  als  een  zuil  van  quik  ,    welkers 
hoogte  GE  is.    Dienvolgens  neemt  dezelve, 
niet  alleen  af  na  Evenredigheid  van  de  val  in 
de  pyp,  maar  ook  te  gelyk  na  die  van  't  opry* 
ten  in  't  vaatje.  Wanneer  het  vaatje  naauw  is; 
dan  ryft  de  Mercurius ,  uit  de  pyp  neer  daa- 
lende,  hooger  op,  dan  wanneer  't  wyd  is; 
insgelyk8  valt  by  in  't  vaatje  dieper  neer,  in- 
dien hy  in  de  pyp  om  hoog  ryft.    Als  het 
vaatje  CD,  ten  opzichte  van  de  pyp,  zeer 
wyd  is  9  daa  kan  mm  niet  merken ,  hoe  d* 
V  hoog- 


J 


«4     III.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
§.  2ö„.  hoogte  van  't  quik  in  't  vaatje  ryft  of  valt  , 
terwyl  het  in  de*  pyp  valt  of  ryft.  Derhalven 
moet  men  het  vaatje  zo  wyd  maken ,  dat 
het  quik ,  't  welk  in  de  pyp  tot  de  geheele 
verandering  der  zwaarte  vereifcht  word  * 
geen  merkelyke  hoogte  in  't  vaatje  beflaa* 
Hoe  men  Als  men  de  wycjcc  der  pyp  AB,  en  4e  hoog* 
de  wydtete  tot  de  gêheele  verandering  van  de  zwaar* 
ïaütje     *e  der  lugt-BF  ,  op  -geeft  ,  ook  te  gelyk 
uitrc-     aanneemt  y  hoe  veel  de  hoogte  van  't  quik 
kend*     jn  'c  vaatje  CD  zal  vermeerderen ,  wanneer  'er 
al  het  quik  uit  de  pyp  van  F  tot  £  zou  neer 
vallen ,  dan  kan  men  na  myn  Regel  (§.  128* 
£lem.  jlerom.)  uitvinden ,  hoe  wyd  het  vaat* 
je  moet  gemaakt  worden.    Stelt,  de  mid* 
dellyn  van  de  pyp  in  't  licht  1  ftreepje  te 
zyn,  de  hoogte  EF  24  ftreepjes,  de  hoogte 
van  'c  quik  jn  't  vaatje,  als  't  uit  EF  neer 
valt ,  \  ftreepje ;  dan  moet  het  vaatje  om- 
trent 7  ftreepjes  wyd  gemaakt  worden.    Dus 
kan  men  in  't  algemeen  merken  ,  dat ,  wan- 
neer  het  vaatje  zeven  maal  zo  wyd  als  de 
pyp  is,  de  Mercurius  in  het  vaatje  bykans 
onveranderlyk   ftaande   blyft ,   en   dus    de 
zwaarte  der  lugt  door  zyn  hoogte  in  de  Ba* 
rometer  niet  onrechtmatig  aangewcezen  word, 
eeraiii.  Indien  men  nu  het  vaatje  meer  dan  zeven 
ge  ver-  maal  zo  wyd  maakt ;  heeft  men  'er  zo  veel 
«nyding  te  minder  een  misflag  omtrent  te  vreezen* 
mMn   Gemeenelyk  bekommert  men 'er  zich  weinig 
of  niet  om ;  en  dewyl  de  pyp  seer  naauw  is, 
gevolglyk   het  vaatje  ligtelyk  zeven  maal 
grooter  word,  zo  mi  ft  men  'er  by  geval  niec 
in.   Doch  mag  het  wel  gebeurt  zyn ,  dat  men 
bet  vaatjb  al  te  wyd  Heeft  gemaakt >  wyl 
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men  niet  geweten  heeft  de  rechte  wydce  te  be»  §•  26. 
palen.    Uit  dit  voorbeeld  kan  men  ce  gelyk  27.  28. 
zien  ,  hoe    dienftig  de  wiskonft  is  ,    om  ^JJ' 
Werktuigen  en  Machines  in  hunne  volkomen-  htrioM, 
beid  te  konnen  vervaardigen»  en  nochtans  iing. 
der  zaak  niet  te  veel  noch  te  min  te  doen. 
.  §.  27.   Ondertuflcben  bemerkt  men  hier^^. 
uit ,  dat  de  Barometers ,  te  verwerpen  zyn , tnvèvt* 
waar  toe  men  in  plaats  van  't  vaatje ,  maar  werpen 
een  pyp  van  dezelfde  wydte  als  d'anderej*- 
gebruikt.     Namelyk  ,   men   buigt  de   pyPif^H, 
onderwaarts  in  BC ,  zo  dat  het  korte  deel 
CD   met   het  lange  BA  evenwydig  ftaat  ; 
dan  zo  ryft  het  quik  in  de  kleine ,  als  't  in  de 
groote  daalt ,  en  valt  in  de  eerfte  als  't  in  de 
andere  ryft.    Maar  in  deze  Barometer  (§.  26.) 
is  de  geheelé  verandering  niet  veel  boven 
1.  duim ,  en  in  ieder  geval  maar  half  zo  groot 
als  in  de  andere.  Doch  dewyl  het  vaatje  niet  Hoe  dit 
boven  de  zeven  maal  zo  wyd  hoeft  te  zyn ,  g**>ick 
als  de  pyp,  om  de  Mercurius  in  deze  zoJJJJj^ 
hoog  te  doen  ryzen ,  als  't  de  zwaarte  der  Tab.  il 
lugt  vereifcht ;  zo  kan  men  dit  gebrek  ligt* *«• "• 
vergoeden  ,  indien  me»  een  gebcgene  pyp 
ABC  met  een  bol  neemt,  die  in  D  open ,  en 
in  de  middellyn  zeven  maal  zo  wyd,  of  wy- 
der  als  de  pyp  is.    Dewyl  de  pypen  in  zich 
mauw  zyn;   dus  kan  men  dit  gemakkelyk 
fchikken. 

§.  28.  Men  heeft  aangemerkt  ,   dat  de  of  de 
warmte  en  koude  ook  het  glas  veranderen,  warmte 
By  voorbeeld:  Als  men  glaze  proppen  in  glazeJJ11^ 
vJeflchen  in  de  warme  zomer-tyd  met  Jmer- Van -<&•• 
gel  vaft  zet ;  zo  zyn  ze  in  de  Winter- tyd  romatr 
niet  genoeg  fluitendfe  gebleven:  't  welk  wn-JJ^g. 
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§.  28.  toont ,  dat  het  glas  van  de  prop  door  dê 
29.     warmte  uitgezet  word*    Dit  wetende  ,  zöii 
gcwyze  men  mogelyk  vreezen  ,  dat  de  warmte  de 
Htm1*    PyP  van  <*e  Barometer  mogt  verwy den  *  en  de 
koude  ze  naauwer  maken ,  als  waardoor  de 
hoog£e  van  *t  quik  zou  veranderd  worden* 
Maar  deze  zorge  is  te  vergeefs.  Het  is  even 
eens ,  of  de  pyp  geduurig  dezelfde  wydte 
behoudt »  dan  of  dezelve  van  tyd  tot  tyd 
veranderd»    Staande  de  Mercurius  in  eea 
wyde  pyp  filet  hoger  ak  in  een  naauwe,  ea 
in  een  naauwe  niet  laager  als  in  een  wydef 
i.  91.  T.  /.  Exper.y    Wy  bekommeren  ons 
«er  omtrent  verder  om  niets ,  als  om  de 
hoogte ,  welke  de  Mercurius  in  de  Barometer 
bereikt ,  om  *er  van  de  zwaarte  der  gehee* 
Ie  lugt  uit  te  konnen  oordeel  en. 
of  de      §•  29*  Maar  een  vraag  van  meerder  belang 
waxmte  is  deze :  of  de  warmte  en  koude  het  quik 
«nkoude  veranderen?  Men  heeft  al  voor  lang  bemerkt, 
5£nïï?  <*ac  dk  gefchied ,  en  wy  zullen  het  in  't  ver- 
wiu       volg  naauwkeuriger  onderzoeken.   Amontons 
(Memoir.  de  l'Acad.  R.  des  Sciences  A.  1704.  p. 
m.  225.)  heeft  een#weêr-glas  met  quik  ge- 
vuld, diergelyken  wy  daarna  op  zyn  plaats 
uitvoerig   zullen   befchryven.     Het   zelve 
wierde  vol  van  757  grein  quik ,  zynde  de 
pyp  zo  wyd ,  dat  18  gr.  een  plaats  van  it 
Hoe  veel  ftreepjés  befloegen,    fly  heeft  door  veele 
toe  vee  jaren  na  malkander  Aangemerkt,  hoe  de  hoog- 
fjj!™g  te  van  't  quik  in  de  pyp ,  die  boven  toegefmofc 
H  'ten  was ,  ftond  en  op  't  laatfte  bevonden ,  dat 
de  hoogte ,  van  de  grootfte  koude  tot  de  grootf- 
fte  hitte  toe,  geene  4  ftreepjes  verandert:  *fe 
welk  het  zesde  deel  van  de  geheele  veran- 
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dering.  omtrent  de  zwaarte  der  lugt(§.  25.)  §  62. 
bedraagt.  Nademaal  nu  het  quik  in  de  groot-   30. 
fte  koude  ,  en  in  de  grootfte  hitte  wêgenD 
dezelfde  zwaarte  der  lugt  ,  ook  dezelfde 
hoogte  zou  hebben ;  dus  zal  het  echter  in  de 

r>tfte  hitte  eenige  itreepjes  hooger,  of  in 
grootfte  koude  eenige  flreepjes  dieper 
Aaan :  vervolgens  veroorzaakt  de  verandering 
van  warmte  en  koude ,  dat  men  de  zwaarte  der 
logt  door  het  Barometer  niet  naauwkeurig  kab 
anneeten.  Doch  als  iemand  dezaakzonaauw 
wilde  nemen f  dat  hy  netjes  wifte,  hoe  veel 
men  van  de  veranderde  hoogte  des  quiks 
aan  dé  zwaarte  der  lugt  moeft  coefchryven  ; 
zo  heb  ik  het  zelve  reeds  voor  lang  in  de  2£ 
UmtnXa  Aërometrim $  Anno  1709.  uitgegeven» 
prop.  74.  &  feqq.  grondig  aangeweezen ,  'c  ' 
welk  hier  te  herbalen  te  wydloopig  zyn 
zoude. 

$.  30-  Dewyl  de  Mercurius  in  de  pyp  niet  wat  om- 
zo  zwaar  is*  als  de  lugt,  die  'er  in   t  vaatje ^..r  ht* 
op  drukt,  wanneer  'er  boven  in  de  pyp  wat {J^{" 
logt  is  (§.  95.  T.  L  Exper.);  zo  moet  met)  nem» 
in  't  opvullen  voornamentlyk  daar  op  letten,  "• 
dat  'er  geene  lugt  in  de  pyp  blyve.    Wat 
men  hier  omtrent  moet  in  acht  nemen,  heb 
ik  in  't  eerfte  Deel  (§.  ga)bygebracht.    Als 
de  pyp  niet  al  te  naauw  is ,  't  welk  hier  juift 
met  vereifcht  word  ,  brengende  de  wydee 
geen  hinder;  zo  als  te  voren  (§.  28.)  gezéid 
js;  dan  kan  men  met  het  glaze  treclrcertje* 
dac  onder  een  naauwe  opening  heeft ,  zeer 
wei  inkomen ,  of  noch  beter  met  het  fteek- 
heveltje  (§.  po.  T.  I.  Expcr.).    Men  hoeft 
niet  te  vreezen ,  wyl  de  Mercurius  zeer 
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§.30.  zwaar  is  (§.  188.  T.  I.  Exper.)3  en  hem  cte 

31.     lugt  in  de  pyp  ,  als  hy  neer  daalc ,  tegen* 

houdt  (§.  9.),  dat  de  logt  door  't  quik  mede 

na  beneden  getrokken  ,  en  met  het  zelve 

vermengd  word ,  zo  dat  ze  zich  daarna }  als 

in  het  opperfte  deel  der  pype ,  door  het  om- 

keeren,  een  ledige  ruymte  ontftaat  (§«  90. 

T.  I.  Êxper.) ,  weder  mogte  ontdoen  $  en 

door  het  zelve  uitzetten  ($   147.  èffeqq.  T. 

L  Exper.)*     Want  ik  heb  bevonden  ,  dat 

zich  de  lugt  met  geene  vloeibare  iloffen ,  die 

door  dezelve  heen  vallen,  vermengt  (§.  ij2. 

T.  L  Exper.). 

Hoe.  de    §.  31.  Op  dat  de  pyp  met  het  vaatje  vaft 

Baxome-  ftaa  ,  zo  word  ze  aan  een  geitel  vaft  ge* 

sema'akt  maakt.    Maar  dewyl  't  onverichillig  is ,  hoe 

vord,     het  geftel  gemaakt  word :  zo  laat  ik  aan  ie- 

Tab.ii.  der  een  de  keur,  hoe  koftbaar  hy  't  wil  laten 

Hg.  13.  maken.     Het  myne  is  van  eiken-hout  met 

noteboome  ingeleid ,  én   met  een  wafch- 

doekje  ge  boe  rit.    Het  vaatje  is  onder  in  AB 

^verborgen ;  boven  in  C  heeft  de  pyp  in  het 

bord  haar  vaftigheid,  en  legt  door  het  ge- 

heele  geftel  in  een  goot.  De  verdeeling  is  op 

twee  plaatjes  van  wit  koper  DE  gemaakt* 

Om  de  cyffers  en  ftreepjes  beter  te  zien, 

zyn  ze  beide  zwart  geverwt ;  beginnende 

van  &8.  en  eindigende  met  31.    Ieder  deel 

wórd  in  acht  któndere  verdeeld :  Wie  ze 

kleinder  wil  hebben ,  kan  't  ligt  verkrygen.  De 

kleinfte  hoogte,  die  de  Mercurius  kan  hebben, 

toont  aan.,  waar  men  met  de  verdeelingen  te 

maken,  beginnen  moet.  Om  de  gantfche  noog- 

te  te  weten,begint  men  van  de  oppervlakte  des 

quik» 
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quiks  iu   't  vaatje,  dit*  zich  nooit  merkelyk§.  3!* 
Jcan  veranderen  ($  26») ,  aan  te  tellen.     De-    32. 
wyl  de  lugt  ook  door  het  hout  heen  dringt  Wanne* 
(5.64.  T.  I.  Exper.)\  hoeft  men  het  vaatje,  J*^™1' 
naar  de  pyp  in  ftaat ,  maar  van  hout  te  ma  toege- 
ken  ,  en    alsdan  kan  men  't  toedekken:  'cdektzyn. 
welk  zo  veel  te  zekerder  is ,  als  men  de  Ba- 
rometer wil  van  plaats  veranderen, 

§.  32.  Dewyl  de  gantfche  verandering  jnMoemcn 
't  ryzen   en  vallen  van  't  quik  niet  boven  de^™*1"' 
2.  Rhynlanfche  duimen  bedraagt  (§.  2? .)  ;  veranda, 
dus  kan  de  Barometer  alle  de  veranderingen  "«gin  de 
van  de  zwaarte  der  lugt  niet  aanfïonds  aan  ^Hugc 
wyzen.     Doch  orft  dit  te  konnen  verkrygen ;  bemer- 
zo  moet  men  het  bovenfte  gedeelte  der  pyp  keiykei 
BC,  waarin  de  Mercurius  ryfb  en  valt,  bui-  word# 
gen.    Hoe   nader  nu  ABC  aan  een  re.chtej.ab«11- 
hoek  komt ;  hoe  meer  de  ruymce,  waar  in  ,fi' ï4# 
de  Mercurius  kan  ryzen  en  vallen,  verwy- 
derd  word.   ,  Als  dezelve  in  't  eerfte  geval 
maar  van  B  tot  in  D  konde  ryzen  en  vallen; 
zo  ryft  en  valt  hy  nu  van  B  tot  in  C.    Doch 
hoe    veel    de   gantfche    ruymte   verwyderd 
word,  in  even  dezelfde  reden  word  ieder  deel 
van  dezelve  vergroot.    Want  trekt  EF  metwiskoa- 
DC  parallel;  dan  is  't  akyd  (§.  184.  Geom)m&  **•• 
BD:  BC=BE:  BF.  Nu  is  BD  tot  BC,  gelykWJ* 
ds  de  Sinus  van  de  hoek  Cis  tot  de  Sinus  van 
de  hoek  D,  of  tot  de  Sinus  totus  (§.  43.  Tri* 
gon.).    Stelt 'te  zyn  de  hoek  ABC  10b  gra- 
den; dan  is  DBC  80  (§.  59.  Geom.),  vervol- 
gens DCB  10  (§.  102.  Gtom.).    Dienvolgens 
isBDtot  BC,  gelyk  als  17365  tot  iooóoo, 
vofgens  de    Sinus   Taf  den  ,   dat  is  ,   by  ra 
als  1  tot  6  (§.  75.  jtritbm.)*    In  dit  geval  is 
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§•  32*   de  ruymte  byna  zesmaal  zo  groot ,  als  in  de 
gemeene  Barometer ,  voor  het  ryzfen  en  val- 
len *  vervolgens  is  het  vallen  en  ryzen  ook 
altyd  zesmaal  grooter  5  als  in  de  gewoone  (§. 
24.  T.  1.  Expcr* ).    Namelyk  ,  de  geheele 
ruymte  voorwet  ryzen  en  vallen   van   de 
Mercurius  i&  boven  de  11,   byna  12  Rhyn* 
Bevefti-  lanfche  duimen.     Ik  heb  diergelyke  Baro^ 
door  de  meter  ecnige  tyd  nevens  een  ander  gebruikt* 
ondei-    en  vind   die  zeer  dienftig  te  zyn.     Want 
vinding,  blyvende  de  Mercurius  in  de  gemeene  Baro- 
meter zomtyds  een  geehele  dag   en  langer 
onveranderlyk  ftaan ,  zo  kan  ik  in  de  gebo- 
gene  3  tot  ó  veranderingen,  als  men  de  halve 
deelen  telt,  waarnemen.    Doordien  nu  zulk 
een  Barometer  even  ligt ,  als  een  gemeene , 
te  vervaardigen  is ;  dus  zou  zich  een  iegelyk, 
die  luft  heeft  de  verandering  van  't  wéér' 
waar  te  nemen  ,  met  diergelyke  voorzien. 
hoc  het  Het  geftel  word  van  twee  mikken  hout  ge- 
maakt8*  maakt ,  welke  onder  dezelfde  hoek ,  als  de 
woid.     pyp  gebogen  is ,  t'zamen  gezet  worden.  On- 
der in  A  word  het  vaatje,  waar  de  pyp  CBA 
in  te  (laan  komt,  ingefneden.    Naar  de  leng- 
te word  een  goot  uitgeholt,  om  'er  de  pyp 
in  vaft  te  zetten  ,  dat  ze  zeker  ftaat.    Boven 
aan  de  arm  van  't  geftel  word  langs  de  pyp 
Hoe  men  BC  de    verdeeling  gemaakt.     Dewyl  deze 
^^cdcdeelen  in  de  hoogte  niet  overeenkomen  mee 
neemt,   die  van  een  gemeene  Barometer,  zo  als  ik, 
beweezen  hebbe ;  zo  kan  men  ook  niet  van 
de  oppervlakte  des  quiks  in  't  vaatje  aan  be- 
ginnen te  tellen ,  maar  men  begint  van  daar  - 
aan  5  waar  de  Mercurius  het  laagfte  ftaat» 
Als  men  de  Evenredigheid  zoekt,  (zoals  te 

voren 
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voren  is  aange  weezen) ,  van  BC  coc  BD;dan§.  32* 
ziet  men ,  hoe  veel  men  in  elk  geval  by  de   33. 
kleinfte  hoogce  van  de  Mercurius  in  de  gemce- 
ne  Barometer  moet  addeeren ,  om  in  deze  de 
hoogce  voor  het  tegenwoordig  geval  te  vinden» 

§•  33-  De  beroemde  Wiskonftenaar ,    de  Hoe  men 
Heer  Jebannes  Bernoulli,  heeft  dit  noch  op*tne°e^ 
een  andere  maniere  gezocht  te  verkrygen  ,and«e 
diergelyken  ik  my  ook  verbeelde ,  toen  ik  de  nunieie 
Gnmd-beginzelen  van  de  Aerometrie  eerft  in  de^ktc 
Latynfche  talein't  byzonder,  buiten  de  o-g^iau 
verige  Mathematifche  wetenfehappen ,  in  't 
licht  gaf.     AB  is  een  glaze  Cylinder- vaatje ,  J*b-  ir- 
dat  boven  in  A  befloten  en  rond  is,  op  dat  lg" ïim 
het  de  lugt  niet  kan  breken  ($.  108.  T.  I. 
£xper.),als  'er  een  lugt-ledige  ruymte  bo- 
ven 't  quik  in  komr.    BCD  is  een  glaze  pyp, 
wat  naauw,  op  dat  'er  in  D  het  quik  niet 
u/rloope.Men  zou  ze  ook  wel ,  om  zekerheids 
halve  f  in  D  wat  konnen  ombuigen  ;   doch 
moet  het  quik  nooit  verder  dan  tot  in  D  te 
itaan  komen.     Dit  vaatje  word  met  de  pyp 

fehcel  vol  quik  gevuld:  't  welk  ten  gemak- 
elykften  kan  gefchieden,  als  het  vaatje  AB 
boven  open  is ,  en  met  een  dekzel  van  geel 


kopL*r  toegefloten  word.  In  dit  geval  word  Hoede*© 
de  pyp  in  D  toegeftopt  ,  en  in  het  begin f"*^ 
evenzo  gevuld,  als  de  gemeene  BarometerVUM~ 


(§•  90.  T.  L  Exper.).  Als  ze  tot  in  D  volwoid. 
is,  dan  giet  men  het  vaatje  AB  ook  geheel 
vol,  en  plakt  'er  een  fterk  dekzel'  van  geel 
koper  met  een  breede  rand  vaft  op.  Zo  dra 
het  pek  vaft  houdt ,  word  de  pyp  onder  in 
D  geopend ,  en  't  quik  zal  tot  in  F  neer  val- 
len.   Wanneer  nu  te  dier  tyd  de  lugt  de 
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§.  33.  minde  zwaarte  heeft ;  dan  is  in  D  de  bepaling 
van  de  minfte  zwaarte.  Maar  als  de  lugt  op  een 
ander  tyd  noch  ligter  word ;  dan  loopt  'er  noch 
,  meer  quik  in  D  uit,  tot  dat  het  zich  met  er 
De  E;'  tyd  van  zelfs  ttaakt.  DochmoecdepypCDzo 
MdTvui I  veel  langer  zyn  als  de  grootte  der  ruymte, 
de'dec-  waar  in  zich  het  quik  in  de  gemeene  Baro- 
ïen  te     meter  beweegt ,   voor  zo  veel  het  vat  «AB 
vinden.    wyder  als  die  is.    By  voorbeeld:  Als  het  vat 
vyfmaal  wyder  is  ,  als  de  pyp;  zo  moet  CD 
boven  de  10  duimen  zyn  (§.  25.).  De  hoogte 
van  't  vaatje  moet  iets  grooter  zyn,  als  de 
ruymte  van  de  gemeene  Barometer,  waar  in  de 
Mercurius  by  de  verandering  der  lugt  ryft  en 
valt:  waar  van  wy  de  reden  aanftonds  zullen 
aanwyzen.  Dus  kan  men  't  tot  .3  duimen  toe 
hoog  maken.    De  lengte  der  pyp  CB  word 
zo  groot,  als  de  hoogte  is,  die  de  Mercu- 
rius by  de  minfte  zwaarte  der  lugt  in  de  ge- 
meene Barometer  komt  te  bereiken ,  dat  i% 
Hoedeomcrent  26  duimen  (§.  25.}.    Wanneer  de 
ringen*"  'USC  zwaarder  word,  dan  moet  het  quik  in  *kj 
dtar  in   vaatje  AB  even  zo  veel  hoger  ryzen ,  als  in 
gefchie-  de  gemeene  Barometer  (§.  34. 7.  /.  ExperJ). 
*cn*       Als  't   nu  vyfmaal  wyder  is  ,  als  de  pyp 
BCD ;  dan  moet  'er  vyfmaal  zo  veel  quik  in 
komen  als  nodig  was  ,    indien  de   pyp   in 
plaats  van  't  vaatje  evenwydig   voortging^ 
Dewylnu  dit  quik,  't  welk  in  *t  vat  rylf, 
in  de  pyp  CD  mindert;  zo  beweegt  het  zich 
in  deze  pyp  door  eene  ruymte ,  die  vyfmaal 
grooter  is ,  als  in  de  gemeene  Barometer.  Niet 
cegenftaande  al  dit  gezegde  waar  is,  en  men 
diergelyke  Barometer  ook  wel  kan  vervaardi- 
gen ;  is  echter  de  voorgaande  veel  beter  uit 

ver- 
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ter  kon  mengen.    Des  Cortes  heeft  het  niet§.  34. 
zelfr  beproefd  ;  anders  zoude  hy  bec  ge-    3J. 
brek  gevonden  hebben ,  en  toe  andere  ge- 
dachten gekomen  zyn.   Maar  Hugenius  heeft  Hof  *• 
diergelyke  Barometer  laten  maken,  en  be-*2wta| 
vonden,  dat  de  lugt,  die  zich  in  de  pyp  CEwaarg*. 
boven  hec  water  gezet  haddc,  ook  door  de"™*** 
warmte  uitgebreid,  en  door  de  koude  t'za-  ceft' 
men  getrokken  wierd  ($.  133.  134.  T.  L  JEr- 
j>er.):  als  waardoor  het  gelchied  is,  dat  hec 
quik  met  het  water  teffens  wegens  de  koude 
cereezen ,  en  wegens  de  warmte  gevallen  is. 
Byzonderlyk  is  ook  aan  te  merken ,  dat  zich 
het  water,  en  noch  meer  de  wyn-geeft ,  door 
de  warmte  uitbreid,  en  door  de  koude  t'za- 
men  trekt  ($.  211*  T.  L  Exper.);  waardoor 
veroorzaakt  word ,  dat  het  water  en  de  wyn- 
geeft  ook  wegens  de  warmte  ryzen ,  en  we- 
gens de  koède  vallen. 

§•  35*  Toen  Hugenius  deze  gebreken  waar-  wat  #*. 
nam,  begon  hy  't  op  een  andere  maniere  te*w,*,b*' 
fchikken.  BC  en  EF  zyn  twee  Cylinder-vor-  fSST 
mige  glazen ,  omtrent  een  duim  hoog  en  e-  Tab.  il 
ven  zo  wyd,  of  wel  anderhalf  maal  zo  wyd.pi£-  *7- 
De  aflland  der  glazen  van  malkander  word  Gedaa«- 
zo  groot  gefchikt,  als  de  middel-hoogte  van tc  du 
't  quik  in  de  gemeene  Barometer  bedraagt. 8  a*eiu 
De  pyp  maakt  men  omcrent  een   ftreepje 
wyd.    Wanneer  de  lugt  de  middelde  Trap 
van  zwaarte  bereikt ,  volgens  de  gemeene 
Barometer ,  dewelke  men   tot  een  onder- 
fcheid  de  enkelvoudige ,  en  deze  de  dubbelde  of 
t'zamen  gefielde  pleeg  te  noemen ;  dan  word  hy  Hoe  de 
zodanig  gevuld,  dat  de  pyp  EDC  geheel ,  en  Barome* 
de  beide  vaatje?  BC  en  EF  half  vol  quik  zyn,  J"ldgc" 
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5.35.  maar  de  andere  helft  van  't  vaatje  EF  vol 
water  is ,  zo  dat  het  zelve  in  de  pyp  FG  een  t 
voet  hoog  daar  oyer  komt  te  ftaan.    Onder 
het  water  word  het  zesde  deel  van  Jlqua  re» 
gis,  of  Konings- water  gemengt,  op  dat  het 
in  de  winter  tyd  niet  bevriezen  kan.  Hoewel 
nu  het  water  door  de  naauwe  pyp  niec  zo 
fterk,  als  in  de  wyde  vaten,  kan  uitwaaflè» 
men ;  echter  pleegt  men  'er  om  meerder  ze* 
kerheids  wille  ,  boven  een  droppel  Aman« 
del-olie  op  te  druipen.    De  pyp  BA  en  de 
Hocmen  ander  helft  van  't  vaatje  CB  blytt  ledig.    De 
deeii"*  ver(teeling  word  aan  de  pyp  FG,  waar  in  het 
ntaakt?  water  ryit  en  daalt,  gemaakt.    Want  als  de 
Hoe    lugt  zwaar  word,  dan  moet  het  quik  in  't 
pich  de  vaatje  ge  hooger  op  ryzen  ,  en  op  zulken 
mgen6"  wyze  valt  'het  water  in  de  pyp  GF  neer: 
vcnoo    word  de  Jugt  ligter,  dan  valt  het  quik  uit 
ï»ci»f       het  vaatje  BC,  en  het  water  ryft  in  de  pyp. 
FG.    Mamtlyk  ,  wanneer  de  Mercurius  in 
het  vaatje  FE  tot  in  K,  en  in  't  andere  CB 
tot  in  1  gaat,  dan  flaat  het  quik  LI  met  de 
zwaarte  der  geheelen  lugt,  die  in  G  drukt, 
.    en  met  het  water  KO  in  evenwicht  ($.  91, 
P4«  T.  I.  Exper.y  Derhalven  is  LI  iets  klem- 
der  als  de  hoogte ,  die  de  Mercurius  in  de 
enkelvoudige  Barometer  heeft  (§.  26.).  Stelt 
nu,  dat  de  lugt  zwaarder  word:  dewyl  het 
water,  't  welk  met  haar  te  gelyk  in  de  pyp 
OF  evenwichtig  is,  met  het  quikLIeenerléy 
zwaarte  behoudt;  dus  moet  het  quik  in  het 
vaar  je  CB  hoger  op  ryzen.    Onderftelt  nu, 
dat  het  tot  in  N  opryft.    Zo  veel  nu  in  het 
vaatje  BC  op  nieuws  inraakt;  zo  veel  raakt 
WH  bet  vaatje  FE  weg.    Op  zulken  wyze 
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daaft  het  quik  aldaar  tot  in  M ,  vervolgens  §.  3* 
gaat  ook  zo  veel  water  uit  de  pyp  FO  in  het 
watje.  Dewyl  nu  het  vaatje  FE  veel  wyderf 
als  de  pyp  is,  by  voorbeeld,  15  maal  zo  wyd; 
dus  valt  ook  het  water  ij  maal  zo  diep  inde 
pypFO  neer,  by  voorbeeld,  uit  O  tot  in  P, 
ais  het  quik  in  het  vaatje  CB  ryft.  Nu  ryft 
het  quik  half  zo  hoog  ,  als  in  de  gemeene 
Barometer  ;  dienvolgens  valt  het  water  in 
dit  geval  i\  maal  zo  diep,  als  het  quik  in 
de  enkelvoudige  Barometer  ryft.  Insgelyks 
ftelt,  dat  het  quik  in  het  vaatje  BC  tot  in 
N,  in  het  andere  FE  tot  in  M,  en  het  wa- 
ter tot  in  P  ftaat;  dan  is  het  quik  QN  met 
het  water  MP ,  en  de  zwaarte  der  lugt ,  die 
in  G  op  het  water  drukt ,  in  evenwichtige 
ftand.  Wanneer  nu  de  lugt  ligter  word,  en 
echter  het  water  in  PM  zyn  zwaarte  niet 
verandert ;  dan  moet  het  quik  in  't  vaatje  BC 
va/Jen.  Onderderftdt,  dat  het  uit  N  tot  in 
I  valt.  Zo  veel  als  't  in  't  vaatje  BC  valt, zo 
veel  ryft  het  in  't  andere  EF ,  by  voorbeeld  uit 
M  in  K.  Maar  zo  veel  quik  nu  in  't  vaatje 
komt  •  even  zo  veel  water  moet  'er  uit  in  de 
pyp  FG  ryzen.  Als  nu  het  vaatje  15  maal 
zo  wyd  als  de  pyp  FG  is ;  zo  ryft  ook  het 
water  in  de  pyp  FG  15  maal  zo  hoog  als  het 
quik  in  het  vaatje  CB  valt,  dat  is,  POmj 
IN.  Nu  is  IN  de  helft  van  de  hoogte,  die 
de  Mercurius  in  de  enkelvoudige  Barometer 
valt.  Dienvolgens  ryft  het  water  in  de  pyp 
FG  7A  maal  zo  hoog,  als  het  quik  in  de  en- 
kclvoudige  Barometer  valt.  Deze  dubbelde 
Barometer  is  veel  moeielyker  te  maken  en 
te  vullen;  als  de  gebogene  (§.32.),  zo  als 
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§•  35- '  een  iegelyk  ligt  ziet.    Dewyl  het  water  door 
ken?"*  ^e  warrote  uitgebreid,  maar  door  de  koude 
de"/*0  t'zamen  getrokken  word  (§.  au.  223.  T.  L 
dubbelde  Èxper.) ;  dus  word  daardoor  eeriige  wanorder 
Barome-  veroorzaakt.    Alzo  het  in  de  pyp  FG  ook 
wegens  de  koude  vallen ,  en  wegens  de  warm- 
te ryzen  kan.  Wie  met  de  dubbelde  Barome- 
ter heeft  omgegaan,  die  zal  ook  ondervonden  '. 
hebben,  hoe  ligt  het  kan  gebeuren  ,  dat  'er  ! 
in  't  beweegen ,  of  omdragen  eenig  lugt  in  ' 
het  vaatje  CB  en  de  pyp  BA  raakt.     Dewyl 
nu  die  lugt  door  de  warmte  uitgebreid  >  maar 
door  de  koude  t'zamen  getrokken  word  (§.  ; 
133.  T.  I.  Exper.)  ;  zo  word  ook  het  quik  in 
't  eerfte  geval  in  het  vaatje  tot  vallen,  en  in 
't  audere  geval  tot  ryzen  gebracht,  vervol- 
gens ryit  ook  het  water  in  de  pyp  FG  we- 
gens de  warmte,  en  valt  wegens  de  koude, 
waarom  Alle  deze  omftandigheden  en  toevallen,  dien 
de  gebo-  de  dubbelde  Barometer  onderworpen  is ,  o» 
gene  Ba-  yerweegende  ,  acht  ik  de  gebogene  hooger 
hooge/  (§•  32)-    Het  is  ook  ligt  de  gebogene  Baro* 
te  achten  meter  bykans  even  zo  opmerkend  te  maken, 
£•         als  de  dubbelde,  gelyk  hy  dus  verre  befchre- 
digC^nven  is.  r  Namelyk,  als  men  de  dubbelde  zo 
bemer-    fchikt,  gelyk  het  Hugenius  aangegeven  heeft; 
Jelfk^J8  dan  zyn  de  veranderingen  omtrent  yj  maal  zo 
beide     gr°ot»  a^s  die  in  de  gemeene.    Wil  men  nu 
maken    3e  gebogene  ook  y\  maal  zo  opmerkend  ma* 

kalb      n > ^an  moet  ^ tot  ®^  zyn>  se'y^ a'8 

Kg.*!*"  ?*  tot  *  *  ^at  *s  »  ^e  &nus  totus  moet  1\  niaal  • 
zo  groot  zyn  ,  als  dé  Cofinus  van  de  hoek 

DBC,  of  óe  Sinus  van  DCB.    Als  men  dus 

de  hoek  ABC  97  graden  groot  maakt .  dan  » 

DCB  7  graden  ($.  97.  Geom.).    Nu  is  de  $? 
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ns  mus  9   volgens  de  Sinus  Tafelen  ,  meer  $.  jjj. 
dan  8  maai  zo  groot ,  als  de  Sinus  van  7 
graden.     Derhalven  moet  in  dit  geval  de  ge- 
bogene  Barometer  meer  dan  8  maal  zo  op- 
merkend   zyn  ,  als  de  enkelde.    Dus  kan 
men  met  veel  minder  moeite  verkrygen ,  wat 
men  door  de   dubbelde  op  een  moeielyke 
wyze  moet  zoeken,  en  heeft  niet  nodig  zich 
,    zo  veel  toevallen 'er  by  te  onderwerpen.  Der- ]jraa"m 
halven,  niet  tegenftaande  Pbilippe  de  la  Hire^^7' 
(Memoir.  de  FAcad.  R.  des  Sciences.  A.  17 17.)  de  verbete- 
dubbelde  Barometer  te  verbeteren  heeft  aan-  'in&  *M 

Seweezen ;  vind  ik  echter  niet  raadzaam  van  beidcBa. 
ieze  verbetering  hier  te  handelen  ,  dewyl  rometer 
wyby  de  gebogene  bly  ven  konnen.  Ook  heeft  voorbr 
zich  Amontons  (Memoir.  de  VAcad.  Roy.  des***u 
SciencA.  1704.  p.m.  126.  ö*  369.)  ze^r  be- 
neerftigt  om  te  toonen ,  hoe  men  de  veran- 
deringen ,  van  de  warmte  en  koude  ontftaan- 
de,  bemerken,  en  dezelve  van  de  andere, 
die  door  de  verminderde  zwaarte  der  lugt 
veroorzaakt    worden  ,    onderfcheiden  kan. 
Maar  vermits  wy  de  dubbelde  Barometer  niet 
nodig  hebben  ,  zo  acht  ik  ook  onnodig  te 
zyn  ,  deze  moeielyke  wydloopigheden  nier 
te  verklaaren.    Doch  zo  men  de  geringe  ver- 
tnderingen,  die  in  het  quik  door  de  warmte 
en  koude  zelfs  in  de  gebogene  ontftaan ,  van 
dieeeene,  welke  van  de  veranderde  zwaarte 
der  lugt  voortkomen,  wilde  onderfcheiden; zo 
kan  men  daar  toe  geraken ,  door  het  geene 
ik  al  voor  lang  met  dit  oogmerk ,  ten  dienft 
van  de   enkelde  Barometer  ,  in  de  boven 
aangehaalde  Elementa  Aerometria  (prop.  83. 
&  fiiiO  verhandeld  hebbe.-    Voorts  zal  het 

dien- 


öq     m.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 
§.  35. .  dienftiger  zyn ,  dat  wy  nu  voorftellen  ,  wat 
36.     men  dus  verre  in  de  lugt  door  de  Barometer 
ontdekt  beeft,  en  de  oorzaak  daar  van  on* 
derzoeken. 

Waarom       §    36.  Ik  heb  we]  ($,  p2.  T.  I.  Exper.)  ge- 
de  Met-  noegzaam  beweezen,  dat  de  Mercurius  uit 
zomtyds  8een  andere  reden  in  de  Torricelliaanfcbe  py- 
in  een    pe  ,  of  de  Barometer  hangen  bly  ve, ,   dan 
onge-     vermits  hem  de  lugt ,  van  buiten  op  de  vlak- 
hoogte   te  van  dezelve  in  't  vaatje  drukkende,  tegen- 
Gaan      houdt ,  en  zie  ik  niet,  hoe  iemand,  die  myne 
Wyft,     Proefnemingen  van  't  begin   tot  daar   toe 
]  doorgeleezen  ,  en  alles  met  aandacht  over- 
wogen heeft,  eenig  twyffel  kon  overblyven. 
Ondertuffchen  is  \  echter  des  te  meer  te  ver- 
wonderen ,  hoe  het  mogelyk  is ,  dat  de  Mercu- 
rius in  de  Torricellianfcbe  pyp ,  als  ze  boven  van 
de  lugt  wel  ledig  gemaakt  is ,  omtrent  driemaal 
zo  hoog  ftaan  blyft,  als  hem  de  zwaarte  der 
Hmgenim  lugt  anders  in  ftaat  is  om  te  houden.    Huge- 
Eynwiar-^j  heeft  eerft  waargenomen,  dat  het  quik 
Juli  om- zo  ongemeen  hoog  kon  ftaan  bly  ven ,  en  'er 
uent.   *  zyne  gedachten  van  aan  het  Koninglyke  En* 
gelfche    Genootfchap   der    Wetenfchappen 
(Pbilofopb.  Tranfaêl.  n.  86.  p.  5027.)  medege- 
deeldt;'t  welk  ook  de  beroemde  Wiskonfte- 
naar  te  Oxford,  Joban  Wallis  (ibid.  n.  91. 
Hoe  hjp.  5160.)  nader  overwogen  heeft.  Namelykf 
£IOP8*-toen  Hugenius  begon  Proefnemingen  met  de 
^men   Lugt- pomp  aan  te  (tellen,  zuiverde  hy  wa- 
ter van  de  lugt  (§.  148.  T.  I.  Exper.)  t  en 
vulde  daar  mede  een  pyp,  die  boven  toege- 
fmolten  was  (§.  96.  T.  I.  Exper.).    Als  hy  nu 
wel  opgelet  hadde ,  dat  de  pyp  geheel  vol , . 
en   niet  de  minfte  lugt   boven  over  het/ 
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water  was ;  brachte  hy  ze  weder  onder  de  §.  30. 
oDtfaoger ,  en  pompte  'er  de  lugc  uit, :  doch 
in  plaats    dat  bet  water    uic  de  pyp  naar 
beneden  zoude  vallen  (§.  pi.  T.  L  Êxper.) 
bleef  het  veel  eer  onbeweeglyk  ftaan.    Die 
gaf  hem  aanleiding ,  om  het  ook  met  quik 
iode  openjugt  te  beproeven  en  hy  bevond, 
dat  het  na  de  Rhynlandfche  maat  75  duimen 
hoog  ftaan  bleef,  't  welk  omtrent  3  maal  zo 
boog  is  ,    als  26  duimen ,  zynde  de  minfte 
hoogte  van  't  quik  na  dezelfde  mate.    In  Hoe  men 
Engeland   hebben  Brounhr-  en  Boyle  Anno  'l  ****** 
1662.  en  J663.  de  Proefneming  met  quik  ge-  ™cj£" 
maakt ,  en  veele  andere  hebben  ze  naderhand  heeft, 
hervat :  en  die  hebben  bevonden  ,  dat  het 
eenige  dagen  40.  50.  60.  ja  toe  72.  duimen 
hoog]  na  de  Engelfche  mace  geheel   onbe- 
weeglyk is  ftaan  gebleven,  cot  dac  men  laat- 
ttelyk  de  pyp  gelchud  heeft ,  waar  door  het 
tot  29  duimen  toe  naar  beneden  gevallen  is 
(Wallifius  in  Mechanica  c.  14. prop.  13/.  1050, 
loji.  Vol.  L  Oper.  Matb.)9  en  Hooke  (Poft- 
bumous  Worcks  ƒ.  365.  &feqq.)  herinnert ,  dat 
daar  na  het  quik  zich  ordentelyk,  even*  als 
in  een  ander  Barometer ,  bewogen  hadde. 
By  de  Koninglyke  Academie  der  Weten- 
fchappen    te  Parys  is  men  niec  minder  be- 
gcerig  geweeft,  het  zelve  meer  dan  eenmaal 
te  onderzoeken  (du  Hamel ,  in  Pbil.  f^et.  & 
Nvo.  7019.  4.  Pbyf.  gen.  Tra£l.  2.  di[f.  3.  c. 
uit.  p.  m.  2j  1,  &Jèqq*)i  en  men  heeft  het  even 
zo  bevonden.    Ook  heeft  Marktte  (EJJai  de 
laNat.de  Vair.p.  171.  Oper.)  de  Proefneming 
hervat ,  en  'er  zyne  gedachten  van  openbaar 
gemaakt.    Maar  niet  tegenftaande  zo  groote  Hoe  mei 
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$•  3Ö-  en  zinryke  mannen  zich  beneerftigt  hebben, 
^"cr-11  ^e  re^n  van  deze  zo  byzondere  en  geheel 
gecfcge-  onverwachte  gefchiedenifle  te  ontdekken  ;. 
«ocht     hebben  zy  echter  eindelyk  zelfs  moeten  be- 
kccft.     leiden ,  dat  zy  hun  zelven  niet  voldaan  had- 
den.   Dewyl  het  quik  veel  zwaarder  is  als 
de  lugt,  die  het  tegenhoudt; zo  kan  deze  ze- 
kerlyk  niet  de  oorzaak  zyn ,  waarom  het  niet 
neer  valt.     OndertuiTchen  ,    doordien  het 
quik  door  zyn  zwaarte  meer  drukt ,  dan  de 
lugt  het  tegenhoudt,  en  echter  niet  naar  be- 
neden valt:  zo  moet  het  buiten  de  lugt  noch 
iets  anders  tegenhouden ,  dat  zyn  val  verhin- 
Bugituu»  dert.    Derhalven  is  tiugenius  b  die  door  zyn 
zyn  bc-  bekwaam  verltand  zo  veele  diepzinnige  za- 
hier  o"g  ken  heeft  uitgevonden ,  op  de  gedachten  ge- 
?ci.       komen ,  dat  'er  behalven  de  grove  lugt ,  noch 
een  andere  fyne  lugt  zyn  moeft ,  welke  hare 
drukking  met  de  grove  vereenigt  ,  en  be- 
kwaam is  om  het  quik  zo  veel  hooger  op  te 
houden,  dan  het  in  de  Torricelliaanfcbe  pypr 
boven  de  gewoone  hoogte  in  de  Barometer 
ftaat.    Maarhy  onderftelt,  dat  deze  ftoffe, 
fynder  als  degemeene  lugt  zynde,  door  het 
glas  ,  water  ,  quik  ,  en  andere  lichamen  , 
waar  de  grove  lugt  niet  doordringt ,  kan 
door  pafleeren.'    Wanneer  nu  boven  over 
het  quik  eene  ledige  ruymte  is  ,  zo  dringt 
deze  fyne  lugt  door  het  glas  heen ,  en  drukt 
van  boven  everi  zo  fterk  op  het  quik,  als. 
het  daar  door  yan  onder  tegenhouden  word, 
en  op  zieken  wtyze  blyft  de  drukking  van  de 
jrove  lugt  alledn  over.  Even  dit  zelfde  heeft 
Jacob BerrwuiUibewogen ,  om  aan  de  fyne  He- 
mels-lugt ,  die  lüen  gewoon  is  JElber  te  noe- 
men 
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men,  eene  zwaarte  toe  te  fcbry ven  (in  Dif-  $•  3Ö* 
firU  de  gravitate  JEtberis).  ,  Maar  hier  om-  ?*!  ïj1" 
rrent  oncflaac  een  grooce  zwarigheid,    die0„tI*f 
men  oict  zo  ligt  kan  oploflen ,  en  waar  om-  ?o<Kvai» 
trent  Hugenius  y  alfchoon  hy  getracht  heeft lewi* 
om  ze  op  ce  lollen ,  bekent  zich  echter  zelfs 
niet  voldaan    te    hebben.    Namelyk  ,  na- 
dien deze  fyne  ftoffe ,  welke  door  hare  druk- 
king het  quik  hooger  zal  houden ,  als  het  de 
logt  alleen   te  doen  in  ftaat  is ,   zelfs  door 
het  glas  en  het  quik  kan  heen  dringen ;  dus 
ziet  men  niet,  waarom  deze  ftoffe  niet  ook 
bar  kracht  bewyft ,  wanneer  al  de  pyp  vol  is, 
en  daar  door  het  quik,  al  was  't  ook  maar 
allengsjes  naar  beneden  ftoot.  Om  zich  deze  Dit  word 
zwaarigheid  des  te  beter  voor  te  ftellen,  zalj^jjfjjjj 
ik  't  door  een  gelykvormig  geval  verklaaren.  vooi$c- 
Het  is  bekend ,  dat  de  lugt  door  het  houtftcU. 
heen  dringt  (§.  64.  TL  /.  Exper.).    Als  men 
nueenhoute  pyp  met  quik  vult,  en  boven 
noch  zo  wel  bezorgt,  dat  'er  geen  lugt  kan  in- 
raken  ;  zo  valt  echter  het  quik  niet  alleen  tot 
op  de  gewoone  hoogte  naar  beneden,  maar 
de  lugt  dringt  mede  door  't  hout  in  de  ho- 
vende ledige  plaats ,  en  floot  het  quik  ver- 
der naar   beneden.    Valerianus  M.   de  be- 
roemde Capucyn ,  heeft  het  zo  wel  met  quik 
al&met  water  beproefd  en  waar  bevonden  (in 
Aimrandis  de  vacuo  p.  m.  10.).    Op  dat  men 
daar  Biet  tegen  inbrenge  ,  dat  het  quik  of 
water  hier    in    het   begin    door  zyn   eige 
zwaarte  neer  viele  ,  en  boven   een   ledige 
ruymte  onftond ,  waar  de  lugt  door  het  hout 
indrong, zo  dat  daardoor  het  quik  moeft  val- 
len (§.  pj.  T.  I.  Expcr.),  maar  dat  het  heel 
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$.  36.  anders  gelegen  was  ,  wanneer  hec  quik  toC  •- 

boven  aan  de  pyp  raakte;  zo  hoeft  men  maar  pt 

een  pyp  ce  nemen ,  die  korter  is  als  de  hoog-T7 

JSrtunkerste  van  'c  quik  in  de  Barometer.    De  voor-,, 

meening.zitter  toen  ter  tyd  van  het  Koninglyke  Ge-  V 

nootfchap   der    Wetenlchappen  Srounker  11 /L 

(volgens  Wdllifius  loc.  cit.  f.  1052.}  op  de.'! 

gedachten  gekomen  ,    dat  de  lugt  dadelyk^ 

veel  zwaarder  zy,  als  de  pylaar  van  't  quik:I 

in  de  gemcene  enkclde  Barometer  ,'en  dat*l~ 

zy  dus  het  zelve  zeer  veel  hooger  in  eenc  \T 

lugt-ledige  hoogte  kon  houden.   Maar  dewyl  *m 

in  het  quik  lugt  is;  zo  zoude  het  gefchio  •• 

den ,  dajt  de  lugt,  dié  over  en  weer  in  't  zei*  %l 

ve  verftrooit,en  door  de  Lugt-pomp  'er  niet  ^- 

van  afgefcheiden  is  (§.   147.  T.  L  ExpcrA%  J' 

voor  zo  veel  tegenhoude ,  dat  de  buitentte  *: 

lugt  het  niet  zo  hoog  kon  drukken ,  als 't  zou*  ;ö 

de  gefchieden,  wanneer  'er  geen  lugt  in  wa^  'f 

wat  daitDit  konde  men  toen  eer  tyd  als  een  reden  la-  - 

tegenin  ten  doorgaan,  vermits  de  eigenfebappen  der- ;r< 

tebren-  jUgt  noc^  njet  zo  bekend  waren,  als  z_e  he?  ^ 

gcn  1S#  dendaags  wel  zyn.  Maar  na  dat  men  die  ?; 
naauwkeuriger  heeft  leeren  inzien,  kan  men  } 
gemakkelyk  toonen ,  dat  dit  geen  plaats  vin*  ;* 
den  kan.  Veronderftellende  dan ,  dat  het  quik»'.  5 
van  de  lugt  gezuivert  zynde,  maar  driemaal  >■ 
zo  hoog  lxaa,  als  het  andere  met  lugt  ver»  } 
vuld ,  zo  zoude  deze  lugt  de  drukking  des  -j 
quiks  noch  tweevoudig  vermeerderen.  Zo  * 
lang  als  de  lugt  in  het  quik  verftrooit  is,ea  i 
'er  zich  niet  van  affcheidt ,  is  ze  met  het  $ 
zelve  als  een  lichaam  aan  te  merken  ,  én  ;* 
drukt  te  gelyk  met  het  zelve  na  de  evenre?  ''$ 
digheid  van  haar  zwaarte.    Wie  zou  nu  ketyr * 

ne»*! 
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aea  denken ,  dat  die  weinige  lugc ,  welke  in  §.  3$. 
het  quik  over  en  wéér  verflrooit  is,  twee-    37. 
maal  zo  zwaar  zy  als  het  -quik ,  't  welk  in 
xyn  zwaarte  aan  39  voeten  hoog  water  ce- 
lyk  is  (§.  po.  r.  I.  Expcr.)  ?  Dus  moeiten 
wy (tellen,  dat  zich  de  lugc  van  't  quik  ont- 
bood ,   en  om  hoog  rysde ,  vervolgens  het 
qaik  wegens  de  lugt  over  het  zelve  neer 
f  iel.    Doch  in  dit  geval  zoude  de  lugt ,  uit 
het  quik  gaande  met  haar  veerkracht  twee- 
maal zo  lterk  zyn,  als  de  drukking  van  de 
buiten- lugt ,  die  in  de  gemeene  Barometer 
op  't    vaatje   met  het  quik  drukt.    Maar 
dit  alles  komt  in  't  minfte  niet  overeen ,  met 
het  geen  wy ,  aangaande  de  veerkracht  der 
lugt ,  boven  het  quik  in  de  Torricelliaanfcbe 
pyp  gelaten  j  door  Proefnemingen  bevonden, 
en  door  waare  gronden  beweezen  hebben 
(f.  94*  T.  L  Exper.).    Nu  is  'er  geen  reden 
te  vinden  ,  waarom  wy  aan  de  lugt ,  wel- 
ke uit  het  quik  raakt,  een  grooter  kracht,  dan 
aan  de  andere  ,  zouden  toefchry ven.  Hier  by 
komt  noch ,  dat  het  quik ,  wanneer  't  eens 
neer  gezakt  is ,  naderhand  zyn  ordentelyke 
beweeging,  even  als  in  een  ander  Barome- 
ter ,  heetc  ;  en  't  is  echter  zeker ,  dat  die 
quk  noch  vry  is  van  de  lugt ,  daar  het  van 
gnuiven  is  geworden  (&  167.  T.  I.  Exper.). 
Wat  Wattifius  en  Mariotte  voorgeven  ,  is 
noch  veel  fleebter  gefield.    Waar  uit  men 
dan  ziet ,  dat  de  waare  oorzak  van  deze  ge- 
fchiedemflè  noch  niet  uitgevonden  is. 

€  37.  Doch  op  dat  men  te  minder  twyf-  xvtttom 
fefef  dêt  het  quik  in  de  Barometer  door  de**»  qwk 
zwaarte  der  lugt  opgehouden  word,  en  dat*^^ 
Praefnm.  IL  Dal  £  men 
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§.  37.   men  zich  door  de  ongewoone  hoogte  niet 
aan  4e    ]ate  verwarren,  dus  zal  ik  noch  twee  byzon- 
fthaaï  te  ^ere  Proefnemingen ,  die  bekwaam  zyn  om  dit 
geiyk      ce  beveftigen ,  bybrengen.  De  eerfte  Proefiie- 
met  de   mitrge  is  al  reeds  Anno  1662.  by  het  Koning* 
Vee  t     'y ^e  Êngelfche  Genootfchap  der  Wetenfchap- 
8 "     pen  aangefteld  geworden ,  en  Wallifius  heeft 
ijnMecb.  c.  i^.prop.  10  ö>  n./.  1044  Cf/taf-) 
aangeweezen  ,  dat  ze  met  de  Hydrofkatijcbt 
gronden    van.  de   evenwichtige   ftand   der 
vloeibare  lichamen  overeenkome.   Ik  heb  ze 
meer  dan  eens  op  de  volgende  wyze  meteen 
Befchry-  goede  uitilag  hervat.    Aan  de  ledige  pyp  ho- 
ving der  ven  in  G  maakte  ik  met  wafch  een  draad 
Próefhe-  va[j  ^  en  j^ng  ze  ^aar  mede  aan  de  weeg* 

■"■*  fchaai  ACB,  leggende  op  de  fchaai  ÈE  zo 
veel  gewicht ,  tot  dat  de  weegfchaal  in  even» 
Tab. ii.  wicht  ftand.  Als  men  de  pyp  boven  niet 
*»g*  '••  toefmclten,  maar  'er  enkeld  een  holle  dek* 
zei  van  geel  koper  wil  op  plakten;  dan  hoeft 
men  maar  aan  het  dekzel  een  oor  te  maken» 
om  'er  een  draad  door  te  halen ,  en  de  pyp 
gemakkelyk  op  te  hangen.  Daar  na  vulde 
ik  de  pyp  HG  op  de  gewoone  wyze  mee 
quik  en  (lelde  die  met  de  opening  H  in  een 
vaatje  met  quik  (§.  90.  TL  I.  Exper.).  Als 
ik  nu  de  gevulde  pyp,  gelyk  te  voren,  aan 
de  weegfchaal  hing ,  dan  moeit  ik  'er  noch 
veel  gewicht  by  leggen ,  om  ze  in  evenwicht 
te  brengen :  waar  uit  men  bemerkte ,  dat  het 

Ïuik  in  de  pyp  ook  mede  weegen  moeft. 
oen  ik  het  quik  op  een  naauwkeurige  weeg* 
fchaai  afwoog ,  bevond  ik  hec  even  zo  zwaar. 
als  het  gewicht  op  de  fchaai  EF,  daar  by  ge* 
daan  ,  bedroeg.    liet  Vaatje  ftelde  ik  zodanig' 

onder 
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ouder  de  pyp  ,  dat  de  onderde  opening  H  §.  37. 
naauwlyks  in  't  quik  dompelde.     Wanneer 
de  pyp    korter   als    de   enkelde    Barome- 
ter ,  en  geheel  met  quik  gevuld  was  ;  dan 
woog  het  quik,  van  de  vlakte  der  zei  ven  in 
't  vaatje  aan  gerekent  ,  even  als  te   voren 
ook  mede.    wie  op  de  zaak  let ,  zal  ten 
eerden  zien ,  dat  bet  zo  weezen  moet ,  en 
niet  anders  zyn  kan.    Voor  zo  veel  als  deYerkl«- 
lugt  boveti  op  de  pyp  in  G  drukt ;  zo  veel  Jjj|£i  ™ 
drukt  ze  ook  onder  in  H  tegen  de  pyp  aan. 
Het  quik  in  de  pyp  drukt  ook  nederwaarts , 
en  verzwakt  een  gedeelte  van  de  onderde 
drukking ,  na  proportie  van  zyn  zwaarte ,  of 
als  *t  met  de  geheele  lugt  even  zwaar  is, 
vernielt  bec  de  gantfche  onderde  drukking. 
Dewyl  nu  alsdan  de  bovende  lugt  zo  veel 
fterker  de  pyp  nederwaarts  drukt,  hoe  minder 
de  onderde  is  drukkende,namelyk  zo  veel  ak 
dé  zwaarte  des  quiks  in  de  pyp  bedraagt :  zo 
is  't  even  eens ,  als  of  boven  op  de  pyp  GH 
noch  een  gewicht  lag,dat  zo  zwaar  waare  als 
het  quik  binnen  de  pyp.    Wat  wonder  is  't 
dan,  dat  men  op  de  fchaal  FE,  na  dat  men 
ie  ledige  pyp  te  voren  in  evenwicht  met  de* 
telve  gefield  heeft,  noch  zo  veel  gewicht 
meer  gebruikt ,  als  de  zwaarte  van  't  quik  in 
de  pyp  weegt,  van  de  vlakte  namelyk  van 
dien  in  't  vaatje  aan  gerekent.    Maar  nu  er-  waarom 
kenttaen,  waarvan  daan  het  komt,  dat  ons  ?e  zel'c 
deze  Proefneming  vreemd  fchynt.    Name- £^£2 
lyk,  men  verbeeld  zich ,  dat  het  quik  in  de  fchynt. 
pyp  de waag-balk tegelyk mede  trekke,  dewyl 
nen ,  om  de  weegfchaal  AB  in  evenwichti- 
ge iland  te  brengen ,  even  zo  veel  gewicht 

£  2  op 
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$.  37.    op  de  fchaal  FE  gebruikt ,  als  bet  quik  in  de 
pyp  weegt.  Doch  nu  weet  men ,  dat  het  quik 
vloeibaar  is,  en  geen  deel  het  ander,  noch  het 
geheele  de  pyp  kan  trekken,  zo  als  't  anders  in 
de  vafte  lichamen  ,die  men  aan  malkander,  en 
laatftelyk  het  eene  daar  van  aan  een  weegfchaal  ; 
hangt ,  gefchied.  Deswegen  houdt  men  t  voor  . 
onmogely k ,  dat  het  quik  de  weegfchaal  tejge-  ■ 
lyk  zou  trekken.  En  het  fchynt  dus ;  als  orde  .« 
ondervinding  en  het  vernuft  met  malkander  . 
ftrydig  waren.    Daar  uit  ontftaat  de  verwon-   ; 
dering  en  men  weet  'er  zich  niet  in  te  vin- . j 
den.    Maar  men  begaat  hier  een  misflag»  .; 
wat  men  voor  dewelke  ik  in  het  Hoofdftuk  van  de  : 
trent0m-  Ondervindingen   (§.  4.  c.  j.  LogS)  gewaar-  J 
root  eenfchouwt  hebbe.    Het  is  onwaar,  dat  wy  on- 
miiflag    dervinden ,  het  quik  in  de  pyp  te  gelyk  mee  -. 
c*att*    de  pyp  te  weegen.    De  ondervinding  toont  i 
niets  anders,  dan  dat,  wanneer  het  quik  ia 
de  pyp  door  de  drukking  der  buiten-lugc  op- 
gehouden word  ,  de  pyp  zo  veel  zwaarder 
weegt ,  als  de  zwaarte  van  't  quik  in  dezelve 
bedraagt.    Maar  of  dit  overgewicht ,  't  welk 
de  pyp  alsdan  heeft ,  ontftaat »  wyl  het  quik 
met  de  pyp  even  als  een  lichaam  word  en 
met  haar  te  gelyk  weegt ,  dan  of  het  noeft  \ 
een  andere  reden  hebbe  5  kan  men  uit  de  on-  J 
dervinding  niet  gewaar  worden.  En  derhalven 
ftellen  wy  niet  het  vernuft  en  de  ondervinding,  1 
maar  veel  meer  het  eerfte  en  eene  uit  de  on-  ' 
dervinding  qualyk  beflotene  ftelling,  tegens  ! 
malkander.    Doordien  nu  de  Hellingen  %  die  * 
qualyk  befloten  worden  >  onrechtmatig  zya  ? 
Dezelve  k°nnen ;  dus  is  't  geen  wonder ,  dat  hen  hei 
'wohMu» vernuft  tegenfpreekt.    Het  blyfe  waar.  dtc  ; 
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het  quik  m  de  pyp  geenzins  kan  mede  wee-  §•  37- 
gen;  maar  het  komt  ook  zo  min  mee  de  onder-    3#« 
vinding,  als  met  het  vernuft  overeen.    Want  ^J*** 
ik  heb  beweezen ,  dat  het  meerder   gewicht  Sêu.1*" 
indefchaal  FE  niet  vereifclit  word,  om  de 
zwaarte  des  quiks  ,   maar  ue  drukking  der 
logt  op  de  pyp  in  G  tegen  ce  houden ,  dewel- 
fc  hier  gevalliger  wyze  bemerkelyk  word , 
dewyl  de  lugt  door  hare  onderde  drukking 
tegen  de  pyp  de  bovenfte  drukking  niet  ten 
vollen  tegenhoudt,  nadien  zy  een  deel  daar 
van  gebruikt  ,  om  de  val  van't  quik  te  verhinde- 
ren. Derhalven  vinden  in  deze  Proefneming 
ook  die  geene  weinig  voordeel,  welke  gaarne 
daar  uitten  nadeel  van  de  zwaarte  der  lugt,  ee- 
ne  aantrekkende  kracht  trachten  te  beveiligen. 
*  $.38.  Men  heeft  ook  eeneby zondere  Proef-  Dlt  4e 
neming  verzonnen ,  om  te  beveiligen ,  dat  de  Meien» 
Mercurius  in  de  Barometerdoor  de  drukking 'ia,in4e 
der  Jugt  gehouden  en  Beweegt  word,  dewelke ,  JfSSai 
RobauTt  (inTraEk.  Pbyfie.  part.  1.  c.  12.  §.  49.de  lugt 
p. «.  65.)  befchryft,en  ik  op  de  volgende  wy-  gchott* 
ze  van  hem  in  iets  verfchillende ,  aangefteld  wc"r(L 
hebbe.  Ik  liet  een  pyp  van  geel  koper  BC  DE  Tab.  iil 
maken ,  die  van  binnen  met  warm  pik  was  be-  J1*  _>* 
Epten ,  op  dat  het  quik  het  geel  koper  niet  kon-  *£!£ 
aebefchadigen.  In  Cis  een  kleine  py p  CB op- rroefa* 
waarts ,  in  L>  een  ander  DE  onderwaarts  ge-  »«* 
bogen.  Beide  ftaan  rechthoekig  op  CD.  In  G 
is  een  fchroef ,  die  na  gewoonte  met  een  in 
kaarsfehmeer  wel  geweekt  (luk  leder  bezorgt 
word,  op  dat  'er  geen  lugt  kan  door  heen 
dringen.     In  B  word  een  glaze  pyp  vaft  ge- 
Jymt,  die  onder,  waar  men  ze  inlymt,  o- 
pco,  maar  boven  in  A  toegefmolten  is,  en 
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§.  38.  in  D  een  ander  EF ,  dk  aan  beick  einden;  o* 
pe*t  is.  Door  de  opening  F  vulc  men  he( 
geheele  werktuig  vol  quik  (§.  90.  T.  L.  25r- 
prS) ,  en  fielt  het  oprecht  (taande  in  het 
vaatje  met  quik  Hl,  even  als  een  Barome- 
ter. Dewyl  nu  beide  pypen  t'zamen  F£  en 
BA  grooter  zyn  moeten ,  als  het  quik  in  de 
Tab.  11.  Barometer  ftaat ;  dus  valt  het  in  de  pyp  AB 
*"ig-it«  naar  beneden  in  K,  toe  dat  de  hoogee  KL 

felyk  is  aan  die  geene  ,  die  hy  in  een  en* 
elcie  Barometer  ter  zelver  tyd  heeft  (~ 
28.  T.  I.  Exper.).  Zo  dra  men  de  fchroef 
opent,  valt  het  quik  uit;  de  pyp  DF  naar  be- 
neden, maar  in  de  andere  AB  rytt  het  tot  in 
A  om  hoog.  Hoe  dit  door  de  drukking  der 
lust  gefchied  ,  is  gemakkelyk  te  begrypen. 
yerkiaa- Wanneer  de  fchroef  in  Ggeopent  wordj 

dclcïan  ^an  drukc  aldaar  de  lugt  met  haar  geheele 
ve#  zwaarte  zo  wel  tegen  het  quik  in  de  pyp 
AB ,  als  op  het  ander  in  de  pyp  EF.  In  F 
drukt  de  lugt  ook  met  haar  geheele  zwaarte." 
Op  zulken  wyze  word  het  quik  EF  zo  fterk 
naar  beneden  ,  als  naar  om  hoog  gedrukt. 
Doch  doordien  't  nu  naar  beneden  ook  door 
zyn  eige  zwaarte  gedrukt  word ;  zo  houdt  in 
dit  geval,  als  de  fchroef  Ggeopent  word ,  niets 
meer  deze  drukking  tegen.  Derhaiven  moet 
het  quik  uit  de  pyp  EF  naar  beneden  vallen. 
In  tegendeel,  zynde  boven  het  quik  in  de 

Eyp  ËA  een  lugt-ledige  ruymte  KA;  drukt 
et  quik  KB  enkeld  door  zyn  zwaarte  tegen 
Byzonde.de  fenroeve  G.    Dewyl  nu  de  lugt  in  G  fier- 

fUndi*.  ^eT  te8en   ^et   ze've  aan   drukt  (§.  25.);  ZO 

hcFtf. g*  moet  het  tot  in  A  om  hoog  ryzen.    Als  de 
>  *     Proefneming  wel  zal  gelukken ,  zo  moet  de 

pyp 
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pyp  BA  niet  al  te  wyd  zyn,  op  dat  de  lugt  §.  38. 
ffl  't  quik  malkander  niet  konnen  uitwyken.   39. 
Want  anders  zal  het  quik  in  de  pyp  BA  niet 
om  boog  ryzen,  maar  zo  wel  als  in  de  ande- 
ie  naar  beneden  vallen 

$.  39.  Uit  het  geene  ,  wat  wy  boven  ,  Hoc  <** 
aingande  het  ryzen  en  vallen  van  't  quik  in  ^^tln 
de  Barometer,  beweezen  hebben  (§.  HOi'twdr 
isblykbaar,  dat  wanneer  het  quik  vak,  de  met  <je 
lugtligter  is,  en  minder  drukt;  maar  wan-™""^ 
neer  het  ryft ,  dezelve  wederom  zwaarder  iB  <j« Ba- 
word  ,  en  iterker  drukt.  Derhalven  kan  men  «>metei 
eigentlyk  door  de  Barometer  weten ,  of  de  JJJ^ 
lugtligter  of  zwaarder  word,  dan  of  ze  iois. 
■  dezelfde    ftand  blyft.    Doch  wanneer  men 
eeltige  tyd  vervolgens  het  ryzen  en  vallen 
vaa  t  quik  in  de  Barometer  opfchryft,  en 
'er  het  weer  by  aan  tekent;  dan  zal  men  be- 
vinden ,  dac  het  zelve  ook  daar  mede  ver- 
knocht is.    Ik  heb  zelfs  veele  jaren  lang 
diergelyken  met  neerftigheid  verricht;  maar 
het  zou  te  wydlopig  vallen ,  al  het  geene  ik 
van  dag  tot  dtag  aangemerkt  hebbe ,  hier  by 
te  voegen.    Het  is  ook  onnodig  (§.  2.  c.  j. 
Log.)>  dewyl  hedendaags  bykans  een  iege- 
lyk  een  Barometer  heeft ,  en  door  eige  op- 
merking zich  verzekeren  kan,  van  het  geene 
ik  aanftonds  omftandiger  zal  aanhalen.    Men  wan- 
word gemeenlyk  gewaar ,  dat  wanneer  het  "*£** 
quik  boven  de  middelde  hoogte  opry ft ,  het  we« 
wéér  helder  word ,  en  dat  het  quik  by  fchoon  voor- 
en  helder  weer  hoog  ftaat :  daarentegen  >^new 
wauoeer  het  onder  de  middelde  hoogte  neêrregen% 
valt,  hec  weer  droevig  word,  en  regen  in-achtig, 
valt ,  ftaande  dus  het  quik  in  regenachtig  we&- 

E  4.  weer 
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§•  39-  weer  zeer  laag,  ja  ^vallende  inzonderheid  by 
-wanncocgfoote  ftort-regen  zeer  diep  peer.    Wanneer 
win**     de  Mercurius  zyn  hoogte  fchielyk  en  bemer- 
kelyk  verandert,  dan  krygt  men  wind, en  de 
wind  is  zo  veel  flerker ,  hoe  dieper  hy  met 
eens  neervalt.    Wanneer  hy  geduurende  de 
wind  noch  altyd  dieper  valt,  dan  neemt  de 
wind  toe;  daarentegen,  wanneer  hy  geduu- 
rende de  wind  ryft,  dan  legt  zich'  de  wind, 
en  dat  des  te  bemerkelyker  en  fchielyker, 
De  ge-  hoe  rafler  en  hoger  hy  ryft.     Gemeenlyk 
«*«»«   geeft  men  de  Regel  van  de  wind  ónrechtma- 
owecht-  tig  aan.    Men  ftelt,  dat,  wanneer  de  Mer- 
inatig.    curius  zeer  laag  ftaat ,  alsdan  een  groote 
wind  zy ,  en,  wanneer  hy  op  't  laagfte  komt, 
een  florm  ontftaat.    Maar  dit  geichied  niec 
altyd.    Ik  heb  een  groote  wind  waargeno- 
men ,  als  de  Mercurius  by  na  in  de  middelfte 
hoogte ,  of  niet  ver  daar  onder  ftond ;  daar-, 
en  tegen  weet  ik,  dat  'er  geen  byzonderwind 
jn  de  ftadt  te  bemerken  was ,  alfchoon  hy  op 
't  laagfte  gevallen  fcheen.    En  ik  zal  't  ook/ 
aanftonds  toonen ,  dat  het  zo  weezen  moet. 
Ik  heb  inzonderheid  in  Marburg,  in  't  vori- 
ge en  dit  jaar  ,  dikwils  waargenomen ,  dae 
•er  een  groote  florm- wind  ontftaan  is ,  als  de 
Mercurius  redelyk  hoog  geftaan  heeft ,  en 

fantfch  onbeweeglyk  geweeft  is.  Derhalven 
an  men  de  wind  niet  wel  tot  een  zekere 
hoogte  in  de  Barometer  bepalen.  Daar  zou 
by  de  overige  Regelen  ook  noch  't  een  en  *t 
ander  aan  te  merken  zyn ;  maar  men  zal  't 
haaft  met  meerderen  uit  het  volgende  kon- 
nen  leeren.  Derhalven  laat  ik  na,  zulks  door 
byzondere  gevallen  te  beveiligen. 

§.40. 
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§>  40.  Dewvl  de  Mercurius  by   fchoon  §.  40. 
" .  «êër  boog  ryft  ,  zo  moet  alsdan  de  lugc  wa*©m 
f.  xwaar  zyn ,  en  by  het  aanhoudende  fchoon ^ïb 
1    wéér  noch  geduurig  zwaarder  worden.    Als  fchoon7 
de  Hemel  met  wolken  overtrokken  is ,  en  de  wc* 
Afcrcurius  in  de  Barometer  begint  te  ryzen ;  ^°*  °P 
du  verdeelen  zich  de  wolken  ;  en  vaaren  ^" 
bitftelyk  gantfch  van  malkander ,  dat  men 
m  ziet ,  waar  ze  blyven.    Dewyl  nu  alsdan  waaiom 
de  lage  begint  zwaarder  te  worden,  als  ze**^  de 
van  te  voren  was  (§.  39.} ;  dus  ziet  menuet? 
daar  uit,  dat  zich  de  wolken  verdeden,  eniea. 
eindelyk  geheel  uit  malkander  vaaren ,  wan- 
neer de  lugt  zwaar  word.    Wanneer  de  wol-  Hoe  de 
ten  uit  malkander  vaaren  ,  dan  verdeden ^gtdooc 
zich  de  dampen ,  en  zwemmen ,  om  zo  te  *l£*m' 
fpreeken,  inde  lugt,  hebben  ook,  ten  op-iwaanïec 
zicfate  van  de  lugt,  voor  zich  geene  byzon-  word. 
dere  beweeging ,  maar  worden  te  gelyk  met 
de  luet  bewogen.    Een  lichaam ,  dat  in  een 
vloeibare  ftoffe  zwemt ,  en  'er  niet  in  onder- 
zinkt,  vereenigt  zyn  zwaarte  met  dezelve 
(§-  ifij.  Ti  L  Exper.).    Derhalven  moeten 
ook  in  zulk   geval  de  dampen  de  zwaarte 
vermeerderen.    Dienvolgens  vermeerdert  de 
zwaarte  der  lugt ,  als  zich  de  wolken  ver- 
deden, en  de  dampen,  waar  uit  ze  beftaan, 
verihoijen.    Wanneer  de  zonne-fchyn  aan- 
houdt, dan  droogen  de  Rivieren ,  en  al  wac 
vochtig  is  5  uit  :  deze  dampen  verftrooijen 
zich  over  en  weer  in  de  zwaare  lugt ,  dewyl 
men 'er geene  van  ziet.    Derhalven,  nadien 
een  grootc  menigte  van  dezelve,  volgens  hec 
Reene  na  eerft  beweezen  is ,  hare  kracht  te 
wikken  mee  de  lugt  vereenigt;  zo  word  zy 
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§,,40.  <frar  door  zwaarder  9  en  vervolgens  neemt 
de  zwaarte  der  lugt  by  geduürig  aanhoudend 
belder  weer  toe.  Maar  dit  kan  niet  de  ee- 
nigfte  oor zaak  zyn  ,  waarom  de  lugt  te  dier 
tyd  zwaarder  is  dan  op  een  andere  tyd. 
Want  eer  dat  zich  de  wolken  verdeden,  eb 
de  dampen  daar  van  verftrooijen  konnen , 
moet  de  lugt  reeds  zwaarder  worden ;  dien- 
volgens moet  'er  een  andere  oorzaak  zyn, 
waarom  ze  zwaarder  word.  Insgelyks  is  de 
lugt  al  reeds  zwaarder  als  anderzins,  wan- 
neer zich  de  Rampen ,  uit  de  aarde  opryzen- 
F  Dat  au  de,  dafcrin  komen  te  verftrooijen.  ja  men 
de  raiptfe  kan  ook  toonen ,  dat  de  verftroojing  der 

?rZdck  dampen  door  ^e  ^IP  >  z0  we*  van  ^Q  *  1^raaï 
mande-  in  de  wolken  vergaan ,  als  van  die  ,  wel* 
i'mg  det  ke  uit  de  aarde  opryzen ,  maar  de  minfte 

dea!"Ct  oorzaa'c  van  de  verandering  der  zwaarte  zyn 
£  ug  konnen.  Want  veronderftelt,  dat  al  de  Re- 
gen en  fneeuw  ,  die  in  een  maand ,  ab  't 
het  meeft  regent  en  fneeuwt,  naar  beneden 
valt,  t'zamen  op  een  maal  in  de  lugt  zy ;  zo 
zal  daar  door  maar  een  kleine  verandering  in 
word  bc- de  Barometer  veroorzaakt  worden.  By  voor* 
weeien.  foeld :  De  la  Hirê  ( Memoires  de  VAcad*  des 
Scienc.  A.  17 17.  p.  m.  2.)  heeft  bevonden^dat 
v4.  17 16.  in  de  maanden  September  en  QStoUr^ 
waar  in  in  't  zeer  fterk  geregen t  heeft  %  maa* 
i  boven  de  27  ftreepjes  hoog  Regen  geval» 
len  %  en  toen  't  in  de  maand  January  W 
fterk  gefneeuwt  had ,  als  't  ooit  gedaan  hadr 
de  ,  het  water  van  zo  veel  ongewoon* 
fchneeuw  maar  i  boven  de  29  ftreepjes.  hoqg 
gedaan  heeft.  Wy  zullen  nu  on  der  (lellen,  dat 
'er  zq  veel  water,  als  de  gantfche  maand  ge* 

re- 
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jïjcnt  of  gefneeuwtheeft,op  eenmaal  in  de§.  40. 
jyp  zy  ;  zo  zou  't  even  eens  zyn  ,  als  of 
jen  het  vaatje  mee  hec  quik  28  ftreepjes  diep 
gsder  hec  -water  dompelde.  Derhalven  moeit 
het  quik  in  de  pyp  2  ftreepjes  ,  Jat  is,  het 
zesde  deel  van  een  duim  hoog  ry/en  ,'t  welk 
niet  méér  als  het  twaalfde  deel  van  de  ge- 
beele  verandering,  in  de  Barometer  voorval- 
kade»  zyn  zoude.    Ik  heb  ook  wzyirgeno-  word 
men  ,    dat  ,    wanneer  de  Mercurius  niet*°^[c 
merkelyker  ryft,  daar  door  juifl  geene  ver- vinding 
verandering  in  de  wolken  of  dampen ,  diebeve- 
de  lugt  vervullen ,  voortkomt.    By  voorbeeld:  ftisu 
In  't  voorleden  jaar  was  't  den  i<5.  January  Re- 
genachtig-weer  ,  en  de  Mercurius  itond  in 
myn  Barometer  \  boven  de  29Ëngelfche  dui- 
men. Den  17.  Jan.  na  de  middag  rees  hy  tot  30 
duimen  hoog ,  dat  is  \  duim :  doch  de  Hemel 
Weef  betrokken.  Den  18.  Jan,  rees  hy  noch 
i  boven  30 :  en  de  Hemel  was  noch  betrok- 
ken.    Den  19.  Jan*  rees  hy  noch  i ,  zo  dat 
hy  \  boven  de  30  duimen  itond;  maar  het 
weer  veranderde  niet  het  rainlte.  Vee!  meer, 
als  hy  's    avonds  maar  \T  viel ,  en  cie  dag 
daar  na  tot  i  over  de  30  duimen  ftond,  had- 
den wy  's  voörmiddaags ,  eer  dac  de  Mercu- 
rius verder  rees,  regen-weêr.    Dienvolgens 
ree»  de  Mercurius  i  of*  duim,  't  welk  "om- 
trent het  vierde  deel  van  de  gantiche  veran- 
dering is ,  en  kwam  daar  door  by  na  op  't 
hoogfte  (§.  25.) ;  doch  des  niet  cegenftaande 
ontuond  geen  de  minde  verandering  van  't 
wéér ,  maar  het  bleef  geduurig  betrokken 
lugt.    Ja  wanneer  men  de  gantfche  menigte  word 
na  water,  dat  een  jaar   lang  regent   ofno^o»- 

fneeuwtt8en- 
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5-  4<x  fneeuwc ,  t'zamen  neemt ,  en  die  op  ee. 
»r«»r  maal  in  de  lugt  ftelt ;  dan  kan  die  naauwi~~ 
kmk9m  lyks  de  halve  verandering  veroorzaaken .'". 
welke  in  de  Barometer  van  't  laagfte  te "^ 
het  hoogde  voorgaat    By  voorbeeld :  De  J'. 
Hin  heeft  A.  17KJ.  de   gantfche  menig.' 
te  des  waters  14  duimen  en  4  ftreepjes,  o.I"~ 
niet  veel  meer  als  14  duimen  hoog  bevon ;" 
den.    Wanneer  nu  al  dit  water  op  eenmaal; 
in  de  lugt  zou  komen ,  cerwyl  't  quik  op  'c : 
laagfte  tutat,  dan  zou  het  even  eens. zyn,  alr- 
of  men  het  vaatje  met  quik  14  duimen  diep- 
onder water  dompelde.    Maar  als  zulks  zou 
'gefchieden,  dan  zoude  hec  quik  niethooger  ~ 
als  een  duim  ryzen  ($.  37.  T.  L  BxperJ). :  - 
Derhalven,  wanneer  al  hec  water,  wat  het 
eheele  jaar  door  van  regen  en  fneeuw  van  ?• 
e  Hemel  afkomt ,  op  eenmaal  in  de  lugt  - 
zou  gekomen  zyn ,  als  de  Me'rcurius  in  dat  '< 
iaar  op  't  laagfte  ftond;  dan  zoude  hy  niet  '■ 
nooger  als  een  duim  hebben  konnen  ryzen, 
en  daar  door  naauwelyks  de  middelfte  hoog-  - 
te  bereiken  (§.  25A    Wie  wou  doch  nu  uit 
al  dit  niet  overvloedig  begrypen  5  dat  de 
dampen  in  de  lugt  het  allerminfte  tot  de 
verandering  van  haar  zwaarte  toebrengen.  Ik 
zegge ,  zy  brengen  het  allerminfte  daar  by    : 
toe:  want  zulks  heb  ik  beweezen.    Maar  ik 
kan  ook  niet  zeggen ,  dat  zy  'er  geheel  en  a! 
niets  by  toebrengen :  want  ik  het  tegendeel 
getoon t  hebbe.  Doch  dewyl  nu  deze  alleen  niet 
genoeg  zyn, ja  in  de  meefte  gevallen  gantfeh 
niets  opmerkelyks  daar  by  konnen  toebren- 
gen ;  zo  moeten  'er  noodzakelyk  noch  ande- 
re oorzaken  zyn ,  waar  van  deze  verande- 
ringen 
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ringen  ontftaan  (§.  30.  Met.).    Dus  moeten  §.  40. 
wy  de  zake  wat  naaukeuriger  overweegen,  of 
wy  dezelve  ontdekken  konnen  of  niet.    De-  w*t?Mi 
wyl  onwederfprekelyk  zeker  is ,  volgens  het  *»*«« 

roe  wy  tot  dus  verre  uitgeleid  hebben,  dat  J^Tda 
dampen  het  minfte  tot  de  verandering  derzwaaltc 
zwaarte  der  lugt  toebrengen  ;  zo  moet  de  der  lugc 
oorzaak ,  -waarom  ze  de  eene  maal  meer  dan  Jerm««- 
de  andere  drukt ,  in  de  lugt  zelve  gezocht  CICIU 
worden.    Want  de  ukwaafl'emingen  des  wa- 
ters zyn  onbetwiftelyk  de  meefte  vreemde 
ftoffe,  die  uit  de  aarde  opryft ,  en  dewyl  wy 
niet  waarnemen  ,   dat  andere  doffen  voor 
zich  naar  beneden  vallen ;  dus  kan  men  wel 
niet  twyfielen ,  dat  de  waterachtige  dampen 
de  andere  aan  zich  nemen,  en  deze  in  dit 

!;eval  voor  geene  byzondere  van  hen  ondcr- 
cheidene  ftoffe  aan  te  merken  zyn.  Wanneer 
nu  de  lugt  op  zich  zelven ,  zonder  toedoen 
tenct  vreemden  ftoffe,  het  eenemaal  meer  als 
het  andere  zal  drukken,  dan  moet  meer  lugt 
boven  het  quik  in  het  vaatje  te  (taan  komen , 
als  *er  van  te  voren  boven  ftond,  of  een  ge- 
deelte van  lugt ,  dat  van  te  voren  geheel  en  al 
niet ,  of  maar  ten  deele  met  de  overige  lugt 
drukte,  moet  nu  met  die  te  gelyk  drukken. 
Wanneer  meer  lugt  het  quik  zou  drukken , 
térwyl  de  Mercurius  ryft,  om  dat  'er  meer 
'boven  op  te  ftaan  komt;  dan  moec  de  lugt 
dichter  of  hoger  worden.    Maar  als  de  lugc ,  % 

die  van  te  voren  niet  mede  gedrukt  heeft, 
nu  zal  beginnen  mede  te  drukken ;  dan  moet 
ze  van  te  voren  fterk  zyn  bewogen  gewor- 
den ,  maar  nu  die  beweeging  ophouden.  De  Wlt  de 
lugt  word  dichter  *  of  door  de  koude  op  on-  wamte 
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§.  40.  ze  plaats,  of  door  de  warmte  op  een  andere 
derfteP"  na^u"ge*    Namelyk,  wanneer  zich  de  lugt 
fitgt  daarby  ons  door  koude  t'zamen  trekt  (§.  133, 
by  toe  I.  I.  Exper.) ;  dan  dringt  andere  uit  de  na* 
brengt,  buurige  plaatzcn  in  de  onze  ,  en  vermeer* 
dert  dus  by  ons  de  lugt.    Insgelyks,  watt- 
neer  de  lugt  in  een  ander  nabuurige  plaats 
Warm  word;  dan  word  ze  daar  door  dunner, 
en  dringt  weder  in  de  onze  in  ,  als  haar  niets 
tegenhoudt  (§.  133.  T.  L  Exper.)y  waardoot 
wederom  de  lugt  by  ons  vermeerderd  word. 
Deze  warmte  en  koude  moet  voornamentlyk 
in  het  opperfte  deel  der  lugt  voortkomen, 
en  kan  dus  niet  altyd  door  onze  weêr-gïazen* 
waarvan  ik  naderhand  zal  fpreken ,  geooi> 
deeld  worden:  zynde  het  wel  mogelyk,  dat~ 
de  ftaat  der  opperfte  lugt  anders  geftetd  1$ 
als  die  der  onderfte»  Wy  können  dit  uit  het 
voorbeeld  van  de  Hagel ,  in  de  heete  zomer- 
dagen vallende ,  afmeeten.    De  Hagel  is  een 
bevrozen  water  ,  en  word  in  de  opperfte 
lugt  voortgebragt.    Derhalven  moet  de  op- 
perfte lugt  in  het  begin  warm,  en  daar  na 
Koud  geworden  zyn ,  fchoon  wy  diergelyke 
verandering  in  de  onderfte  niet  bemerwri. 
veimoc*Of  'er  noch  andere  oorzaken  ,  waarom  de 
ding  vanjUgt  0p  een  n]aats  d'eenemaal  dunner  of  dich- 
tene01" ter  word,  als  ze  voorheen  was,konnen  zynf 
ooiza-    is  tot  noth  toe  niet  bekend.    Doch  het  is 
k«n»      wel  mogelyk ,  dat  'er  meerdere  zyn  konnen. 
By  voorbeeld :  Als  'er  oorzaken  zyn  ,  waar 
door  de  veerkracht   der   lugt   verminderd 
word,  gelyk  men  vooronderftelt,  dat  de  voch- 
tigheid diergelyke  uitwerkt ;  dan  moet  uit 
andere  plaatzen ,  waar  deze  kracht  niet  vet* 

zwakt 
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xwairt  word ,  meer  lugt  io  de  onze  dringen,*  §.  40. 
en  daar  door  vermeerdert  wederom  de  menig-   41 . 
te  van  onze  lugt.  Wanneer  een  gedeelte  der  wat  de 
loge ,  een  opzicht  van  de  andere  ,  fterker  JJJJJJ y 
door  de  wind  gedreven  word ;  dan  moet  de  Gerande- 
kracht ,  waar  door  ze  bewogen  word ,  groo-  nng  der 
ter  zyn  als  hare  zwaarte,  waar  door  ze  deJJ^JJ* 
beweging  wederflaat.  En  derhalven  kan  zy  in  urnStc, 
deze  beweeging  niet  op  de  onderde  lugt  bly- 
ven  leggen ,  en  met  haar  te  gelyk  drukken. 
Wat  nu  voor  een  oorzaak  van  alle  deze  in  Hoe  de 
een  voorkomend  geval  plaats  vind,  en  hoe°°"aak 
men  erkent  ,  welke  het  zy ,  die  van   alle^J^T 
plaats  vind  ,  moet  door  n  e  er  ft  i  ge  waarne-vaiien  te 
mine  en  vergelyking  van  de  veranderingen  btp^enj 
der  hoogte  des  quiks  in  de  Barometer  opge-ls* 
maakt  worden.    Men  konde  wel  uit  de  dus 
verklaarde  gronden  noch  zeer  veel ,  't  welk 
in  't  waarnemen  konde  dienftig  zyn ,  aflei- 
den, en  men  zoude  ook  verfcheidendyks  uit 
de  reeds  gedaane  waarnemingen ,  ook  zelfs 
uit  die  geene,  welke  door  my  aangetekent 
zyn,  kon n en  opmaken  ;  maar  het  zou  hier 
te  wydloopig  vallen. 

§.  41.  Wanneer  't  regent,  dan  vallen  de  waarom 
dampen  >  die  in  de  lugt  zyn.    Terwyl  een  ^-^Jl 
lichaam  valt ,  weegt  het  niet  meer  ten  vollen  iJgen- 
met  de  vloeibare  {toffe ,  waar  in  het  valt ,  achcig 
maar  enkeld  voor  zo  veel  als  zyne  bewee- jj^f*1** 
ging  tegengehouden  word  (§.  194.  T.  I.  Ex-    a 
per/),  Dernalven  konnen  ook  de  droppels  Hoefcec 
van  't  water,  die  alsdan  door  de  lugt  heen  J^,e* 
vallen,  niet  meer  ten  vollen  met  haar  druk-nci  de*" 
ken,  maar  enkeld  voor  zo  veel  als  hen  deiugt 
lugt  wederüaat ,  dat  is  v  omtrent  het  acht ligt? 

hon-m 
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5-  41-  honderfte  deel  van  haar  zwaarte  (§.  86.  179 
r.  L  Exper.):  't  welk  in  die  geval  bykans  air 
niets  is  aan  te  zien ,  zo  als  men  't  ligt  uit  de 
voorheen  ($.  40.)  by  gebrachte  gronden , alt 
't  nodig  was ,  konde  bewyzen.  Dienvolgens 
moet  de  lugt ,  geduurende  de  Regen ,  zo 
veel  ligter  worden ,  als  ze  van  te  voren  door 
de  dampen,  eer  dat  ze  begonnen  te  vallen» 
Hoe  de  zwaarder  was  gemaakt.    Dit  heeft  de  Hm 
Hettysnvan  Leibnitz  bewogen,  het  zelve  in  het  be- 
«'vene  S*n'  zo  n*et  voor  de  eenigfte ,  doch  echter 
maan    voor  de  voornaamfte  oorzake,  waarom  de 
w.         Mercurius  by  regenachtig  weer  laager,  dan 
by  helder  komt  te  ftaan ,  aan  te  geven ;  waar 
omtrent  hem  niet  alleen  Ramazzinus ,  maar  te 
gelyk  andere  toegeftemt  hebben  (§♦  194.  T. 
I.  Exptr.).    Maar  dewyl  't  zeker  is ,  dat  de 
dampen  der  lugt  hare  zwaarte  zeer  weinig 
vermeerderen ,  en  zomtyds  bykans  niet  mee 
al  by  het  ryzen  des  quiks  in  de  Barometer 
toebrengen  ,   dat  men  't  voornamentlyk  in 
de  enkelde  ,   konde  bemerken  (§.  40.)  ; 
dus  kan  men  ook  haar  val  by  het  regenach- 
tig wéér  niet  anders  dan  voor  de  minfte  oor- 
zake van  de  veranderde  zwaarte  aanmerken , 
en  dus  moeten  'er  behalven  deze  noch  ge- 
heel andere  oorzaken  zyn  ,  welke  de  lugt 
ligter ,  als  ze  van  te  voren  was,  maken.  Wan- 
wat  'eineer't  nu  wederom ,  gelyk  als  voorheenbyde 
«och      vermeerdering  der  zwaarte  (§.  40.) »  op  de 
SttooSytatP  zelye  aankomt,  en  niet  op  de  dampen, 
zaken     die  daar  in  onthouden  zyn ,  waarom  ze  lig- 
*ï**       ter  ,  als  ze  van  te  voren  was  ,  word ;  dan 
moet  'er  een  gedeelte ,  van  't  geene  dat  van 
te  voren   mede  op  het  quik   in  't  vaatje 
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gedrukt  heeft ,  Wegraken  >  of  moet  uic  ze*  §,  '41. 
fere  reden  niet  meer  mee  de  overige  lugc 
daarop  drukken,  of  ten  minden  niet  meer 
ten  vollen,  offchoon  het  noch  in  iets  mede 
drab.    Wanneer  zich   de  lugt  op  een  na-   w.«  *€ 
horige  plaats  door  de  koude  t'zamcn  trekt  ï^s? 
(£  133.  Tl  L  Exper.) ;  dan  kan  zich  een  ge-  bicnSt," 
dcelte  van  onze  lugt  daar  heen  beweegen  , 
m  alsdan   zee    de  overige  zich  verder  uit, 
wordende  van  ligter  aart ,  vervolgens  word  de 
pntfche  lugt  ligter,  als  ze  van  te  voren  was 
8  480.  T.  L  Exper.).    Wanneer  de  lugt  by  wa  '«i 
ons  door  de  warmte  uitgebreid  word  (§.  i33«£cbw*rm' 
T.  L  Exper.)  ,  en  op  een  nabuurige  plaats  brengt" 
'weinig  tegenftand  vind  ,  by  voorbeeld ,  als 
zich  aldaar  de  lugt  door  de  Koude  t'zamen 
trekt  (§.£&) ;  dan  word  daar  door  de  lugc  by 
ons  minderen  vervolgens  ligter.    Gelyk  ik  of'« 
tevoren  (§.  40.)  heb  aangemerkt,  dat  'er eerder 
roogeJyk  behalven  de  bekende  veranderingen  oorza 
der  lugt,  waar  door  ze  dichter  word,  noch  ken  zjo, 
andere  zyn  konnen ,  die  diergelyken  uitwer- 
ken, en  ons  tot  noch  toe  onbekend  zyn ;  zo 
is 'c ook  wel  mogelyk,  dat  de  lugc  noch  uit 
meerdere  oorzaken  ,  dan  ons  tot  noch  toe 
bekend  zyn  ,  verdund  word.    Ik  zal  maar 
noch  eene   diergelyke  waarfchynlyke  oor- 
zaak bybrëngen.    Zomtyds   is    de    Hemel 
doorgaans  met  dikke  wolken  overtrokken, 
zo  dat  wy  geheel  donkere  dagen  hebben. 
Doordien  nu  ter  zelver  tyd  weinige  draaien 
des  lichts  op  de  Aarde  komen ,  doch  wy  ge- 
waar worden ,  dat  dichte  wolken ,  tegen  o» 
verdezonne  ftaande,  zeer  helder  uitzien* 
en  vervolgens  veele  ftraalen,die  van  de  zor^ 
.  Proef nem.  IL  Deel  F  w 
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§.  41.  ne  op  haar  vallen  ,  weerom  fluiten  ;  dus 
neemt  men  niet  zonder  grond  aan ,  dat  als- 
dan de  dikke  wolken  de  zonne-ftraalen  over- 
vloedig in  de  opperde  lugt  te  rug  fluiten. 
Doordien  nu  dezelve  hier  door  verdubbeld 
worden ,  zo  maken  ze  warm :  ja  het  is  ook 
mogelyk ,  dat  de  draaien ,  in  de  dikke  wol- 
ken zich  verliezende ,  aldaar  een  warmte 
veroorzaken.    In  beide  gevallen  word  de 
lugt  boven  de  wolken  dunner, en  vloeit  zyd- 
waarts  af  tot  plaatzen ,  waar  ze  minder  ter 
Hoe  men  genftand  vind  (§.  13*3.  T.  L  Exptr.y.    Wie 
iubyzon- DU  wil  weten  ,    welke  van   deze  oorzaak 
vSengdc  plaats  vind  ,  of  ook  noch  meerdere  ,  wd- 
oorzaak  fee  tot  noch  toe  onbekend  zyn ,  tracht  te 
ontdekt,  ontdekken ;  die  moet  de  veranderingen  in  de 
Barometer  zodanig  waar  nemen,  dat  hy  tefiens 
op  alle  de  overige  veranderingen  van  't  weer 
mede  acht  geert,  en  die  daar  mede  ven» 
lykt.    Voornamentlyk  zal  't  nodig  zyn,  dat 
men  na  verloop  van  een  maand,  de  by  een 
gebrachte  waarnemingen  in  rype  overwae- 
ging  trekt ,  van  al  't  geene ,  wat  men  veran- 
derlyks  aan  ge  teken  t  heeft ,  zich  bevlytigt  de 
rechte  grond  na  te  vorfchen,  en  al  wat  men 
in  't  byzonder  heeft  uitgemaakt ,  welbedach* 
Misflag  telyk  tegens  malkander  houdc.    Het  is  een 
tuaikSU-  groote  niisflag,  dat  men,  omtrent  de  bepa* 
di^trs.  *  Eng  der  Natuur ,  aan  een  eenig  Ding  toe? 
fchryft  y  wat   meerder  dan   e  eire  oorzaak 
kan  hebben  :  als  waar  door  het ,  even  all 
in  deze  ftoffe  ,  pleegt  te  gefchieden  ,  dat 
men   dikwils    dat  geene  voor  een  oorzak 
aangeeft  ,  wat  'er  het  allerminfte  by  toe- 
brengt» V  - ! 
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$.  42.  Uit  de  te  voren  (§.  40,)  bygebrach-§.  42. 
re  waarnemingen  in  't  voorlcdene  jaar  ziet  *>«*<*«] 
men  teffens*  dat  het  niet  akyd  fchoon  ^eêr^^ 
betekene  ,  wanneer  de  Mercurius  in  de  Ba-  ajtj  d  b/ 
Tometer  boog  ftaat.    Daar  was  veele  dagen  fchoo* 
achter  een  droevig  wëêr,  het  regende  ook***' 
zomtyds*  hoewel  de  Mercurius  over  de  qoiya, 
Engeffche  duimen  hoog ,  en  nooit  onder  de 
dertig  ftond :  dewelke  nochtans  de  groot  ft  e 
ioogtens  zyn,  die  hy  bereiken  kan.  Ja  toen 
bet  den  10.  Jan.  tegen  de  middag  regende  , 
ftond   de  Mercurius  van  de  vorige  dag  tot 
doen  avond  toe  niet  alleen  in  de  enkel- 
de  ,  maar  ook  in  de  gebogene  Barometer  ê 
onbeweeglyk.    Miffchien  zal  zich  menig  efen 
verwonderen  5  hoe  het  mogelyk  geweelt  is , 
dat  het  heeft  konnen  regenen ,  terwyl  men 
niet  de  rainfte  verandering  in  de  zwaarte  der 
logt  waarnam.    Maar  men  moet  aanmerken ,  wjmow 
dn  de  lugt  ,  als  't  regenen  zal ,  even  nieter*** 
ligter  moet  worden  ,  maar  alleen  dunner,  tig  we& 
want  de  dampen  vallen,  als  ze  van  zwaar- hoog 
der  aart  dan  de  lugt  worden  ($.  15)3.  T.  /.£«* 
ExperJ.    Doch  de  lugt  word  van  ligter  aart, 
lis  zy  dunner  won}  (§.  4.  TI  L  Exper.),  by 
gevolg  worden  alsdan  de  dampen  van  zwaar- 
der aart,  als  welke  in  den  beginne  met  de 
Achter  lugt  eenerlei  aart  van  zwaarte  had- 
den ft  195.  T.  L  Exper.).    Derhalven,  de- 
wylöt  loge  kan  dunner  worden,  zonder  daf 
de  gamfche  lugt  ligcer  word ;  zo  kan  het  ook 
regenen,  oflehoon  de  zwaarte  der  gamfche 
lugt  een  en  dezelfde  blyft.    Wil  men  begfy-  Hoe  <f* 
pen ,  hoe  het  mogelyk  is ,  dat  de  lugt  dunner*"*1  zori" 
wordden  echter  de  gantfche  lugt  van  de  aar^^L 

F  »  ik 
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§.  4*.  de  toe  boven  aan  'c  einde  toe  t'zamen  hare 
43.     zwaarte ,  ten  opzicht  van  hare  drukkinge  te- 
van  haat  gen  het  quik  in  de  Barometer,  niet  veran- 

8PMrteC  derc;  ^an  hoeft  men  z*°k  maar  voor  te  **e*" 
kan"on-  len  ,  dat  de  onderfte  lugt  iets  warmer  word, 

net  woi-als  ze  van  te  vooren  was, en  daar  door, zich 
t*«>-       uitbreidende ,  de  opperde  eenigzins  t'zamen* 
drukt  (.$.   133.    T.   L  Exper.).    Want  hier 
blyft  noch  evenveel  lugt  als  te  vooren ,  wel- 
ke op  het  quik  in  het  vaatje  van  de  Barome- 
ter drukt,  en  echter  word  de  lugt,  waar  in 
de  dampen  zyn,  dunner  en  van  ligter  aart. 
Van  andere  wyzen,  hoe  de  Natuur  diergely- 
ke  kan  uitwerken ,  zal  ik  nu  geen  gewag  ma- 
ken, noch  ook  onderzoeken,  wat  toen  ter 
Sd  eigentlyk  voor  een  oorzaak  geweeft  zy. 
och  zHet  men  hier  uit,  hoe  nodig  het  zy, 
kejyk-    jat  men  ook  door  byzondere  werktuigen  de 
dcMaï*  veranderingen  in  de  dichtheid  der  lugt  waar- 
meter,     neemt,  waar  van  wy  in  't  vervolg  (§.45.  & 

feqq.)  in  't  byzonder  zullen  fpreken. 
Dat  de      §.  43.  Dat  de  lugt  ligter  word ,  wanneer 

ée\f°& * een  Sedee'te  van  dezelve  door  de  wind  fterk 
ügtcJgc-  bewogen  word ,   heeft  de   bekwame  kon- 
maakt    flenaar   te  Londen  ,  Hauksbée  ,    door   een 
word.     byzondere  Proefneming  beveftigt.    Hoewel 
ik  dezelve  nu  zelfs  noch  niet  heb  koonen 
hervatten,  om  dat  ik  met  alle  de  daar  toe 
nodige  werktuigen  niet  voorzien  ben,  acht 
ik  echter  niet  ondienftig  te  zyn  ,  dezelve 
hier  uitvoerig  te  befchry ven ,  wanneer  mifc 
fchien  andere  mogten  lult  hebben ,  om  ze  te 
Ttb.  in.  beproeven.    Hy  nam  een  grote  kogel  AB  f 
Mg.  ie  die*  hy  met  een  kraan  in  B  kon  toefluiten» 

Dia 
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Dit  geene,  welke  ik  gebruikt  hebbe  ,  om  de  $.  43, 
zwaarte  der  lugt  af  te  weegen  (§.  86.  T.  L  s«fchrr- 
Exper.)>  zou  tot  dit  voornemen  zeer  dienftig  ESefc 
tyn.    In   deze  kogel  heeft  hy  door  middel  mingü 
van  een  fpuit,  die  men  boven  aan  de  moe-  «"«door 
der  van  de  kraan  kon  fchroeven ,  de  lugt  t'za-  JjJJj  *?• 
men  gedrukt.  Men  kan  't  ook  door  de  Lugt*  word. 
porope  doen  (§.  122.  Tl  L  ExperJ),  en  ik 
fccb ,  om    de  lugt  gemakkelyk  t'zamen  te 
drukken ,  noch  een  kleine  byzondere  Lugt- 
pomp  laten  maken,  die  ik  in  't  vervolg  op 
zyn  plaats  uitvoerig  zal  befchryven.    Het  is   Ho«  <** 
bekend,  dat  de  veerkracht  der  lugt  door  het  ^tVCSm 
t'zamendrukken  vermeerderd  word  (§.  123.  word. 
T.  i.  Exper.).    Derhalven,  zynde  de  buiten- 
fte  lugt  zwakker  en  konnende  de  beflotene 
niet*  tegen  houden  ;  begint  die  in.de  kogel 
zich  uit  te  zetten,  als  mende  kraan  opent, 
en  beweegt  zich  door  de  andere  heen:  waar 
door  een  norm  in  de  lugt ,  daar  ze  door  heen 
vaart ,   verwekt  word.     Deze  kogel  heeft 
Hauksbée  aan  een  pyp  van  geel  koper  DE 
gefchroven,  dewelke  in  een  vierkantig  uit- 
geholt  (luk  hout  FG  zodanig  ingclymt  was , 
dat  tuflchen  haar  en  het  hout  geen  lugt  kon- 
de  doordringen.     Recht  tegen   deze   over 
tyrade  hy  in  even  dit  hout  noch  een  andere 

?yp  van  geel  koper  Hl,  die  in  I  open  was., 
n  dit  vierkante  hout ,  of  houte  kasje  FG  Hoe  <u 
wierd  een    enkelde  Barometer    KL  zoda-  *"°™e* 
nig  geplaaft  ,    dat  de  glaze  pyp  met  het  in'ge" 
quik  boven  uit  (leekt ,  en  het  vaatje  birme-  fchikt 
waarts  zo  diep  open  ftaat,  dat  de  wind  uit  word- 
de  kogel  daar  over  kan  heen  fpeelen.     Waar 
de  pyp   van  de  Barometer  uititeckt ,  moet 

F  3  ook 
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§,  43.'  ook  alles  wel  bezorgt  worden , om  dat  aldaar 
'■  geen  lage  uit  het  kasje  kan  weg  raken.    Dat 
'  de  pypen  DE  en  Hl,  die  in  hec  boute,  kasje 
"  FG  ingelymt  zyn  ,  horizontaal  óf  waterpas 
moeten  ftaan  ;  kan  men,  zonder  myn  erin- 
neren,  zelfs  uit  de  plaat  afmeeten.    Einde* 
lyk  heeft  Hauksbée  in  even  dit  houte  kasje 
tG  noch  een  langer  pyp  als  de  voorige,  van 
omtrent  3  voeten  ingelymt,  die  met  hetan» 
der  einde  in  een  ander  houte  kasje  MN  in? 
gezet  was  ,  waar. in  hy  even  als  in  'c  eer- 
T  Ite  een    enkelde    Barometer  OP   plaatfte. 
Om  de  kopere  pypen  des  te  gevoeglyker  in 
het  hoiite  kasje  vaft  te  zetten, heeft  hy  ieder 
pinde  der  pyp  in  een  houte  pyp ,  die  aan  het 
fcasje  vaft  was ,  gelymt.    Op  dat  ook  de  bei- 
de Barometers  vaft  ftonden ,  en  de  lange  pyp 
by  geval  niet  mogt  gebroken  of  gebogen 
worden ;  heeft  hy  *er  een  byzonder  geitel 
toegemaakt,  wiens  gcfteltheid  uit  de  plaat 
zo  duidelyk  te  zien  is,  dat  ik  't  overvloedig 
acht  met  woorden  noch  nader  te  befchry- 
ven,  te  meer  nadien  het  zelve  niet  deminfte 
invloed  in  de  Proefneming  heeft,  waar  op 
men  moefte  zien,  om  dezelve  recht  te  ver* 
üitilag   ftaan.    Als  nu  alles  gereed  en  in  een  goede 

ïtoefoc-  ^aat  yras  >  en  ^  ^  ichroef  in  de  kogel  om- 
jRipg.  '  draaide ,  dat  'er  de  lugt  konde  uitraken ;  zag 
■  men  de  wjnd  in  l  daar  uit  vaaren ,  en  hec 
quik  viel  in  beide  Barometers  bykans  even 
veel,  zo  dat  men  'er  geen  merkelyk  onder- 
fcheid  tufichen  kon  befpeuren.  Het  is  be- 
leend, dat,  terwyl  de  t'zamen  gedrukte  lugt 
zich  verder  uitbreid  ,  haafe  veerkracht  ge» 
róindert  (§,  J2j,  T.  I  gxper.)  ,  en  dus  da 

floim 
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ftoRD  zwakker  word.  Als  nu  die  ook  hier  §.  43. 
gefchiede ;  zo  konde  men  in  beide  Barome- 
ter! recht  eigenclyk  zien,  dac  de  Mercurius 
dlengskens  weder  om  hoog  rees ,  toe  dat  hy 
ten  laatften  ,  als  de  wind  heel  voorby  ge- 
gaan was  ,  wederom  zo  hoog  als  in  hee  be- 
gin van  de  Proefneming  te  ftaan  kwam.  Hier 
de  blykc  genoegzaam  ,  wat  wy  voorheen 
teweezen  hebben ,  dat  de  lugt ,  tterk  bewo- 
on wordende ,  niee  zo  krachtig  als  voor- 
been  drukt.  Dienvolgens  kan  men  hier  uit 
begrypen  ,  waarom  de  Mercurius ,  geduu- 
jende  de  florm ,  ook  geduurig  verder  komt 
te  vallen.  Hauksbic  (m  Pbyfico  Mecban.  Ex* 
per.  J>.  «•  115.  £f  fit&O  heeft  noch  andere 
ftellingen  uit  deze  Proefneming  willen  aflei- 
den ,  waar  mede  wy  tegenwoordig  niee  te 
doen  fiebben.    Maar  hoewel  hee  door  de  te-  ooraak 

ginwoordige  Proefneming  klaarblykelyk  ze-d^vei- 
rh9  dat  de  lugt  geduarende  een  ftorm ,  of  *"„'n 
ook  maar  andere  winden ,  ligter  moec  zyn  >  Ie  Baro- 
als  't  ter  zelven  tyd  wind- ft  il  waare ;  zo  ziet  »«** 
men  echter  daar  uit  noch  niet ,  waarom  de  Jjjj! 
Mercurius  dikwils  valt ,  eer  dat  een  wind 
opkomt.     In  der  daad  is  't  hier  even  als  by 
den  Regen  gefield ;  't  welk  ik  ter  zyner  plaat* 
se  zal  uitleggen.  Wanneer  de  lugt  ligc  wórd; 
dn  vallen  de  dampen ,  waar  door  een  regen 
ontftaat ,  ten  miniten  in  eenige  en  mogelyk 
in  de  raeefte  gevallen.    Aldus  ontftaat  ook, 
wanneer  de  lugt  ligt  word,  een  wind, in  ee- 
nige gevallen ,  namelyk  wanneer  ze  fchielyk 
op  eenmaal  bemerkelyk  ligter  word.    Zom- Dm  one- 
f  yds  word  men  ook  gewaar ,  dat  het  winde-  *■«*  ©ak 
rig  weer  word ,  alfchoon  de  Mercurius  ge-  ^JJj^ 
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$,  43.  beel  en  al  niet  valt,  co  redelyk  hoog  (iaat* 
vccaside  Ik  kan  'er  een  voorbeeld  ,  uk  de  waaroemin- 
tic^dcf  gra  (itT  winter-maanden  van  't  voorledene 
}££"*'  jaar,  van  bybrengen.    Den  9.  J*n.  's  avonds 
om  10.  uuren  Hak  een  wind  op  9  die  men 
zelf*  in  de  kamer,  by  zyne  bezigheden  ftil 
zittxnde,  kondc  hoorea.    De  dag  daar  na, 
4cn  10.  Jan.  's  ogtens  tegen  8  uuren  hadde 
zy  zich  noch  met  ge]  egt.    Ündertuflchen 
vfds  in  de  cnkelde  Barometer  gantfeh  niets 
ycranderlyks  te  befpeuren ,  ftaande  die  bei- 
de gantfene  dagen ,  en  noch  de  twee  volgen- 
de de  Mcrcunus  boven  de  30.  Engeliche 
duimen  hoog,  na  by  de  hoogde  trap  ,  die 
hy  bereiken  Kan.    Wie  zou  volgens  de  ge- 
mecne  Kegelen  by  zulk  eene  groote  hoogte 
van  't  quik  een  bemerkelyke  wind  vermoed 
, ..,       hebben  ?  In  de  gebogene  Barometer  ($.  32.) 
was  hy  2  graden  gevallen ,  als  de  wind  ont- 
Ituk  ;  maar  den  dag  daar  na  ,  als  hy  noch 
voort  waaydc,  was  het  quik  reeds  i£  graad 
weder  gereezen,  en  by  na  weder  zo  hoog, 
Wairom  als  het  voor  de  wind  ltond.    Men  ziet  hier 
dh -*T   u'c  n*ct  onduidelyk  ,    dat  de  wind  niet  is 
khicd.    ont(j;aan  f  dewyl  de  lugt  by  ons  ligter  ge- 
worden ,  en  uit  de  plaats ,  waar  de  wind  van 
daan  kwam  (waayende  het  toen  ter  tyd  bo- 
ven uit  het  wellen,  en  onder  uit  het  zuid- 
weden)  in  de  onze  ingedrongen  is  ;  maar 
veel  meer  ,   dewyl  de  lugt  op  een  ander 
plaats j  waar  de  wind  na  toe  blies,  ligter  ge- 
worden^, en  de  onze  daar  ingedrongen  was. 
Dit  komt  met  myne  Befchouwing  van  de 
wind,  die  ik  cerft  in  de  Latynfche  Elementa 
/ièromttriv  jin.  1709.  (prop.  105.  ƒ>.  303.  & 
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Jèff.)  bekend  gemaakt  hebbe,  overeen,  en §.43.  \ 
wacjk  vervolgens  in  dezelve  voorzag,  heb  ik   44. 
aaderhand  bevonden  in  de  ondervinding  ge- 
pond  ce  zyn. 

V  44.  Doch  gelyk  het  niét  alcyd  plagt  te  Byzoa- 
gelchieden,  dat,  als  de  Mercurius  zeer  laag flfned?m* 
Haat,  het  een  fterke  ftorm  waay  t ,  ja  zelfs  dik-  heden8" 
wils  een  wind  ontftaat,als  hy  hoog  (laat,  en  omtrent 
tp hoogte  niet  verandert;  zo  gefchied  het^^1811- 
ookniet  altyd,  dat  het  fchoon  weer  word ,  {„  de£. 
als  de  Mercurius  hoog  ftygc,  en  in  tegendeel  rometcx. 
regenachtig  weer  opkomt,  als  hy  laag  valt. 
De  voorheen  aangenaaide  waarnemingen  in 
de  winter- maandeu  van  'c  voorleden  jaar  ge- 
ven hier  van  aanmerkelyke  voorbeelden.  De  Droevig 
eerde  zes  dagen  in  January^  was  het  bykanswe*r  hf 
gedurig  droevig  weer,  en  zomtyds  een  fter-f**"* 
ke  nevel ,  of  ichoon  de  Mercurius  i  over  de 
29  duimen  ftond,  en  tot  de  zevende  toe  bo* 
ven  de  30  oprees.    Ja  zelfs  den  zesden  Ja- 
miary}  als  'er  zo  wel  's  ochtens,  als  ook  's 
avonds  een  fterke  nevel  was,  itond  de  Mer- 
curius 's  ochtens  \  over  de  29  duimen ,  en  's 
avonds  30  duimen  hoog.    Als  het  den   10. 
Jan.  tegen  de  middag  ook  regende  ,  ftond 
de  Mercurius   in  de  enkelde  gemeene  Ba- 
Tometer  30  duimen  hoog ,  en  de  gebogene 
toonde  zelfs  ,  dat  hy  noch  iets  hooger  ge- 
reezen  was  ,    als  hy  voorheen  geweid  is  , 
toen  hy  in  de  gemeene  Barometer  ook  30 
duimen  hoog  was.  Zo  lang  de  Mercurius  boven 
de  29  duimen  hoog  bleef, hadden  wy  geduurig 
droevig  weer.    Maar  als  hy  den   26.  Jan* 
naauwfyks  i  over  de  28.  duimen  hoog  ftond, 
«n  dus  al  i  onder  dé  middelfte  hoogte  van  29 
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§.  44,  gevallen  wai  \  hétderde  de  Hemel  op ,  en 
.    wy  hadden  's  daags  aangename  zonnefchyn, 
pronkende  's  nachts  de  fiemel  met  zyne  ftar- 
ren.    Kort  daar  na  den  27.  Jan.  als  de  Mer- 
»  curius  over  |  duim  gereezen  was  ,  en  's  a- 

vonds  over  de  29  oprees,  wierd  het  wederom 
droevig  weer.  Ja  den  30.  Jan-  als  de  Mer* 
curius  tover  de  29  duimen  flond,  en  dien 
dag  merkelyk  oprees,  zo  dat  hy  's  avonds 
om  9".  uuren  reeds  \  duim  gereezen  was  , 
fneeuwdé  en  regende  het  's  ochtens  onder 
malkander,  vallende  de  fneeuw- vlokken  met 
een  ongewoone  grootte.  Na  de  middag  tuf- 
fchen  12.  en  1.  uur  regende  het  op  't  nieuw, 
Den  2.  Febr.  was  het  regenachtig  weer  5  als 
de  Mercurius  meer  dan  *  boven  de  30  dui» 
men  flond.  Dienvolgens  ziet  men,  dat  ds 
Regelen ,  boven  ($.  39.)  bygebracht ,  eene 
uitneming  lyden  ,  en  dat  de  verknocheing 
van  de  weêrs  verandering  met  de  verande- 
ringen in  de  Barometer  noch  niet  in  recht- 
Watmen  matige  palen  gezet  zyn.  Derhalven  is  't  no- 
rometer  dig ,  dat  men  niet  alleen  voortgaat  met  het 
verder  waarnemen ,  maar  ook  van  dag  tot  dag  on» 
waar  te  derzoekt ,   wat  de  gefteltheid  van  't  wéér 

heeft"  voor  een  8rond  heeft.  Want,  dewyl  in  de 
Natuur  geduurig  d'eene  ftaat  in  den  anderen 
gegrond  is  (§.  548.  Met.) ;  dan  zal  men  op 
zulken*wyze  den  ftaat  der  lugt  by  de  ver- 
fcheidene  weêrs  veranderingen'  ontdekken, 
en  daar  door  tot'  zekere  Regelen  komen  9 
om  de  gefteltheid  des  weêrs  uit  het  tfyzen 
en  vallen  van  't  quik  in  de  Barometer  ta 
bepalen.  Doch  om  diergelyke  waarnemin- 
gen met  meerder    overleg  aan  te  ftellen , 
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ttJveel  helpen,  wanneef  ik  met  'er  tyd,§i44. 
0  de  Bepaling  der  Natuur  en  barer  gefchie»  45. 
deniflen,  de  verfcheidene  oorzaken  van  de 
weéra»veranderingen  volgens  myne  maniere 
lal  uitgeleid  hebben.  Dewyl  ik  nu  alhier 
noch  met  als  zeker  kan  aannemen ,  want  al* 
daar  eerft  moet  verklaard  worden ;  zo  moet 
ik  ï  voor  deze  maal  hier  by  laten  beruften. 

Vierde  Hoofd/tuk. 

Van  de  Manometer  ,  of  Lugt  *  meter. 

§•   4J* 
TC7Y  hebben  reeds  voorheen  (§.  42.)  verno-  2£^JJ 

w  men,  dat  de  zwaarte  der  lugt  kan  on- **•!$, en 
verandert  blyven ,  en  echter  hare  Dichtheid  waarom 
af-en  toe  nemen.    Ook  heeft  men  in  de  on-  ™"  lT- 
dervinding  gronden,  waar  door  men  dit  be-kên§ 
veftigen  kan.    Hoe  dikwils  word  men  nietweiktuig 
gewaar  ,  dat  den  dag  over  de  warmte  ,  's  j™  no" 
avonds  en   's  nachts  de  koude  toeneemt ,  heeft. 
zo  door  de  bekende  wéér  glazen ,  die  wy 
beneden  ter  zyner  plaatze  zullen  beïchry  ven, 
tb  zelfs  door  onze  zinnen ,  gevoelende  het 
ondeifcheid  der  warmte  en  koude ,  en  ech- 
ter ftaat  de  Mercurius  in  de  Barometer  on- 
verander  lyk?  Doch  het  is  zeker 3  dat  de  lugt 
door  diergelyke  gevoelige  warmte  dunner, 
en  door  diergelyke  gevoelige  koude  dichter 
word    (J.  134.  T.  L  Exper. ).    Derhalven 
wyft  de  ondervinding,  dat  de  lugt  dunner  en 
dichter  word ,  zonder  haar  zwaarte  te  veran- 
deren. 
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$.45.  deren.    Insgelyks  nemen  wy  zomtyds  in  de 
4$.     wjnter-tyd  waar  ,  dat  de  Mercurius  eenige 
dagen  onveranderd  blyft,  of  fchoon  de  kou- 
de bemerkelyk  verandert ,    vervolgens  ook 
de  lugt  dichter  en  dunner  moet  worden  ($. 
cit.).    Derhalven  kan  men  door  de  Barome- 
ter, als  welke  maar  de  verandering  van  de 
zwaarte  der  lugt  aanwyft  (§.  23  J,  niet  wis- 
ten of  de  lugt  dichter  of  dunner  word.  Men 
^beefc  dus  byzondere  werktuigen  hiertoe  van 
noden  ,  die  men  Manometra  of  Manometer . 
noemt,  en  wy  in  't  Duitfch  Lugt-meter  kon- 
nen  noemen, 
wie  de      §.  46.   De   eerde  Manometer  heeft  Otto 
Mano~    van  'Guericke  uitgevonden  ,   en  reeds  Anm 
uïtge.     1661.  in  een  Brief  aan  den  geleerden  Jefuic 
vonden   Ca/par  Scbotte  medegedeeld ,  die  dezelve  {i& 
heeft.     Tecbn.  curiof.  lib.  I.  c.  21.  p.  45.  conf.  p.  52.) 
door    de   openbare    druk  bekend   gemaakt 
heeft.    Naderhand  heeft  hy   die  zelfs  met 
fcyne  Proefnemingen  van  de  Lugt  pomp  (mi 
Exper.  novis  Magdeb.  de  fpat.  vac.f.  114.)  be- 
fchrecven.    Boyie  heeft  die,  als  zyne  uitvin- 
ding ,  eerft  aan  het  Koninglyke  Genootfchap 
der  Wetenfchappen  te  Londen  overgegeven 
(Pbilof.  TranfaEt.  n.  14.  p.  231.),  en  daar  na 
ook  in  zyn  Boek  van  de  koude  (Hifter.  Fris. 
lit.  17.)  mede  drukken  laten.    Doch  beide 
hebben  niet  ingezien  ,  dat  het  een  Mano* 
meter  is  ;  maar  nebben  't  voor  een  Barome» 
ter  gehouden:  waarom  het  ook  Boyle  geen 
Manometer  ,    maar    een    Statifcb    Barometer 
noemt ,  om  dat  ze  niet  bemerkt  hebben  / 
wat  kort  te  vooren  ($.4?  0  van  ons  *s  aange^ 
anerkt  geworden.  .         t 

§•  47- 
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£  47.  De  vervaardiging  van  deze  Mono-  §.  47. ' 
mter  is  heel  ligt  ,  als  men  mee  een  Lugt- BekSuy. 
)mp  voorzien   is.    Men  laat  een  kopere ^n5^" 
>geIAB,  in  de  middelJyn  een  voet  groot,  Hctyh 
want  boe  groocer  de  kogel  is,  boe  Mano- 


meter. 


bemerkelyker  is  hec  werktuig ,  zo  als  wyTab 
aaofionds  zullen  vernemen.  Uit  deze  kogel Rg/n/ 
word  de  lugc  gepompt  (§,  80.  T.  I.  Exper.)$ 
en  dezelve  daar  na  vaft  toe  geplakt ,  of  ge- 
löudeertjop  dac  'er  geen  lugc  van  buiten  kan 
inraken.  Hec  enkele  toefluiten  met  een 
baan  kan  men  op  de  duur  niet  vertrouwen. 
Wie  met  geen  Lugt-pomp  voorzien  is ,  die 
kan  'er  de  lugc  ook  door  de  warmte  uit  dry- 
ven,  dezelve  opgloeiende  kooien  leggende 

S^  135. 170.  T.  I.  Exper.).  In  dit  geval  be- 
oeft  de  Kogel  maar  opeen  plaats  een  klein 
gaatje  re  hebben,  daar  de  lugt  uit  gaat,  en 
men  kan  dit  gaatje,  als  men  meent,  dac  'er 
deiugt  uit  is,  zo  veel  men  'er  uit  kan  weg 
brengen ,  gemakkelyk  toe  foudeeren.  Doch 
dewyl  de  kogel  op  een  fterk  vuur,  en  wel 
lang  moet  leggen  :  zo  moet  ze  met  geen 
week  foudeer ,  dat  ligt  loopt ,  gcfoudeerd 
worden ,  maar  men  moet  ze  even  als  Damp* 
bollen  (§.  170.  r.  L  Exper.)9  met  hard  fou- 
deer laten  foudeeren.  Na  dat  de  kogel  zui- 
ver uitgepompt ,  en  tegen  de  lugc  wel  be- 
zorgt is ,  dan  hangt  men  ze  aan  een  weeg- 
fchaalCD*  die  een  fnelle  uitflag  geeft  (§.  1. 
T.  L  Exper.) ,  om  des  te  ligter  waar  te  ne- 
men, als  zich  eene  verandering  omtrent  de 
zwaarte  der  kogel  vertoont.  Op  dat  men 
den  uitflag  kan  bemerken  ,  of  hy  groot  of 
klein  is;  zo  word  boven  aan  de  weegfchaal 

een 
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§.  47*  een  Quadr^nt  vaa  geel  koper  FG  zodanig 
48»     vaft  gemaakt,  dac  de  vyf  en  veertigfte  graad 
in  £  te  (taan  komt,  en  hec  tongetje,  als  de 
Het  g*.  weegfchaal  in  (laat ,  dezelve  raakt.    Dient 
vandc*  V0'Sens  word  de  kogel  voor  eerft  door  een 
*effe.C%  tegengewicht  H  in  evenwicht  gebracht.   Na* 
melyk  men  fchaaft  van  het  gewicht ,  dat  iets 
zwaarder  als  de  kogel  aangenomen  word ,  zo 
lang  wat  af,  tot  dat  het  tongetje  by  de  vyf 
en  veertigfte  graad  van  de  Quadrant  in  ftaat 
Wanneer  nu  naderhand  het  gewicht  H  een 
uitflag  geeft ;  dan  is  't  een  teken ,  dat  de  te- 
gel AB  ligter,  en  gevolglyk  de  lugt  dichter 
is  geworden ;  maar  als  in  tegendeel  de  ko- 
gel AB  een  uitflag  heeft,  dan  is  die  zwaar* 
der,  en  gevolglyk  de  lugt  dunner  geworden* 
stoffe     Dewyl  het  Lood  de  zwaarfte  ftoiTe  is ,  die 
de*  ge-  men  tot  gewichten  kan  nemen  (§.  188.  T.  L 
wichts.   £xper.)f  en  'er  veel  aan  gelegen  is,  dat  het 
gewicht  H  zeer  klein  zy,  of  weinig  plaats 
beflaa ,  zo  als  wy  haait  de  reden  zullen  ver* 
nemen ;  dus  word  het  zelve  beft  uit  lood  ge- 
maakt, 
waarom     §.  48.  Doordien  de  lugt  mede  onder  de 
du  werk- zwaare  vloeibare  ftoffe  gereken  t  word  (§• 
toont,    30-  86.  7*.  I.  Exper.) ,  doch  een  ieder  lichaam 
dat  dé    zo  veel  van  zyn  zwaarte  in  een  vloeiftoffe 
lustd»n*verlieft,  als  een  deel  van  deze,  met  het  li- 
dichter    chaam  eenerlei  ruymte  beflaande ,  weeet  (§. 

fewot-    179,  T.  I.  Exper.) ;  dus  moet  ook  de  kogel 
en  is.    au  jn  je  ]Ugt  z0  Veel  minder  weegen,  als 

een  deel  der  lugt,  zo  veel  ruymte  als  die  be- 
flaande, weegt,  dat  is,  (dewyl,  wegens  de 
geringe  zwaarte  der  lugt  (§.  $6.  T.  L  Ëxp€T.)f 
dè ruymte,  die  het  Metaal  beflaa t,  niette 

re- 
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nteoen  is ,  te  meer  nadien  dezelve  door  het  §•  48. 
ogeogewicht  H ,  welkers  afgang  in  de  lugt  49. 
voor  niets  is  aan  te  zien ,  vernietigt  word) , 
10  veel  als  de  lugt,  die  de  inwendige  ruymce 
der  kogel ,  als  ze  zou  geopend  worden,  ver-, 
vak,  gevolglyk  zo  veel  als  de  ledige  kogel 
minder ,  dan  de  volle  weegt.  Nu  is  't  zeker, 
du  dichte  lugt  van  zwaarder  aart  dan  dunne 
a  (§.  4.  Tl  L  Exptr.),  en  dat  dus  de  kogel 
meer  zoude  weegen ,  wanneer  ze  met  dich- 
te, dan  met  dunne  lugc  zou  gevuld  zyn. 
Derhalven  verlieft  ze  ook  meer  van  haar 
zwaarte  in  de  dichte  dan  in  de  dunne  Iugt;by 
gevolg  word  ze  ligter,  als  de  lugt  dichter, en 
in  .tegendeel  zwaarder ,  als  de  lugt  dunner 
word/  Dienvolgens  is  dit  werktuig  be- 
kwaam, om  aan  te  wyzen  of  de  lugt  dichter 
of  dunner  word. 

J.  49,  De  lugt,  welke  in  een  kogel  bevat  wauom 
is ,  wiens  middelïyn  132  ftreepjes  houdt,  endc  Ma" 
die  dus  niet  veel  grooter  is  als  de  kogel ,  die  3° *"" 
wy  tot  de  Manometer  aangegeven  hebben  derineen 
(£  4ö.) ,  weegt  704  grein  ($.  8tf .  T.  I.  Ex-  \™  & 
per.}.    Stelt  dan ,  dat  de  weegfchaal ,  waar  £%£** 
de  kogel  aan  hangt ,  maar  door  6  grein  een  kan. 
uitflag  geeft  ,  't  welk  (§.   1.  T.  L  Exper.) 
zeer  wet  te  maken  is.    Dewyl  nu  6  grein  het 
handen  en  zeventiende  deel  van  704  is ;  zo 
hoeft  de  lugt  maar  het  hondert  en  zeventien- 
de gedeelte  dichter  of  dunner  te  worden ,  en 
de  Manometer  zal  de  verandering  aanwyzen. 
Doch  dat  'er  veel  grooter  veranderingen  en- 
keld  door  de  warmte  en  koude  in  de  lugt 
konnen  voorgaan,  zal  een  iegelyk  ligt  toe- 
ftaan,  die  met  aandacht  geleezen  heeft,  wat 

ik 
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$•  49-   ik  vah  de  grootheid  der  werking  der  warmte 
van  de  lugc  door  Proefnemingen  (§.  137.  T.  I. 
Exper.)  be weezen  hebbe,  en  beneden,  Waar 
men  van  de  weêrglazen  Jiandelt  ,  zal  men  't 
Hoe  veel  noch  verder  konnen  bemerken.    Ik  zal  hier 
degroot-  nu  voor  uic  aanmerken  ,  dat  Halley  {AEt.  E* 
teê"m' ™&  fupfilem.  Tom.  2.  SeSt.  9.  p.  435.)  heeft 
koudede  waargenomen  9  hoe  de  grootfte  warmte,  ia 
lugtwde  zomer- tyd  in  Engeland  zynde ,   de  lugt 
aiuleu.    om  ^  dunner,  daarentegen  de  grootfte  kou* 
dein  de  winter- tyd om \? dichter make.  Wan- 
neerdus de  kogef  in  de  winter  tyd  600  grein 
zou  weegen ;  dan  zoude  ze  in  de  zomer*tyd, 
als  't  ten  warm fte  waare,  over  de  46  grein 
minder  weegen :  't  welk  een  zeer  merkelyke 
-verandering  is ,  die  men ,  als  de  weegfchaal 
ook  maar  6  grein  konde  onderfcheiden ,  in  8 
graden  zoude  konnen  verdeelen.    Doch  de- 
wyl  *t  doenlyk  is,  zo  als  de  bolder  (in  quaji. 
Acad.  de  aëris  gravitate  tbcf.  48.  p.  50.)  aan- 
merkt, dat  een  weegfchaal,  met  25  tot  30 
pond  bezwaart,  een  uitflag  van  1  tot  2  grcm 
kan  geven ;  zo  kan  men  ten  minden  23  mer- 
voordeei'kelyke  graden  hebben.    Nu  kan  men  door 
dooreen  een  (Jnfter  zeer  ligt  maken,  dat  het  tiende 
unfter  te  deel  van  een  gewicht  zo  bemerkelyk  is  als 
«langen.  het  geheeie  gewicht  (§.  117.  T.  1.  Exper.). 
Als  men  dus  de  kogel  aan  de  lange  arm  van 
de  Unfter  wilde  hangen  ,  zo  zou  men  230 
merkelyke  graden ,  ja  in  geval ,  dat  de  weeg- 
fchaal van  1  grein  een  uitflag  gaf,  460  mer- 
kelyke graden  hebben.  Hier  uit  begrypt  men 
genoegzaam ,  dat  deze  Manometer  met  groo- 
te  nut  zou  te  gebruiken  zyn ,  en  dat  billyk 
die  .geenen  ,  die  tyd  en  luft  hebben  op  dP 

ween- 
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;  ircérs- veranderingen  acht  te  geven,  en  door§.  49. 
ban  vlyt  iets  nuctelyks  trachten  in  fland  te,   jo, 
brengen  ,   zich   daar   mede   voorzien  zou- 
.den. 

5.  50.  Wanneer  men  den  Quadrant  op  de  Hoe  <f< 
gcmeene  wyze  boven  in  de  weegfchaal   in1*|^d5*j 
zyne graden  verdeelt;  dan  kan  men  'er  welg^!11  * 
door  weten  y  oTF  de  lugc  dichter  of  dunner  zy  drant  to 
geworden,  dan  ze  te  dier  tyd,  als  men  de.makci> 
logel  met  zyn  tegenwicht  in  een  evenwicht  ** 
heeft  gebracht ,  ge  weeft  is:  maar  men  kan 
niet  bemerken  ,  hoe  veel  ze  dichter  of  dun- 
ner is  geworden.    Derhalven,  om  te  weten,  J.ab-  Iv>« 
hoé  veel  eigentlyk  de  lugt  dunner  of  dichter   z'  %u 
word  ,  is  't  raadzaam  de  verdeeling  op  de 
volgende  wyze  te  maken  :  Men  legt  op  de 
kogel  AB  bet  kleiofte  gewicht ,  by  voorbeeld, 
een  grein,  of  ook  wel  iets  kleinders  ,  als  *c 
de  weegfchaal  trekken  ,  en  een  uitflag  ver- 
oorzaken kan,  en  merkt  in  den  Quadrant  KG 
het  punt,  't  welk  het  tongetje  raakt.  Van  dier- 
gelyk   gewicht  legt  men    vervolgens   meer 
daarby,  tot  dat  men  den  grootften  uitflag, 
dien  men  volgens  (§.  49.)  kan  vermoeden, 
bereikt, en  merkt  altyd  de  verdeeling  in  den 
Quadrant  aan.    De  zwaarte  der  kogel ,  en 
de  hoogte  van  de  enkelde  Barometer ,  met 
de  geelt  in  de  Thermometer,  die  ter  tyd, 
als  men  de  kogel  aanhangt ,  waargenomen 
word ,  kan  men  op  de  kogel ,  of  ook  ten 
deele  op    de  achterfte  kant   van  de  Qua- 
drant laten  fnyden  ,   om  dat  men  met  de 
dichtheid  der  lugt  ter  zelven  tyd  alle  de  o* 
verige  veranderingen  vergelykt. 
Proef  mm,  IL  DccL  G  J.  5  ** 
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§*5**      §•  51.  Ik  héb  reeds  aangemerkt,  dat  de 
|en^n*  eerfte  uitvinder  dit  werktuig  voor  een  Ba- 
„*rmetaer- rometer  heeft  uitgegeven,  dewyl  men  toen 
*  ter  tyd ,'  en  noch  lange  tyd  na  hem  geloofde, 
dat  de  lugt  maar  dichter  of  dunner  zy,  na  dat 
de  opperfte,op  haar  leggende  en  drukkende, 
zwaar  is,  en  dat  men  dienvolgens  de  dicht- 
heid bemerkte  ,  als  men  de  zwaarte  waar- 
3eemt ,  en  zo  ook  de  zwaarte ,  als  men  de 
ichtheid  gewaar  wierd.     Maar  nadien  men 
uitB£    in  de  Academie  der  Wetenfchappen  te  Parys 
™n  n   bevonden  heeft ,  dat  zich  de  dichtheid  der 
lugt  niet  volftrekt  en  altyd  na  de  zwaarte 
van  die  op  haar  leggende  fchikt ;  zo  is  Vutv 
gnon  op  een  Manometer  bedacht ,  en  vervol- 
gens de  eerfte  geweeft,  die  met  voordacht 
diefgelyk  werktuig  uitgevonden  heeft,  (JMe- 
moires  de  l'Acad.  Roy.  des  Sciences  A.  1705.  j>. 
m.  409.  (ffeoq.  en  AEt.  Eruditor.  A.  1707.  p. 
Bcfchiy-  306.  307.).    Het  werktuig  word  van  glas  ge- 
dezeivcn maflkk    BC  is  een  vat,  dien  men  een  Cylin- 
Tab.  iv.  der-ronde  gedaante  geeft ,  op  dat  men  't  des 
Eg.  22.  te  beter  in  zulke  deelen ,  die  met  de  deelen 
der  pype  te  vergelyken  zyn  ,   kan  verdee- 
len,  als  diergelyke  verdeeling  een  voordeel 
baart,  en  op  dat  men  de  evenredigheid  van 
't  geheele  vat ,  tot  de  geheele  pyp  des  te 
naauwkeuriger  kan  weten.    DE  is  een  ander 
vat,  aan  wiens  gedaante  niets  gelegen  leidt. 
Beide  hebben  gemeenfchap  met  malkander 
door  de  pyp  CGHE,  die  in  de  kromte  ge- 
bogen is  ,  op  dat   het  werktuig  niet  veel 
rüymte  beflaa.  De  andere  pyp  DA  word  om- 
trent jo  hoog ,  als  het  vat  BC  ,  gemaakt. 
Het  bfevenite  vat  BC  word  zodanig  aan  de 

pyp 
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typ  gebogen,  coc  dac  zyne  Affe  CH  op  de§.  jf« 
iforizoncaal  linie  KF ,  die  hec  vat  in  't  mid- 
den doorfnydc  5  perpendiculair  Haat.  Eer  dac 
men  hec  werktuig  vult,  is  't  aan  beide  ein- 
den ,  zo  in  A  ,  als  in  B  open ,  op  dat  men  't 
des  ce  gemakkelyker  kan  vullen.    Maar  zo 
dra  hec  gevuld  is ,  word  het  gaatje  in  B  toe- 
gefmolten.     Om  het  ligt  toe  te  i  mei  ten  5  laat 
men  ten  eerden  in  de  Glasblazerye,  waar  'c 
glas  gemaakt  word  ,  boven  in  B  een  klein 
open  pypje  ophalen :  als  waar  aan  men  maar 
door  een   blaaspyp  de  vlam  van  een  lampe 
hoeft  te  blazen,  en  't  zal  aanftonds  toefmel- 
ten.     Men  vult  het  werktuig ,  even  als  de 
dubbelde   Barometer  (§.  35.)»  met  watef5 
daar  men  het  zesde  gedeelte  van  Aqua  regis 
of  Koninglyk  fterk-water  onder  vermengt, 
op  dac  het  in  de  winter-tyd  niet  en  vrieft. 
Doch  moet  men  aanmerken,  dat  het  vat  BCwaety- 
anders  niets  dan  lugt  moet  bevatten.    Der-2°«d«- 
halven  moet  men  zorge  dragen,  dat  'er  niet,^1^ 
te  veel  van  'c  vocht  in  het  vat  DE  en  de  pyprervaai- 
CKLHE  kome,  op  dat  in  de  winter -tyd,dige" 
als  zich  de  lugt  fterk  t'zamen  trekt,  niet  iets^"rk"Jf^ 
daar  van  in  't  vat  BC  kan  raken.    Doch  ech-inachttd 
ter,  indien  *t  zoude  gefchieden ;  kan  't  nietpemea 
veel  beduiden,  als  't  vat  een  Cylinders  ge-18* 
daante  heeft,  konnende  men  in  dit  geval  het 
vat  in  zulke  deelen  vefdeelen,  die  men  met 
gelyke  deelen  in  de  pyp  kan  even  maken. 
Maar  dewyl  dit  moeielyk  is  ,    tracht  mea 
't  liever  ce  vermyden.    lnsgelyks  moet  men 
opletten  ,  dac,  als  zich  de  lugt  het  meelt 
uitzet,  het  water  of  vocht,  waar  de  Mano- 
meter mede  is  gevuld,  niet  geheel  tot  in  H 
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§.51.  naar  beneden  zinke,dewyl  alsdan  eenige  lugt 
uic  het  werktuig  zou  wegraken :  als  in  welk 
geval  de  volgende  waarnemingen  mee  de 
voorgaande  niet  meer  zouden  overeenkomen, 
doordien  dezelve  alle  hare  betrekking  hebben 
op  den  (laat  der  lugt  in  die  plaats ,  waar  hec 
werktuig  gevuld  is,  en  te  djer  tyd,als  't  ge- 
vuld is.  Ondertuffchen  ziet  men,  dat 'het  vat 
DE  daar  is ,  ten  einde  dat  het  water ,  als  't 
door  de  lugt,  die  zich  in  het  vat  BC  uitzet, 
uit  de  pyp  CKLHË  gedreven  word ,  aldaar 

E)laats  vinde  :  Insgelyks  ,  wanneer  zich  de 
ugt  in  het  vat  BC  t'zamen  trekt,  en  het  wa- 
ter in  de  pyp  om  hoog  ryft ,  dat  de  lugt  niec 
tot  in  H  kan  raken  ,  dewyl  dezelve  aldaar 
door  het  water  tot  in  het  vat  BC  zoude  op- 
ryzen,  en  de  waarnemingen  in  louter  wau- 
Hocvccl  order  brengen.  Als  men  nu  vraagt .  hoe  veel 
witer  in  water  eïgentlyk  daar  in  moed  komen  ,  en 
•twerk-  hoe  men  de  evenredigheid  van   de  grootte 

komt     ^es  va's  tot  ^  c'er  PyPe  mo8l  vinden ;  zo 
heeft  Varigmn  zelfs  wel  eenige  voorflacen 

gedaan  ,  maar  men  kan  't  gemakkelyker 
verkrygen  ,  als  men  overweegt ,  hoe  veel 
zich  de  lugt  door  de  erootfte  warmte  uit- 
breid, en  daarentegen  door  de  grootlle  kou- 
de t'zamen  trekt.  Doordien  wy  nu  dit  al- 
reeds ($.  49O  bepaald  hebben  ;  dus  heeft 
men  zorge  te  dragen,  dat  de  lugt ,  als  zy 
zich  voor  het  twaalfde,  of  ook  tiende  ge- 
deelte uitzet,  niet  tot  in  H  kan  komen,  en 
dat  dus  het  deel  der  pype  GLH ,  als  't  wa- 
ter in  de  middel-ftaat  van  de. lugt  tot  in  G 
raakt,  ten  minden  het  tiende  gedeelte  van 
hec  vat  BC  en  de  pyp  GKC  zy.    Op  gelj- 
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ieo  wyze  vind  men,  dat  het  deel  GKC  wat  J.  Ji- 
Heinder  zyn  kan  ,  als  het  onderde  GLH. 
De  nauaw  gebogene  pyp  DA  dient  tot  niets 
andere,  dan  dat  het  water  niet  zo  ligt  uit- 
waafTeme.     De  pyp  CGLH  word  in  zulk  ec  £*£; 
ne kleine  ruyrate  tzamen  gebogen,  als  maarpypew 
mogelyk  is  ,   op  dat  het  water  in  dezelve 
niet  veel  hooger  kan  ryzen,  dan  in  het  vaat- 
je DE,  en  dat  'er  de  lugt  niets  van  te  dra- 
gen krygt  9  als  't  welk  beletten  zoude ,  dat 
ze  zich  niet  zo  fterk,  als  't  anders  mogte 
gefchieden  ,  konde  uitbreiden.     Alle  de  doe- 
len der  pype  worden  ook  wat  fchuins  gebo- 
gen, op  dat  het  water,  't  welk  door  zyn  ei- 
gene zwaarte  tot  de  beweeging  mede  helpt, 
des  te  ligter  kan  wyken.    Dewyl  de  lugt ,  in  vennde. 
't  vat  BC  opgefloten ,  even  de  veranderin-  5£fe  ÏL 
gen  van  de  warmte  en  koude,  ook  van  de  nometec 
veranderde  zwaarte  der  lugc  lydt ,  als  de  bui  v«- 
ten-lugt,  en  het  water  alleen  verhindert,  dat toont' 
nochce  eenige  lugt  uit  het  vat  BC  kan  weg- 
raken ,  nochte  andere  van  buiten  indringen  ; 
zoisklaarblykelyk,  dat,  als  de  lugt  dunner 
word,  en  zich  door  een  grooier  ruymte  uit. 
breid,  het  water  uit  de  pyp  in  het  vat  DE 
teruggaat,  daarentegen,  als  de  lugt  dich- 
ter word,  en  zich  in  het  vat  BC  uit  de  pyp 
te  rug  trekt,  het  water  in  haar  plaats  uit  het 
vaatje  DE  valt.    Derhalven  ziet  men  in  't 
eerfte  geval  ,  dat  de  lugt  dunner ,  en  in  't 
andere,  dat  ze  dichter  is  geworden.    En  de- 
wyl men ,  volgens  de  fchikking  van  't  werk- 
tuig, een  ieder  deel  der  pyp  met  een  even 
groote  in  het  vat  BC  kan  gelyk  maken,  om 
te  zien,  hoe  zich  de  lugt  uit  de  pyp  in  het 

G  3  vat 
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§.  51.  trekt,  of  daaruit  in  de  pyp  uitzet;  zo  kan 
*j2.    men  daar  door  aanftonds  armeeten,  hoe  veel 
Gebruik  dunner  of  dichter  de  lugt  is  geworden ,  dan 
v*.n  de"  ze  ter  tyd  op  de  plaats,  daar  de  Manometer 
*  v  *     gevuld  wierd,  geweeft  is.    Ja  men  kan  ook 
weten ,  hoe  veel  dichter  of  dunner  de  lugt 
van  daag  is,  dan  ze  in. een  ander  dag  was. 
Dienvolgens  fchynt  dit  werktuig  genoeg  te 
doen  aan  het  geene,  waar  toe  men  de  Mano» 
meter  begeert  (§.  45). 
wat  aan     §•  52.  Hoewel  het  nu  in  den  eerften  op- 
deze  Ma- flag  (ehynt,dat  deze  Manometer  zyne  volko- 
nomew  me  rechtmatigheid  hebbe ;  zo^  vind  men  ech- 
£°t       ter   by  een  naauwkeurig  overleg  ,  dat  die 
breekt,   noch  een  en  't  ander  gebrek  onderworpen 
Tab.  iv. zy.    Voor  eerft  is  't  klaarblykelyk,  dat,  als 
Fte*  **.  het  water  in  de  pyp  hoger  ry ft ,  dan  het  in  't 
vaatje  DE  (laat ,  de  befloten  lugt  in  het  vat 
BC  met  het  gedeelte  des  waters,  dat  boven 
de   Horizontaal  linie  KF   in   de  pyp   CKG 
ftaat,  evenwichtig  zy  met  de  buitenlte  lugt, 
die  in  A  drukt,  en  vervolgens  dunner  als  de 
buiten-lugt  is  (§.  95.  T.  I.  Exper.).    Derhal-? 
ven  kan  men  in  dit  geval  uit  het  werktuig 
niet  bemerken,  hoe  dunne  de  buitentte  lugt 
Het      is.    Insgelyks,  wanneer  de  lugt  zich  verder 
tweede   dan  tot  in  G  uitzet ,  en  het  water  in  het 
gebrek,   vaatje  DE  hooger  ryfl,  dan  het  in  de  pyp 
HLG  ftaat ;  dan  drukt  met  de  buiten-lugt 
ook  het  hooger  water  tegen  de  beflotene  in 
de  pyp  GKC  en  het  vaatje  CB,  by  gevolg  is 
deze  dichter  dan  de  buitenfte  ,   die  van  de 
lugt   alleen  gedrukt  word.     En    deswegen 
toont  de  Manometer  wederom  de  dichtheid 
tfer  buiten-lugt  niet  naauwkeurig  aan.    Om 
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ju  die  gebrek  ce  verbeteren ,  zo  moet  men  §.  52. 
iet  vaatje  DE  eerder  wat  wyd  dan  al  te  Hoe  men 
naauw  maken,  op  dat  men  geen  merkelykefjj1^*" 
afgang  ,   noch  aanwas  befpeure  ,  indien  'er  kocn<te 
iets  in  de  pyp  uit  het  vaatje  weg  komt ,  of  verbe- 
uit  de  pyp  in  het  vaatje  ryft.    Die  is  ook  derere^* 
reden ,  waarom  men  de  deelen  der  pype  zeer 
na  aan  malkander  buigt.    Doch  of  hier  door  waarom 
het  gebrek  volftrekt  verbetert  zy ,  dat  men  m.en  ** 
het  onderfcheid  tuflehen  de  buitenfte  en  de™"^" 
beflotene  lugt,  ten  opzichte  van  haar  dicht- beteren 
heid  ,   niet  meer  te  achten  hebbe ,  moetkan- 
naauwkeuriger    onderzocht    worden.      De 
zwaarte  der  gantfche  lugt  drukt  omtrent  zo 
ilcrk  als  31  voeten  hoog  waters  (§.  89.  T.  L 
Exper.),  en  't  is  dus  even  eens,  als  of  de  onder- 
fte  lugt  door  een  gewicht  wierd  t'zamen  ge- 
drukt, 'c  welk  zo  zwaar  was  als  31  voeten 
hoog  water,  of,  voor  een  voet  na  gewoonte 
12  duimen  rekenende,  als  372  duimen  hoog 
wacer.     Men  kan  in   deze  rekening  aanne- 
men, dat  de  dichtheid  der  lugt  is  gelyk  als 
het  gewicht,  waar  door  ze  t'zamen  gedrukt 
word   (§.  124.  r.  L  Exper.).    De  grootfte 
verandering  ,  die  door  de  grootfte  warmte 
in  de  lugt  kan  veroorzaakt  worden ,  bedraagt 
een  dertiende  gedeelte  (§.  49);  by  gevolg  is 
't  even  eens,  als  of  de  lugt  alsdan  door  een 
gewicht  ,  dat  het  dertiende  gedeelte  van  't 
voorige  uitmaakt,  t'zamen  gedrukt  wierd.  Dus 
is  de  afgang  in  de  dichtheid ,  gelyk  als  een 
gewicht,  dat  zo  zwaar  is  als  28  duimen  hoog 
water.     Wanneer  nu  het  water  in  de  pyp 
maar  3  duimen  hoog  ryzen  of  vallen  kan  ; 
dan  bedraagt  het  gebrek ,  't  welk  wy  onder- 

G  4  zoe- 
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§.J2,  zoeken  ,  het  negende  deel  van  de  geheele 
verandering ,  't  welk  men  geenzins  voor 
niets  kan  houden.  Dienvolgens  zal  men 
naauwelyks  het  werktuig  zo  konnen  fchik- 
ken ,  dat  'er  door  het  water ,  't  welk  in  de 

f>yp  dan  rylt  dan  valt,  nooit  een  aanmerke- 
yk  gebrek  ontdaan  zoude.    Ik  neme  in  deze 
rekening  ,  zo  als  men  'c  in  diergelyke  ge» 
woon  is,  niet  alles  op  't  naauwlte;  begee- 
rende  anders  niets  als  eene  waarfchynlykheid 
te  toonen.    Ondertulkhen  kan  men  niet  ont- 
kennen, dat  dit  de  kleinfte  zwarigheid, zich 
omtrent   deze  Manometer  opdoende  ,  zy. 
De      De  grootfte  beftaat  zekerlyk  daar  in  ,  dat 
prootftc  men  reden  heeft  om  te  twyffelen ,  of  de Jugt 
hcidfom  in  het  vat  CB  opgefloten ,  dezelfde  verande- 
«ent  de- ring  door  de  warmte  en  koude  ondergaa,die 
?c  ma.  jn  de   buiten -lugt  doon  deze    veroorzaakt 
rpmtter' word.    Wy  weten,  dat  het  glas  allensken$ 
de  warmte  aanneemt,  en  daar  door  warmer 
als  de  lugt  kan  worden ,  ook  in  tegendeel  in 
de  koude  lugt  de  warmte  allenskens  weder 
vaaren  laat ,  en  kouder  worden  kan  als  de 
lugt.    Insgelyks  ,  wanneer  de  befloten  lugt 
verwarmt  is,  kan  ze  niet  zo  koud  worden 
als  cte  buitenrte,  dewyl  hare  warmte  door  *t 

f  las  moet  weg  gaan ,  en  even  daarom  kan  de 
oude  opgeflotene  niet  zo  fchiclyk  als  de 
buitenfte  warm  worden,  voornamentlyk  als 
de  Manometer  op  een  plaats  hangt,  waar  de 
lugt  ftil  is  ,  en  hy  in  eenerlei  lugt  hangen 
blyft.  Doordien  nu  de  warmte  en  koude 
voornamentlyk  de  lugt  dunner  en  dichter 
maken  (f.  133.  T.  1.  Exper.)  ;  dus  kan  de 
fceflotep  lugt  daar  door  jn  hare  veranderin- 
gen 
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n  de   buitenfte  onderfcheiden  zyn,  §•  52* 

7  konnen  op  deze  gronden  zo  veel   53- 

vertrouwen,  dewyl  'er  de  onder- ¥**$? 

mede   fchync  overeen   ce  komen.  oJ^- 
ruericke  wil  (In  Experim.  Magdeburg.  ? inding 

W&  3- ƒ•  124.)  ondervonden  nebben,  b.tve^ 

gr  00  te  glaze  kogel,  aan  een  weeg-t,8U 
;enangen  ,  in  warm  weer  merkelyk 
en  in  Koud  wéér  zwaarder  geworden 
c  kan  men  niet  anders  verklaaren  , 
de  kogel  door  haar  warmte  de  bin- 
t  dunner,  en  door  haar  koude  dich- 
le  buitenfte  maakt.  Want  zo  de  lugt 
Ag  dunner  als  de  buiten- lugt  is,  dan 
en  eens ,  als  of  men  'er  een  gedeelte 
gepompt  hadde  (§.  80.  T.  L  Exper.) ; 
lis  ze  dichter  of  dikker  is  als  de  bui- 

dan  is  't  even  als  of  men  ze  t'zamen 
t  hadde  (§.  122.  T.  L  Exper.).  Nu 
;nd  ,  dat  een  kogel  ,  waar  men  de 
rpompt,  ligter  word  (§  £6.  T.  L  Ex* 
naar  die,  waar  in  men  de  lugt  t'za- 
ukc,  zwaardqr  weegt  (§.  130.  T.  I. 
• 

;.  Niet  tegengaande  nu  hier  uit  blykt,  Hoe  me» 
i  met  een  genoegzame  grond  de  ikTa-  Jan  on% 

van  Guericke  voor  die  van  Varignon  ken^i. 
{tellen  ,  zyndc    het .  eerde  aan  die  kegebro 
aeden'niet  onderworpen  ,  welke  wykenbe* 
deze  C§.  51.)  bygebracht  hebben,  eni™"i£ 
neerder  konde  bygebracht  worden  ; 
'c  echter  niet  ondienftig  zyn ,  als  men 
vervaardigde  ,   en  op  een  plaats  by 
Ier  ftelde  ,  om  het  onderfcheid  van 
oor  de  ondervinding  te  ontdekken, 

G  j  et 
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%  jj.  en 'daar  door  aanleiding  te  krygen  ,  c 

j4„     onderzoeken ,  wat  een  bemerkelyk  g< 

"  koude  veroorzaken.    Want  zomtyds  ve 

dert  de  eene  werking  de  andere ,  wai 

verfcheide  oorzaken  met  malkander  t'z 

Alge-    komen.    In  het  Proefnemen  en  Waarn 

■l*jJ^  zoude  men  de  ftarrekundigers  nabootzei 

J£fr  '"  welke  alles  door  een  lange  tyd  onderzo 

voor  en  al  eer  zy  een  befliflend  oordee 

len  :  Alsdan  zoude  men  allengskens  i 

Natuurkunde  ook  meerder  vorderen. 

Nieuwe    §.  j^.  Ten  dien  einde  zal  ik  noch  eei 

^^  der  Manométet  aangeven,  dewelke  va 

Mm*-    gebreken  bcvryd  is,  die  Farignons  Mar 

meter,    ter  wegens  de  ongelyke  (land  des  water? 

*j*  aiT"  ^e  veranderingen  dobr  de  warmte  en  k 

in  't  zelve  veroorzaakt,  heeft,  ookdoo 

glas  in  geen  zulke  wanorder  kan  geb 

worden,  maar  waar  in  de  befloten  lugt 

Selykvormige  veranderingen  met  de  bi 
:e  onderworpen  is.  Men  laat  een  1 
ving  van  glaze  pyp,  of  Cylinder-vormig  vat  AB 
dezelve.  gcn^  c|ac  oncjer  jn  g  een  opening  in  de 

daar  't  vaft  aan  is,  heeft,  vooreerft  t 

in  A  ook  open ,  doch  zodanig  met  een 

no  punt  voorzien,  dat  men  't,  als  't  i 

«oe  de ls  9  kan  toefmelten.    De  hoogte  van  di 

reden     zy  een  halve  voet ,  of  6  duimen ,  als  m< 

van  de    voec  na  gewoonte  in  12  duimen  ven 

deTv'ats  De  wV^te  ZY  h  duim:  maar  de  wydte  v; 

tegen  depyp  BDCE  i  duim.    In  dit  geval  is  de 

.pyp  zvn  te  van  't  vat  tot  die  der  pype ,  gelyk  a 

mQtu     tot  4,  of  9  tot  1 ,  (§.  166.  Geom.  &  J 

75.  Antb.')^  dat  is, het  vat  is  9  maal  zo 

als  de  pyp,  by  gevolg,  als  't  f  voet  hoc 
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:  een  pyp  van  4}  voet  lang  even  zo  veel  §•  54* 

als  het  vat.    Én  wanneer  men  een  ge* 

q  deel   der  pype  in  negen  declen  ver- 

:,  zo  krygt  men  de  hoogte,  die  de  lugt 

pype    in  het  vat  zou  hebben  (§.  ji8. 

1.  Lat.).     De  grootfte  warmte  in  de  zo- 

cyd ,  als  het  werktuig  niet  in  de  zonne 

,  kan  de  lugt  niet  meer  dan  voor  een 

ende  gedeelte  uitbreiden  (§.  49.).    Wy 

:n  daar  voor  het  twalfde  gedeelte  aanne- 

Dewyl  het  vat  een  halve  voet  hoog 

'.o  is  de  hoogte  der  lugt,  die  uit  het  vat 

t  wyken ,  \^  van  een  voet ,  by  gevolg 

jult  ze  in  de  pyp  f?,  dat  is  omtrent  *,  van 

voet.    Als  wy  nu  ftellen,  dat  de  vloei- 

e  doffe,  dat  is,  de  Mercurius,  die  wy  'er 

wiJ/en  gebruiken,  tot  in  't  midden  van 

pyp  ging,  namclyk  by  een  middelmptige 

mte,  by  voorbeeld,  in  een  kelder,  of  in 

begin  van  de  Hcrfft;  dan  zoude  de  pyp 

over  |  van  een  voet  zyn  moeten,  wan- 

r  de  Mercurius   by  de  grootfte  uitbrei- 

g  van  de  lugt  tot  aan  't  einde  toe  zou 

oen.    Hoewel  nu  noch  andere  oorzaken, 

rom  de  lugt  dunner  word,  zyn  konnen, 

ïelyk  nadien  de  gantfche  zwaarte  van  de- 

ve  "ligter  word  ;  zo  bedraagt  echter  dit 

t  meer,  als  de  warmte  kan  veroorzaken 

45.).     Dienvolgens  konnen  wy  ftellen, 

: ,  wanneer  de  grootfte  warmte  ,   en  de 

infle  zwaarte  der  lugt  t'zamen  komen ,  de 

breiding    der  lugt  in   't  vat  verdubbeld 

rde,  en  dus  het  zesde  gedeelte  der  lugt, 

uit  het  vat  moet  wyken ,  bedrage.  Door-. 

1  nu  het  vat  \  voet  hoog  is ,  bedraagt 


iio     IV.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

§.54.  het  voorgaande  meer  dan  overvloedig,  do< 
JJ.     de  in  't  eerfte  Deel  uitgeleide  eigenfchappc 
der  lugc ,  bekend  is.    Veel  eer  zal  ik  noc 
in  't  korc  aanmerken ,  hoe  men  de  verdeelin 
Hoe  de  behoort  te  maken.    Men  hoeft  niet  andei 
Jna^e    te  doen  >  a's  ^e  gcheele  lengte  der  pyp  i 
maken    believige  gelyke  deelen  te  verdeelen.     He 
is*         kleinder  deze  deelen  zyn ,  hoe  naauwer  me 
de  veranderingen  in  de  dichtheid  der  luj 
bemerken  kan.  Indien  de  reden  van  de  wyc 
te  der  pyp  to:  de  wydte  des  vats  bekend  is 
zo  kan  men  uit. het  geene,  wat  wy  korc  t< 
voren  aangaande  de  fchikking  van  dit  werk- 
tuig, beweezen  hebben,  mede  weeten , hoc 
veel  dunner  of  dichter  de  lugt  geworden  is. 
Wanneer  men  deze  Manometer  nevens  dit 
van  Guericke  ($.  47.)  gebruikt;  dan  kan  men, 
gelyk  te  voren  omtrent  die  van  Fiarignon  (§ 
530  j  des  te  zekerder  van  zyn  deugdzaam* 
heid  uit  de  ondervinding  oordeelen. 


Wat  een 
wéér* 
glas  is. 


Vyfde  Hoofd/luk. 

Van  de  Thermometer,  of  het  Wcèr-glas. 

§•  55- 
WY  ondervinden  dagelyks,  dat  de  warmte 

™   en  koude  in  de  luiijc  vcrwiffelen,  en  dat 

piet  alleen  in  de  verfehcidenc  jaar-getyden . 

maar  ook  in  een  gety,  ja  zelfs  in  een  dag 

Dus  is  men  gewoon  te  zeggen  ,   dat  he 

warm  of  koud  weer  zy.    Als  "men  nu  werk 

tuigen  uitvond  %  welke  de  verwifleJingen  de 

»  warmt 
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yp  in  E  mogt  uicloopeo;  zo  hoeft  men  maar§.  54, 
et  vat  in  A  vaft  toe  ce  Hoppen ,  dac  'er  geen 
gt  uit  noch  in  kan  komen  ,  en  alsdan  ce 
rproeven  ,  hoe  verre  het  quik  in  groote 
oude  ryft,  en  in  groote  hitte  valt.    Doch 
ewyl  hec  al  te  lang  zou  duuren ,  tot  dat  de 
fatuur  groote  warmte  en  koude  voortbrach* 
?,  zo  moet  men  het  door  de  konft  te  hulp 
9men.     Men  zoucet  wat  fceeuw  ,  en  ftelt 
r  het  vat  in ,  't  welk  men  zo  veel  te  gcmak- 
ïlyker  doen  kan  ,  wyl  men  het  werktuig 
ander  gevaar  kan  keeren  en  leggen  ,  hoe 
len  wil.    In  't  vervolg  zullen  wy  vernemen, 
at  voor  een  groote  koude  daar  door  ver- 
orzaakt  kan  worden ,  en  dus  kan  men  hier 
tit  genoegzaam  gewaar  worden  ,  hoe  zich 
>nze  quik  in  groote  koude  gedraagt.    Daar 
ia  brengt  men  het  werktuig  uit  de  kelder  in 
Ie  warmte,  en  als  de  Mercurius  niet  meer 
wil  vallen,  omvat  men  het  vat  met  de  war- 
ie  handen  ,  houdende  het  zo  lang  warm, 
>c  dat  hy  niet  meer  valt.    Dewyl   nu  de 
'armte  der  hand  grooter  pleegt  te  zyn ,  als 
e  warmte  der  lugt  in  de  fchadüwe,  zelfs  in 
e  heetfte  zomer-dagen;  zo  ziet  men,  hoe 
ich  de  Mercurius  <*n    groote  warmte  ge- 
kraagc.     Ik  houde  het  onnodig  wyploopig  te  venad*: 
xwyzen,  dat,  als  't  warm  of  de  geheelej^f^ 
Nigtligt  word,  de  befloten  lugt  in  't  vat  zich  flotcne 
verder  uitbreidt ,  en  het  quik  tegen  de  ope-H1- 
oing  van   de  pyp  toedryft  ;    daarentegen  , 
als  e  koud  of  de  lugt  zwaar  word ,  de  lugt 
in  't  va: dichter  word,  en  die  van  buiten  op 
de  Mercurius  drukt,  zo  dat  hy  in  de  pyp  te- 
gen hec  vat  toe  opryft ,  nadien  hec  zelve  uic 

hec 
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§.  jtf.  in  voorvallen ,  befluiten.  Daar  van  daan  « 
't  gekomen ,  dat  hem  eenige  voor  den  Uit 
vinder  daar  van  houden.  Dewyl  het  zeer  be 
merkelyke  gebreken  onderworpen  is,  wort 
het  hedendaags  zeer  weinig  gebruikt ;  doet 
echter,  dewyl  het  tot  andere  gedachten  ir 
de  Natuurkunde  aanleiding  geeft,  en  ondei 
de  Proefnemingen ,  waar  door  men  tot  een 
grondige  kennis  der  Natuur  de  weg  baant, 
en  die  ik  voornemens  ben  ce  verhandelen, 
zyn  plaats  heefc ;  dus  moet  ik  het  zelve  hier 
befchryven  ,  de  oorzaken  van  zyne  veran- 
deringen aanwyzen  ,  en  de  gebreken ,  die 
waai  uit  het  onderworpen  is ,  daar  uit  bewyzen.  De- 
lgt be-  ze  Thermometer  beftaat  uit  een  glaze  pyp 
Ta£  iv.DC,  en  twee  kogels  Aen  B.  De  eeneko- 
*ig.*<*4»gel  A  heeft  alleen  een  opening  in  de  pyp  by 
D  ,  daarentegen  is  de  andere  B  ook  in  E 
open ,  op  dat  aldaar  de  lugt  vry  uit  eq  id 
kan  komen.  De  pyp  en  een  gedeelte  van  ót 
kogel  B  word  met  water ,  dat  met  bet  zesde 
gedeelte  van  Aqua  regis  of  Koninglyk  fterk- 
water  vermengd  is ,  gevuld.  Op  dat  men 
het  water ,  als  't  in  de  pyp  ryft  en  valt,  be- 
ter kan  zien,  ontdoet  men  wat  geel  kopei 
in  het  Aqua  regis ,  waar  van  zich  hec  watei 

Sroen  verwt.  Wanneer  't  nu  koud  wor<fcj 
an  trekt  zich  de  lugt  in  de  kogel  A  t'za- 
men,  en  't  water  ryft  in  de  pyp  CD  om  hooft 
Maar  wanneer  't  warm  word,  breidt  zich  oc 
lugt  in  de  kogel  A  uit,  en  het  water  valt.ifl 
de  pyp  CD  naar  beneden  (§.  134.  T.  L  E» 
Hotmtap^  \     jn  hee  begin  nam  men  maar  eene-ko- 

begin  ge- gel  met  een  pyp,  die  onder  open  was,  eü 
naakt  ftelde  die  in  een  vaatje  met  even  zulk  waW 
**&*    ..  al 
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ab  de  pyp  gevuld  was.    Doch  het  is  beter  §•  5& 
met  twee  kogels ,  dewyl  men  hec  water  in  't 
omdragen  niec  zo  ligt  kan  ftorten ,  doordien 
het  vaatje  niet ,  gelyk  als  in  de  Barometer  kan 
toegefloten  worden ,  maar  open  zy n  moet ,  op 
dat  er,  even  als  in  de  kogel  B ,  de  lugt  vry  uit 
en  in  gaan  kan.  Derhalven  ziet  men ,  dat  men  Hoenw* 
hecmeeft  moet  zorge  dragen,  hoe  de  propor- z^ ff* 
oe  van  de  pyp  tot  de  kogel  gevonden  word ,  van  de 
qpdat  noch  in  de  grootfte  koude  het  water  kogel  tot 

toe  in  de  kogel  D  ryze,  noch  ook  in  de  groot-  JJJ^ 
fte  warmte  de  lugc ,  ü\  de  kogel  A  befloten , 
in  E  door  het  water  vervliege ;  't  welk  ze- 
kerlyk  zoude  gefchieden  ,  wanneer  de  lugt 
tot  aan  de  kogel  B  zich  zou  uitzetten :  want 
zynde  aldaar  vry  om  te  ryzen,  zo  ryft  ze  in 
't  water  oiq  hoog.    Doch  het  is  onnodig 
wydlopig  te  toonen ,  hoe  men  dit  bezorgen 
moet; zynde  het  met  de  Thermometer  gelegen , 
even  als  met  de  Manometer  van  Varignon  (§. 
ƒ!.}§  en  de  myne  ($.  54.).    Derhalven  wie 
ildaar  herleeft ,   wat  aangaande  de  evenre- 
digheid van  de  pyp  tot  het  vat  gezeid  is, 
die  zal  ook  hier  de  proportie  van  de  pyp 
tot  de  kogels  recht  konnen  vinden.     De  Hoe  me* 
verdeeling  word  langs  de  pyp  DC  gemaakt, ^e  v«- 
beginnende  van  E  aan  te  tellen.    Zynde  hier  „JXaku 
geen  zeker  maat ,  zo  mag  men  de  deelen  zo 
groot  maken  als  men  wil.    Hoe  kleinder  de- 
zelve zyn ,  hoe  naauwkeuriger  men  de  ver- 
anderingen bemerken  kan.    Derhalven  is  het 
raadzaamfte,  om  de  verwarring  uit  de  me- 
nigte der  kleine  deelen  te  vermyden  ,  dat 
men  de  groote  deelen  in  kleinder,  en  deze  in 
noch  kleindere  deelen  verdeelt ,  en  door  de 
Pr9ifncm.ILDeel.  H  groot- 
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§•  5Ö*  grootte  der  lynen  ,  waar  de  verdeelineetf 
57.     door  bemerkt  worden,  onderfcheidt ,  gelyk 
.men  de  Tfanfporteurs  en  andere  wiskonftige 
wiaróttf  werktuigeiï  pleegt  te  maken.    Dat  de  vem- 
fdiiciyk  deritfgen  in  deze  Thermometer  zeer  fchielyk, 
ver«n-     en   daar  en  boven  zeer  bemerkelyk  zyn, 
*«'*      toont  niet  alleen  de  ondervinding,  als  men 
'er  op  waarneemt ;  maar  het  blyktookuithet 
geene,  wat  wy  aangaande  de  fchielyke  ver- 
anderingen der   lugt   door  de  warmte  etf 
koude  (§.  134.  T.  I.  Exper.)  getoond  hebben. 
§.  57.  Toen  men  de  zwaarte  der  lugt  leef* 
Gebrek  de  kennen ,  zag  men  ook  ten  eerften ,  dac 
*DrtUei-  ^eze  Thermometer  alleen  te  gebruiken  zy* 
jsbe       wanneer  de  lugt  in  haar  zwaarte  onverander- 
Thermo-  ïyfc  blyft ;  't  welk  doch  zelden  gebeurt  t  en 
Tab"' v  gemeettlyk  naauwelyks  een  dag  duurt.  Want, 
rig. '24. "al»  de  lugt  zwaarder  word,  dan  drukt  ze  het 
Hoe  de  water  in  de  pyp  DC  hooger  op ,  dan  het  an- 

dttYiTt  ^er*  vre8cns  de  warmte  en  koude  ftaan  zoo- 
<if zei7e  de ;  ra  als  ze  ligter  word ,  dan  valt  het  wfcter 
veran-     in  de  pyp-  dieper  ,  als  't  anders  wegens  de 
de«.       v/aTrate  en  koude  zoude  gefchieden  (§.  9$. 
T.  I.  Exper.).    Nu  ryft  het  water  door  de 
koude  en  valt  door  de  warmte  (§.  56.}.  Der- 
halven heeft  de  zwaarte  der  lugt  even  die 
uitwerking  ,  welke  het  Weêr-glas  van  de 
koude  heeft ;  daarentegen  ,  als  de  zwaarte 
der  lugt  vermindert ,  ondergaat  het  Weêr- 
slas  eene  verandering,  diergelyken  het  van 
de  warmte  lydt.    Dus  wanneer  't  gefchied, 
dat  de  lugt  met  de  toenemende  koude  zwaar- 
der word ,  dan  ryft  het  water  in  de  pyp  hoo- 
§er  op,  als  't  behoort,  dat  is,  als  't  door 
e  koude  alleen  zou  ryzen j  by  gevolg  toont 
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te  Wéér  -glas  de  koude  hooger  aan ,  dan  ze§  57, 
Adelyk  is ,  en  dat  veel  hooger ,  na  dat  de 
hgi  merkelyk  z Waar  word.    Insgelyks ,  wan- 
neer de  lugc   met  de  toenemende  warmte 
Bfler  word,  dan  valt  het  water  in  de  pyp 
ml  dieper    als  *t  door  de  enkele  warmte 
oude  gefchieden ,  en  dat  zeer  veel  dieper, 
«dat  de  lugc  veel  ligcer  word,  vervolgens 
(DOQC  het  Weêr-glas  de  warmte  veel  grooter 
tan,  als  ze  in  der  daad  is.    Wanneer  de  lugc 
mee   toenemende    koude ,    of   minderende 
warmte  ligcer  word;  dan  ryft  het  water  we; 
gens  de  verminderende  zwaarte  der  lugc.  Als  Hoe  '< 
na  het  vallen  gelyk  is  met  het  ryzen,  dan  de  wam 
ftaat  het  water  onbeweeglyk  op  zyn  plaats  j^Je 
in  de  pyp.     De  warmte  neemt  at,  en  de0nKChi 
koude  neemt  toe,  en  echter  toont  het  Weer- door 
las  geene  verandering  aan.    Wie  dus  na,a^ 
ec zelve  zal  oordeelen  ,  moet  zeggen,  dat™^ 
bet  niet  kouder  geworden  zy ,  als  't  te  vooren 

Eeweeft  is.  M^ar  als  het  vallen  grooter  dan 
et  ryzen  is,  dat  is,  als  de  werking  van  de 
verminderende  zwaarte  der  lugt  grooter  is, 
dan  die  der  koude  of  minderende  warmte) 
zo  valt  het  water  van  zelfs ,  in  plaats  dat  hec 
zoude  ryzen.  Daarom  fchynt  het,  als  of  'c 
warmer  was  geworden,  fchoon  het  in  der  daad 
kouder  is.  Als  het  ryzen  grooter  is ,  dan  hec 
vallen ,  dat  is  ,  als  de  werking  der  koude 
of  minderende  warmte  grooter  is ,  dan  die 
der  verminderende  zwaarte  der  lugt, dan  ryft 
het  water  wel  hooger  op ,  doch  om  zo  veel 
minder  als  het  vallen  bedraagt*  Defhalvert 
toont  het  Weér-glas  een  kleinder  graad  der 
koude  of  minderende  warmte  aan,  dan  hec 
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$•  57*  zoude  aanwyzen.  Ëindelyk  wanneer»  de  logt 
met  de  toenemende  warmte  of  minderende 
koude  zwaarder  word ;  dan  vale  het  water 
wegens  de  warmte ,  en  ryft  wegens  de  zwaar- 
tender  lugt.  Als  nu  wederom  net  vallen  ge- 
lyk  is  met  het  ryzen,  dan  ftaat  het  water 
ook  wederom  in  de  pyp  onbeweeglykopzyn 

E  laats.  En  dus  neemt  de  warmte  toe ,  en  de 
oude  mindert,  offchoon  het  Weer -glas 
geheel  geene  verandering  aantoont,  zo  dat 
men  volgens  het  zelve  zou  zeggen ,  dat 
het  weer  niet  warmer  geworden  was.  Maar 
als  het  vallen  grooter  dan  het  ryzen  i»,  dat 
is ,  als  de  werking  der  warmte  grooter  is , 
dan  die  der  zwaarte  der  lugt;  dan  valt  het 
water  wel  in  de  pyp ,  maar  om  zo  veel  min- 
der, als  't  wegens  de  zwaarte  der  lust  ry- 
zen zou.  Derhalven  toont  het  Weêrglas 
een  kleinder  graad  der  warmte  aan ,  dan  nee 
doen  fcoude.  Als  het  ryzen  grooter  dan  bee 
vallen  is ,  dat  is  ,  als  de  werking  der  zwaar- 
te van  de  lugt  grooter  is ,  dan  die  der  warm- 
te ;  dan  ryft  het  water  in  de  pyp ,  in  plaats 
dat  het  vallen  zoude.  Daarom  fchynt  het, 
als  of  het  warmer  wierd,  fchoon  het  in  der 
daad  kouder  word.  Wat  hier  gezeid  is , 
toont  ook  de  ondervinding,  wordende  daar- 
door beveiligt,  dat  deze  gebreken  geene  klei- 
nigheden zyn ,  die  men  niet  te  achten  had- 
de.  Wanneer  ik  eerft  de  overige  zobreen 
van  Weer- glazen  zal  befchreeven  hebben  , 
dan  zal  ik  uit  myn  eige  ondervinding  eenige 
voorbeelden ,  waar  door  het  noch  meer  be- 
veiligt word ,  bybrengen.  Dienvolgens  ziet 
men ,  dat  de  Vrcbbelfcbc  JViêr*gkacn  niet* 
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dan  zulke  werktuigen  zyn ,  waar  uic  §-  57. 
de  veranderingen  van  de  warmte  en 
tonde  recht  kan  bemerken ,  diergelyke  zy 
echter  zouden  zyn  (§.  6j.).    Het  is  Drebbel  Miiflag 
net  zyn  Weér-glas  gegaan  f  even  als  Gue •  w^akL 
rak  met  zyn  Barometer.    Deze  meende  een 
firomerer  uitgevonden  te  hebben  ,  en  gaf 
in  der  daad  de  eerde  ,  en  ,  voor  zo  veel 
men  tot  aoch  toe  kan  oordeelen ,  de  befte 
Manometer  aan  <§.  46. ).    Even  zo  verbeel- 
de zich  Drebbel, een  Thermometer  uitgevon- 
den te  hebben ,  en  bracht  insgelyks  een  on- 
volkome  zoort  van  een  Manometer  voort , 
die  naderhand   Varignon  getracht  heeft  te 
verbeteren  (§.  51.).    In  het  Drebbslfcbe  Wèir- 
glor  word  de  lugt  dan  dichter,  dan  dunner % 
ten  deele  door  de  verwifleling  der  warmte 
en  koude  ,  ten  deele  door  de  verandering  der 
zwaarte  der  lugt,  dat  is,  door  de  oorzaken, 
welke  de  lugt  in  dit  geval  konnen  verande- 
ren (§.  29.  Met]  ;  maar  een  werktuig ,  't 
welk  deze  veranderingen  in  de  lugt  aanwyft, 
is  een  Manometer.    OfTchoon  men  nu  ge- 
noegzame grond  bier  in  vind,  waarom  men 
dit  werktuig  niet  acht ,  wanneer  men  van 
zins  is  ,   de   verwiffelingen  der  warmte  en 
koude  in  de  lugt  te  bemerken  ;  zo  zyn  dit  N*<* 
nochtans  niet  de  eenigfte  reden,  maar  menJUJJ^ 
vind  'er  noch  meer  gebreken ,  dien  dit  werk-  vu  <u* 
tuig  onderworpen  is.    Men  weet ,  dat  de  wefc- 
warmte  ook  bet  water  uitbreidt ,  en  de  kou- sUf* 
de  bet  zelve  t'zamen  trekt,  hoewel  in  een 
veel  mindere  graad  dan  de  lugt  (§.  21 1.  223. 
X  L  Exper.).    Wanneer  de  warmte  het  wa- 
ter uitbreidt,  dan  ryft  bet  om  hoog;  want 
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§•  J7«  hec  van  een  ligter  aart  word,  als  'c  van  to 
j8t     vooren  was.  Doordien  nu  het  vorige  vereifcht 
wierd,  om  mee  de  buiten  lugt  in  evenwicht 
te  ft  aan  (§95-  T.  L  Exper  );  zo  moet,  ah 
dit  even  als  voorheen  gefchieden  zal ,  het 
water  van  ligter  aart  hooger  ftaan.    Derh^l- 
ven  toont  het  Weér-glas  een  minder  graad 
der  warmte  aan ,  dan  het  doen  zoude.    Ins- 
gelyks ,  wanneer  de  koude  het  water  t"za- 
men   trekt  ,  dan  vermindert   zyn    hoogte. 
Poch ,  dewyl  't  nu  echter  noch  zo  zwaar 
blyft  als  voorheen ,  zo  kan  mets  meerder  uit 
het  vaatje  in  de  pyp  opryzen.    Dienvolgens 
zet  zich  de  lugt  verder  uit,  en  het  fchynt, 
als  of  de  lugt  warmer  geworden  zy  %  hoewel 
het  in  der  daad  niet  gefchied  is ,  óf  veel  eer- 
niet  zo  koud  zy  ,  als  zy  waarlyk  is.     Het 
is  wel  waar,  dac  'er  eenig  water  uit  het  vat 
moet  om  hoog  ryzen  ,  als  de  koude  de  lugt 
t'zamen  trekt  (§.  gy.  T.  L  Exper.}  ;  maar 
het  is  zo  weinig,  dat  men  geen  reden  heeft 
om  'er  op  te  letten  ,  zo  als  men  duidelyk 
konde  bewyzen ,  wanneer  de  zaak  die  wyd- 
loopigheid  vereifchte. 
wa«        $•  5&  Doordien  nu  alle  deze  gebreken  ia 
het  Z)r*j- het  Drebbelfcbe  Wèêr-glas  plaats  vinden ,  wan- 
*f//r/fc     neer^ich  de  zwaarte  en  warmte  der  lugt  te 
guVnochg^yk  veranderen;  dus  kan  men  't  echter  in 
te  ce-     zulke  gevallen  gebruiken ,  waar  de  lugt  ge- , 
fuiken  duurende  het  gebruik  onveranderlyk  blyft. 
*5,         Zynde   diergelyke  gevallen ,  wanneer  men 
de  warmte  der  hand ,  of  van  een  andere  in^ 
zonderheid  vloeibare  ftöffe  ,  wil  onderzoe- 
^yzon-   }rQnt    £)och  ajs  het  werktuig  in  dit  geval  zal 

jJüU^konnen  gebruikt  worden ,  moet  men  in  plaat* 
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vu  water,  de  pyp  mee  een  weinig  quik  vul-  §  58. 
Jca,  gelyk  ifc:  mya  Manometer  (§.  54.)  ge-ge  van 't 
dan  fiebbe  9  op  dat  men  'c  keeren  en  wen- 2dvc* 
den  kan ,  hoe  men  wil ,  't  welk  met  bet  water 
gevuld  niet  doenlyk  is.    In  dit  geval  kanT5b.1v, 
men  de  pyp  DCB  heel  naauw  maken ,  en  op  *lfi*  *Sm 
dat  de  lengte  geen  moeielykbeid  veroorzake, 
krom  buigen ,  hoe  en  zo  veel  men  wil.  Men 
oordeelt  over  de  grootte  der  warmte  na  de 
grootte  der  ruymte ,  die  de  lugt  meer  dan 
voorheen  beflaat.    Als  nu  de  pyp  naauw  is, 
dan  moet  de  lugt,  door  de  warmte  uit  de  ko- 

S'  gedreven,  een  groot  deel  der  pype  be- 
an  9  waar  door  net  af-en  toenemen  der 
warmte  bemerkelyk  word.    Dewyl  men  dus 
de  erootte  der  warmte  en  koude  enkeld  na 
de  lengte  der  deelen  van  de  pyp ,  waar  hec 
quik  door  bewogen  word  ,  oordeelt ;  zo  is 
'er  niet  aan  gelegen ,  hoe  de  pyp  t'zamen 
gebogen  word  ,  op  dat  ze  geen  zo  groote 
plaats  beflaa.    Waar  in  het  onderfcheid  tuf-  ond«» 
fchen  deze  Thermometer  en  de  Manometer  fchn.i 
beliaat  ,blykt  uit  beider  vergelyking  (§.  54.).  ^n^! 
Namelyk  in  de  Manometer  tracht  men  voor-  mucu 
namentlyk  de  uitbreiding  der  lugt,  na  haar 
grootte  te  bemerken  ,  zy  mag  veroorzaakt 
worden  ,  waar   door  ze  wil  :    Maar  in  de 
Thermometer  ziet  men  niet  op  de  uitbrei- 
ding der  lugt  in  zich  zelve  5  nmr  all..en  voor 
zoverre  daar  uit  de  grootte  d^r  warmte  be- 
merkt word.    Daar  toe  dient  ook  niet,  of 
men  naauwkeurig  de  reden ,  waar  in  de  lugt 
uitgebreid  of  t'zamen  getrokken  word ,  weet 
of  niet.     Want  alfchoon  ze  enkeld  door  de 
warmte  uitgebreid,  of  door  de  koude  naau- 
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$.  58.  wer  t'zamen  getrokken  word ;  zo  weet  men 
39.    echter  niet ,  of  de  lust  na  de  proportie  van 
de  warmte  uitgebreid  ,  en  na  de  proportie 
van  de  koude  t'zamen  getrokken  word. 
lefchry-      §.   $q.   Dewyl  men    met  de  Drebbelfcb* 
vine  van  Thermometer  niet  heeft  konnen  uitkomen ;  zo 
tyn/cbT'  *8  ^en  °P  andcre  ftoffen ,  die  een  merkelyke 
w«lc-     verandering  door  de  warmte  en  koude  on» 
glas.       dergaan ,  bedacht  geweeft.    Als  men  nu  be- 
vonden heeft ,  dat  de  Spiritus  vini  of  wyn- 
geeft  ,  inzonderheid  de  hoog  gerectificeerde, 
of  dikwils  overgehaalde ,  tot  een  aanmerke- 
lyke  ruymte  door  de  warmte  uitgebreid,  en 
door  de  koude  t'zamen  getrokken  word;  zo 
heeft  men  daar  mede  glaze  kogels  met  naau- 
we  pypen  gevuld ,  zo  dat  in  een  kelder , 
waar  eene  gematigde  lugt  is ,  even  als  in  het 
begin  van  't  voor  jaar  en  de  Herfft-tyd,  de 
pyp  maar  halfvol,  en  voot't  overige  ledig 
gebleven  was,  die  dan  boven  cocgefmolten 
wierd  ,  op  dat  'er  de  buiten-lugt  geen  ce- 
meenfehap  mede  kon  hebben.    Want  zo  dra 
het  warmer  word ,  breidt  zich  de  wyn  geeft 
verder  uit,  en  ryft  in  de  pyp  om  hoog,  dien- 
volgens weet  men  daar  door  ,  dat  de  lugt 
warmer  is  geworden.  Maar  als  de  lugt, waar 
in  het  Weêr-glas  hangt,  kouder  word,  trekt 
zich  de  wyngeeft  wederom  t'zamen,  en  gaat 
uit  de  pyp  in  de  kogel,  dienvolgens  bemerkt 
Tab.  iv. men  daaruit,  dat  de  lugt  kouder  geworden  is. 
Wg/itf.'Laat  AB  de  glaze  kogel  zyn  ,  BC  de  pyp, 
waarin  de  wyn-geeft  ryft  en  valt.  Boven  inC 
is  die  coegefmolcen.  In  D  ftaat  de  geeft ,  als 
't  noch  koud,  noch  warm  is  ,  even  als  in 
een  diepe  kelder,  of  in  't  begin  van  't  voor 
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^aareafierflL    Van  D  tot  in  C  ryft  hy  in§.  59. 
dewme  zomer-dagen ;  maar  van  D  tot  in   60. 
S  vafeby  in  de  winter-tyd. 

^  60.  Als"  toen  een  Weêr-glas  wil  ver-witmoi 
vaardigen  ,   moet  men  'er  vcrfcheide  zaken  JS^ 
by  Ja  acfac  nemen  :  derhalven  is  't  nodig  vaai<u- 
hiernocb  *c  een  en  't  ander  omftandig  te  erin-  *enj™ 
noen.    Men  ziet ,  dat  in  dit  Weêr-glas  alles  ?£l£j, 
uokomc  op  de  uitbreiding  van  de  wyn- geeft  weS- 
door  de  warmte,  en  zyne  t'aamen  trekking  gij»  « 
door  de  koude  (§.  jp.>    Nu  toont  de  on-££  ne% 
dervinding,  dat  zich  het  water  veel  minder  moet. 
door  de  warmte  uitbreidt,  dan  de  wyn-geeft 
($.  au.  T.  /.  Exper.),  en  dus  ook  de  wyn- wat  om- 
geeft, minder  veranderingen  door  de  warmte tient-e 
en  koude  is  onderworpen ,  wanneer  hy  wa-  !^  tt 
terachtig,  dan  wanneer  hy  heel  zuiver  is; beden- 
derbaJven  is  de  cerfte  zorge  ,  dat  men  den kCn  *•• 
wyn-geeft  recht  zuiver  kryge.    Men  moet 
dus  een  boog  gerectificeerde  Spiritus  vini  daar 
toe  bezorgen ,  of  den  zelven  van  dttc  Pbkgma 
of  water  zuiveren ;  maar  toe  men  in  de  Cfry- 
mifebe  Boeken  (by  voorbeeld ,  Lemery  in  curfu 
Cbymieo  part.  2.  p.  m.  13.  cf  feqq.)  aanleiding 
bygt.    Doch  men  moet  daar  des  te  meer 
op  letten  9  hoe  kleinder  de  geheele  verande- 
ring is ,  welke  de  wyn  geeft ,  door  de  ver- 
wifleVende  warmte  en  koude  der  lugt,  on- 
derhevig is.    'Namelyk ,  dewyl  zyn  zwaarte 
in  de  zomer  tot  die  in  de  win  eer  is,  gelyk 
als  4.  dr.  32.  gr.  tot  4.  dr.  42.  gr.  of  als  320. 
tot  330.  (§.  cit.)*  dat  is,  als  32  tot  33  (§.  75. 
Aritom.) ;  zo  is  de  ruymte ,  die  de  wyn- 
geeft  in  de  zomer  beflaat ,  tot  die  ,  welke  hy 


tde  winter-tyd  vervult ,  gelyk  als  32  totjvj. 
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5^ 6a  .Dus  is  het  onderfcfreid-maar  ^,  dat  is,  i 
Hoc  ?«ci  vsryn-gèeft  beflaac  in  de  zomer  cyd  het  dn 
uidS?  en-dercigfte  gedeelte  meer  ruyrote  ,  dan 
4etkao.de  winter-  tyd.    Halley  heeft  een  Theran 
meter  ,  eer  hy  het  toefmolt ,  boven  wai 
water  en  in  't  zelve  gehouden ,  gelyk  wy 
met  de  lugt  eedaan  hebben  (§.  137.   T. 
Exfwr.') ,  en  bevonden  ,  dat  zich  de  wy 

Seeft,  als  hy  begint  te  kooken,  niec  me 
an  ;T  uitbreidt.    Ik  heb  eertyds  deze  pro 
pók  gemaakt,  maar  niet  eigentlyk  ontbo 
den ,  hoe  veel  hy  zich  heeft  uitgezet.  D01 
erinnere  ik  my  noch  wel ,  dat  de  wyn  gec 
veel  fchiclyker  begint  te  zieden ,  als  het  w 
ter,  en  dat  hy,  zo  dra  dit  gefchied , onvoc 
ziens  met  eens  uit  de  kogel  door  de  pyp 
verloopt,    Maar  men  kan  dit  ligt  verhoede 
als  men  luft  heeft.    Want,  zo  dra  hy  begi 
te  kooken ,  ryzen  eenige  enkele  blaasjes  1 
de  kogel  door  de  pyp  om  hoog :  als  men  d 
de  eerde  blaas  ziec  ,  moet  men  't  glas  1 
het  warme  water  weg  nemen.    Maar  dew 
het  glas  zeer  heet  is  geworden  ,    en  in 
koude  lugt  fpringt ;  zo  moet  men  't  niet  t 
,  eerden  geheel  uit  het  warme  weg  brengei 
maar  een  tydlang  boven  de  waallem  van  h 
warme  wacer  houden  :   diergelyke  omzie 
tigheid  wy  reeds  in  diergelyke  gevallen  { 
137.  T.  /.  Ëxper.)  hebben  aangeraaden.    ] 
Hoe  de  wy  zullen  aandonds  nader  zien ,  dat  wy  c 
piopor-  ze  aanmerking  hier  ter  plaatze  nodig  geh 
pyp  tot  hebben  by  te  brengen.    Ook  ziet  men  hi 
de  kogel  uit,  wat  voor  eene  evenredigheid  de  pyp  t 
te  vinden  ^  kogel  hebben  moet.    Namelyk  ,    dew 
Wt        de  wyn-geed  iu  de  grootfte  koude  noch  k 


THERMOMETER, OF  WEER-GLAS.  1*3 

buiten '  de  kogel  moet  ftaan  (  want  anderfe  §•  6& 
zoude  men  in  grooce  koude  met  meer  kon* 
neo  zien  9  of  ze  noch  verder  toenam  of  niet); 
maar  in  de  heetfte  zomer-  tyd  nooit  zo  warm 
word,  dat  hy  begint  te  zieden,  ten  zy  dat 
men  hen  in  de  zonnezet,  't  welk  niet  moet 
weezen;  %a  is  de  pyp  groot  genoeg  als  ze 
het  twaalfde  gedeelte  der  kogel  bevat.  De- 
wyl  dit  iets  weinigs  is,  zo  moet  de  pyp  zeer 
naauw  zyn ,  op  dat  ze  wat  lang  word ,  eer 
dat  ze  het  twaalfde  gedeelte  van  de  ruymte 
der  kogel  kan  vatten,  Het  is  wel  waar,  dat 
toen  ter  tyd,  als  Halley  zyne  Proefneming 
aanleide,even  niet  de  grootue  koude  geweeft 
is;  want  hoewel  het  m  de  Sprokkel-maand 
gefchiede ,  was  doch  te  dier  tyd  niet  de 
grootfte koude  van  dat  jaar,  noch  minder  de 
groottte ,  die  in  andere  jaren  komen  kan  : 
JMaar  bet  word  ook  nooit  zo  warm,  dat  de 
wyn-geeft  kan  beginnen  te  kooken.  Hoe- 
wel na  hier  uit  de  evenredigheid  der  pype 
tot  de  kogel  blykt ;  ziet  men  echter  noch 
niet,  hoe  verre  men  het  wéér -glas  moet 
vullen,  ais  men  't  niet  in  een  tyd  vult,  waar 
in  't  zeer  koud  weer  is :  dewellce  af  te  wach- 
ten moeielyk  valt,  Derhalven  kan  men  door  Hoe  men 
de  kond  een  eroote  koude  maken,  als  menhetweêr- 
fneeuwof  gefchaaft  ys  fterk  ^outet,  (waar  &las  ¥ult# 
van  wy  laager  op  zyn  plaats  meer  zullen 
fpreeken) ,  en  de  kogel  daar  in  zet :  alsdan 
kan  men  'er  zo  veel  wyn  geeft  ingieten ,  tot 
dat  die  iets  boven  de  kogel  ftaan  klyft  Of, 
dewyf  in  een  kelder  eene  gematigde  warmte 
is ,  die  het  middel  tuflehen  de  warmte  in  de 
teete  zomer ,  en  de  koude  in  een  harde  win- 
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$.<$b,  ter  houdt;  zo  kan  men  hec  weêr-glas  potÉ; 
de  kelder  vullen ,  een  cyd  lang  daar  in  ftaÉh 
laten,  totsdat  het  niec  meervale,  en  alsdat:: 
zien,  dat  de  halve  pyp  met  wyn -  geeft  g^i; 
vuld  is.  Wil  men  door  eige  onder vindnf- 
verzekert  zyn ,  dat  de  pyp  niet  te  klein  i*t:> 
zo  moet  men  het  weêr-glas ,  eer  dat  men  $  2; 
toefmelt ,  gelyk  voorheen  gezeid  is ,  in  waal:» 
water  zetten ,  en  de  wyn-geeft  zo  lang  lasÉ-^ 

Szen,  totdat  hy  beginnen  wil  te  kookea^- 
och  alle  deze  omzichtigheid  is  maar  nodfe  jj 
by  het  eerfte  weêr-glas  ,  dat  men  wil  maken  >t 
na  dit  kan  men  dan  andere  meer  maken, zoo-  ^ 
Be-     der  deze  wydlopigheden  te  gebruikte.    Ik  V, 
fcwaam-  houde  voor  de  bekwaamde  manier f  om'  het  \ 
^mt*  weêr-glas  te  vullen  ,   dat  men   een  glaz*^ 
trechtertje ,  't  welk  men  in  de  lange  pj| ' 
kan  in  (leken ,  gebruikt.    Ook  is  't  dienftifo  * 
als  de  pyp  van  'c  trechtertje  tot  in  de  kogj  .., 
raakt;  alsdan  is  'er  niet  het  minde  gevaar,  'T 
dat  zich  de  pyp  opftopt.    Men  kan  ook  de  .? 
lugt  door  de  warmte  uit  de  kogel  dryven;  '•, 
dan  ryft  'er  de  wyn-geeft  van  zelft  in  (j.  *! 
134.  T.  L  Exper.).    Maar  alsdan  moet  mei  ? 
zich  wachten,  dat  de  geeft  niet  te  koud  zy;  ; 
anders  zou  de  kogel  berften.    Deze  laauift  f 
manier  heeft  men  van  doen ,  als  de  pyp  zeer  ^ 
naauw,  en  in  de  rondte,  of  op  een  andere  V 
wyze  meermaal  gebogen  is  ;  't  welk  eenigé  £ 
aangeven ,  ten  einde  dat  men  de  veranw  /! 
ringen  van  de  warmte  en  koude  des  te  bé?  ^ 
Hoe  demerkelyker  konde  maken.  Aangaande  eindq*   - 
verdee-  lyk  de  verdeeling,  zo  is  deze  de  gewoonlykftct 
maten    ^en  verc*ee'd  de  pyp  in  twee  deelen  doft 
if.        een  punt,  alwaar  de  wyn-geeft  in  de  kelder 

Sm 
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fkaat»  of  in  het  begin  van  't  voorjaar  en  §.  óö. 
hém,  als  'er  gematigde  lugt  is  ,  dat  men  61. 
noch  warmte  noch  koude  gevoelc.  Van  dit 
pont  aan  deelt  men  verder  zo  het  bovenfte, 
abhet  onderfte  deel ,  in  zo  veel  gelyke  dee- 
len,  da  men  belieft.  Hoe  kleinder  deze  dee- 
Icd  xyn  9  hoe  naauwer  men  de  veranderingen 
in  de  warmte  en  koude  der  lugt  bepaalen 
ku.  Maar  boven  eelt  men  de  graden  der 
toenemende  warmte  ;  naar  beneden  die  van 
de  aanwaflende   koude.    Wanneer  dus  deHoemta 

E  ft  boven  het  punt ,  alwaar  o  ftaat ,  en  van  van  ** 
de  zyden  het  begin  om  te  cellen  gemaakt  2X55* 
word  ,  opryft  ;  dan  zegt  men  ,  dat  bet  be-  door  dit 
gmt  warm  te  worden :  maar  als  Jhy  naar  be-  w.têx' 
neden  gut,  dan  zegt  men ,  dat  net  begint %££** 
koud  te  worden.    Zo  lang  nu  de  geeft  in  het 
bovenfte  gedeelte  ryft  ,   zo  lang  neemt  de 
warmte  toe;  maar  als  hy  wederom  teruggaat, 
dan  neemt  de  warmte  af.    Ingelyks ,  zo  lang 
de  geeft  in  bet  onderfte  gedeelte  valt ,  zo 
lang  neemt  de  koude  toe;  maar  als  hy  weder- 
om opryft ,  dan  neemt  de  koude  af.  Wanneer 
de  geeft  in  het  bovenfte  gedeelte  het  hoogft 
opklimt ;  dan  is  het  de  heeefte  dag  in  'c  jaar: 
wanneer  hy  hec  naaft  by  de  kogel  komt,  de 
koudfte.    En  hier  uit  verftaat  men  het  ge- 
bruik der  weer- glazen. 

$.  61.   Dewyl  de  graden  der  warmte  en  waarom 
koude  een  wilkeurige  maat  zyn  (§.  60.);  zomen  de 
heeft  ieder  Thermometer  zyne  byzondere  *ƒ„*£* 
graden ,  komende  geen  een  met  het  ander  met  mai- 
overeen.    Derhalven  is  't  ook  onverftaan-  **«!« 
baar,  ais  men  zegt:  dat  de  warmte  of  koude  Jïffc 
xo  en  zo  veel  graden  hebbe  toe-of  afgeno- 

men. 
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$.  <Jiv  men.  Niemand  weet,  wat  dit  heggen  wfilj  : 
dan  die  geene,  wien  de  gefteltheid  van  de  * 
Thermometer  bekend  is ;  doch  deze  heeft  l 
ook  maar  eene  onduidelyke  bevatting  vrii  '' 
de  af-  en  toenemende  warmte  en  koude; ; 
Derhalven  heeft  men  zich  beneerftigt.,  om  ; 
deze  verdeeling  verftaanbaar  te  maken,  efl  " 
is  op  allerhande  maniere  bedacht  ge  weeft  ^  * 
maar  tot  noch  toe  heeft  men  de  rechte  niet  • 
konnen  vinden.  Ik  achte  het  onnodig ,  hier  - 
van  omftandiger  te  fpreken,  doordien  ik  al  - 
voorlang  in  myne  Elementa  Aëromettim  Anti»  ' 
1709.  in  *t  lient  gegeven  (fcbol.  3.  fif  feqf.  * 
,  prop.  72.  p.  203.  &*  feil-)  myne  bedenkingen 
daar  over  heb  mede  gedeeld.  Ondertuflcnen 
kan  men  niet  ontkennen,  dat  de  Weer  gla- 
zen noch  eens,  ja  meer  dan  noch  eens  zo 
nuttelyk  zyn  zouden ,  als  men  eene  verftaan* 
bare  verdeeling  konde  uitvinden.  Want  te- 
genwoordig kan  men  niet  weten  ,  of  de 
grootfte  hitte  ,  of  ook  de  fel  (te  koude  in 
d'eene  plaats  zo  groot  als  in  de  andere  ge- 
weeft  zy ,  ja  in  't  algemeen  of  de  zomer  en 
de  winter  in  de  eene  plaats  zo  als  in  de  an* 
dere  zy  geweeft ,  fchoon  men  de  waarne- 
mingen op  beide  plaatsen  met  de  Weêr-gla- 
zen  gemaakt, met  malkander  vergelykt.  Mo- 

felyk  zou  men  eerder  konnen  te  rechte  ra- 
en,  wanneer  men  door  bekwame  proeven 
een  zeker  graad  van  de  hoedanigheid  des 
wyn-geefts  konde  ontdekken,  by  voorbeeld* 
hoe  verre  hy  zich  door  de  warmte,  als  by 
begint  te  kooken  ,  uitbreidt ,  en  dan  het 
Wéér -glas  met  zyne  verdeeling  zodanig 
fchikte  ,  dat  men  'er  uit  zien  konde  ,  hoe 

veel 


l*ÜE«A*ÖMETEft ,  OF  WEEft-GLAS,  tif 
Ved  hyxich  in  ieder  hoogte  der  pype  uitge-$.  6tm 
beid  nadde.  62. 

C.  62.  Ik  heb  al  voor  lang  (in  Di£ertationevr*wm 
UWantA.  1709.  §.  3.*.  2.  ïffeqq.)  aange-jfj^ 
merkt,  dat  de  Weer -glazen  de  warmte  enÊou^en 
koude  niet  altyd  rechtmatig  aaowyzen.  Na  warmte 
meJyk,  wanneer  de  geeft,  m  recht  fel  koude***1  ■*■ 
d^gen ,  eens  zeer  diep  gevallen  is ,  dan  kan  l^htma- 
hr  niet   aanftonds  wederom  opryzen  ,  al- tig  aai* 
fchoon  de  koude  nalaat,    Men  neemt  waar, "7*** 
dat  de  geeft  voor  en  ué  de  groote  koude  in 
de  pyp  even  hoog  ftaat,  alfchoon  men  uic 
de  werkingen  der  koude  ogenfchynlyk  kan 
Dordeelen ,  dat  het  d'eenemaal  niet  zo  koud 
als  d*andere  geweeft  is.     Ja  de  geeft  ftaat 
zotntyds  zo  diep,  even  als  by  groote  kou- 
de ,  en  echter  hebben  wy  reeds  zacht  dooy 
ween    By  voorbeeld:  Anno  1709.  den  5.  Ja- 
nuary  ftond  in  myn  Weêr-glas  de  geeft  by 
de  56  graad  der  koude ,  toen  het  over  dag 
fterk  gefneeuwt  hadde ,  en  's  avonds  om  ia. 
uuren  waren  zelfs  de  ven  (Iers  in  de  kamer,  al-* 
fchoon  die  's  avond  op  nieuws  warm  gemaakt 
was,  fterk  bevrozen.    Den  dag  van  te  voo- 
ren  fto/id  hy  even  by  die  graad  na  de  mid- 
dag om  twee  uuren ,  toen  net  by  ftormende 
wind  fterk  regende.    Den  ójanuary's  och- 
tens  om  7  uuren  ftond  de  geeft  by  de  68 

f  raad  i  toen  by  een  felle  vorft  het  water  in  *c 
et  glas  op  het  venfter  bevrozen  was ,  en 
de  koude  zo  toenam  ,  dat  om  10  uren  de 
geeft  tot  de  74-;  graad  gedaalt  was.  Maar 
den  26  January  's  avonds  om  10  uuren  was 
de  geeft  by  de  72  graad  van  de  koude,  toen  , 

het  regende  en  dooyde :  ja  den  volgenden  dag, . 
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$.  62.  's  ochtens  om  7  uuren ,  was  hy  noch  mee  } 
verder ,  dan  toe  de  71  graad  gereezen,  li-'l 
feboon  hec  met  een  warme  weden- wind  fterfc  * 
voort  dooyde.    Ik  heb  ook  reeds  toen  ter 
Dcoor.  cyd  (kc.  cit.  SeSt.  2.  §.  30.  p.  40.)  de  waaie  . 
*"£      oorzaak  daar  van  aangeweezen.    In  de  wyn*  . 
w)  door  geeft  is  zeer  veel  lugt  (§,  iji.  T.  L  ExperX  „ 
|Eonden  Doordien  nu  de  lugc  door  de  koude  uit  de  - 
Sewce-   vloeibare  ftoffen  gedreven  word   (§.   168.  , 
Mllv      /.  c. ) ;  zo  klimt  by  een  felle  koude  ook  iets  \ 
van  de  lugt  uit  de  wyn-  geeft  in  de  ledige 
ruymte  van  de  pyp.    De  lugt  vermengt  zien  ; 
niet  aanftonds  wederom  met  de  vloeibare  ftof- 
fen, waar  ze  uit  gedreven  is  ($.  ijl*  167. 
T.I.  Exper.).    Derhalven,  als  de  wyn-geeft 
wegens  de  minderende  koude  begint  tery- 

zen  (§.  6o- )  t  word  de  lugt  iQ  een  aaauwer 
ruymte  t'zamen  gedrukt  (§   122.  T.  L  Ex* 
per.) ,  en  dewyl  daar  door  haar  kracht ,  om 
tegen  te  houden,  vermeerderd  word  (§.  123. 
T.  I.  Exper.} ;  dus  kan  de  geeft  niet  zo  hoog 
opryzen ,  als  hy  doen  zoude.    Maar  dewyl 
de  lugt,  die  uit  de  geeft  opgeklommen  it, 
en  boven  hem  in  de  pyp  (laat,  allengskenl 
zich  weder  met  hem  vereenigc  (§.  167.  T.  L 
Exper.) ;  zo  mindert  daar  door  de  tegenftand 
in  de  pyp,  en  het  Weer  glas  komt  wederom 
in  zyn  voorige  gang.    Dac  die  de  waare  oor- 
zaak zy,heb  ik  naderhand ,  in  de  tweede  druk 
2)  dooi  van  de  Duüfcbe  Grond-  beginzelen  der  Matbe* 
de  on-    matifebe  Wettnfcbappen  (§.  62»  Aerom.)>  door 
taEbe-  een  dubbelde  ondervinding  beveftigt.    Voor 
fcifiRt.   eerft  heb  ik  ten  dien  einde  met  een  klein 
Eeiftc  weêr-glas  een  Proefneming  aangeftelt,  en  dit 

viadlnl  mcc  MB  geweafchee  uitflag.    ik  bedolf  de 
imm**  ko|el  i 
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Kogel  van  't  wéér -glas  geheel  en  al    in  §.62, 
Jcberp  gezouten  fneeuw,  waar  door  laatfle- 
lyk  de  geeft  gantfeh  in  de  kogel  ging.    Als 
die  in  de  kogel  was ,  liet  ik  het  Weér»glas 
noch  een  tyd  lang  onverzettelyk  in  de  fneeuw 
fb»,  op  dat  hy  zich  door  de  koude  noch 
meer  moge  t'zatnen  trekken :  't  welk  ook  ge- 
luwde,   nadien   men,  het  Weer -glas 'er 
uit  nemende 9  zag,  dat  de  kogel  niet  geheel 
vol  en  was.    Daar  na  hield  ik  de  kogel  in  de 
wanne  hand,  op  dacde  geeft  wederom  in  de 
pyp  oprees.    Hier  zag  men  nu ,  dat  zich  ee- 
oe  lugt-blaas  binnen  de  geeft  in  de  pyp  op* 
hield  ,   welke  eenige  dagen  in  de  gewoone 
veranderingen  van  't  weêr;glas  mede  oprees 
en  viel ,  maar  naderhand  verdwynde.    Dus 
was  't  klaarblykelyk ,  dat  'er  uit  de  geeft ,  als 
die  door  een  felle  koude  zeer  c'zamen  ge* 
trokken  word ,  eenige  lugc  opklimt ,  welke 
zich  echter  by  toenemende  warmte  wederom 
met  de  geeft  vercenigt:  't  welk  ik  in  de  be- 
paling des  byzonderèn  voorvals  in  't  weer* 
gjas  heb  aangenomen.    Want  hoewel  ik  het 
zelve  niet  zonder  bewys  aangenomen  hebbe, 
zo  toont    nochtans  de  Proefneming  ,    dat 
de  algemeene  gronden  in  dit  byzonder  geval 
rechtmatig  zyn  toegepafl  geworden.  Als  in  de  Andere 


van  zelft  in  de  kogel  •  en  bleef  'er  eenige  da« 
gen  geheel  en  al  in.  Toen  hy  daar  na  by  ver- 
minderende koude  wederom  hoog  rees ;  klom 
insgelyks  eene  lugt-blaas  tuflehen  hem  in  de 
pyp  om  hoog ,  welke  even  als  te  vooren  in 
Proefnem.JlDeel.  I  de 
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$»  6*.  de  gewoone  veranderingen  van  9c  weêr«glu 
63*    met  de  geeft  oprees  en  viel ,  maar  qaderhand 
wede*  verdwynde.    De  pyp  van  die  klejne 
Weêr-gtas  was  boven  mate  naauw,  zadat  de 
lugt  en  de  geeft  malkander  onraogelyk  kon-  (  ; 
Twyffc  den  uitwyken-    Doch  men  hoeft  zich  niffi'  't 
meioflL te  verwonderen ,  dat  men  de  lugt  niet  ziet   ; 
p        daar  uit  vaaren  ,  terwyl  de  geeft  zich  t'za?    " 
men  trekt.    Want  de  lugt ,  door  de  geeft 
heen  en  weer  verdeeld ,  is  zo  fyn ,  dat  men  ; 
de  enkele  blaasjes  daar  van  niet  kan  zien  (§.   J 
223.  T<I.Exper.)<    Nu  kan  ik  wel  niet  zeg-   ; 
gen  ,  dat  ik  by  het  wéér- glas  gezeten  ,  en    ■ 
toegezien  hebbe  ,  hoe  'er  de  lugt  is  Diup-    ' 
raakt:  want  in  het  tweede  geval  ben  ik  er 
niet  by  ge  weeft,  en  in 't  eerfte  koude  ik  de 
veranderingen  niet  zien,  dewyl  het  weêr-gla$   ; 
met  fnecuw  bedekt  was.    Doch  echter  9  w.yl   j 
het  blaasje,  't  welk  in  de  pyp  mede  opklom, 
zeer  klein  was ,  en   geenzins   te  vermoe-  ' 
den  is ,  dat  het  'er  op  een  of  twee  maal  uit-   ' 
geraakt  is,  dewyl  de  lugt  al  te  veel  verdeeld  ; 
fchynt  ,   ook  onbegrypelyk  ,    waarom  'er   ! 
niet   meer   merkelyke    blaazen  zoude  uit- . 
geraakt  zyn;  kan  ik  niet  anders  oordeclen,. 
dan   dat  zich  deze  blaasjes  allengsjes  door  [ 
een   ongemerkte  aanwas  vermeerderd  heb* 
ben.    Maar  waarom  zich  dit  voorval  ia  an-  ■ 
dere  weêr-glazen ,  die  wydere  pypen  heb  ' 
ben  niet  vertoont,  is  de  reden,  om  dat  al?   < 
daar  de  lugt  en  geeft  malkander  konnen  uk- 
wyken  ,  en   daarom  de  lugt  de  bovenftt?  ï 
plaats  kan  innemen.  .' .  i 

•»oe  de  $•  Ö3.  Om  den  wyn-geeft,  inzonderheid  ja  * 
*yn*  een  naauwe  pyp  wel  te  zien.  waar  hy  fta«r*  L 
fieeft  J*  J  moét  ^ 
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by  geverfd  worden.    Zommige  verwen  §.  6$i 
/c  met  Saffraan ,  't  welk  zeer  gemak-  geverfd 
te  doen  ia  j  als  men  'er  maar  een  wei-  JJJ^i 
beele  Saffraan  in  laat  freeken.    Want  die  geel 
ift  moet  maar  het  fubtile  aantrekken ,  vem. 
:  hy  aan  de  pyp,  op-en  af-klimmende , 
rfverwe.    Dewyl   ik  zelfs  diergelyke 
lometer  teeds  van  't  jaar  "1708  aan  be- 
zo  moet  ik  bekennen,  dat  deze  ko 
iet  alleen  ten  eerflen  in  de  pyp  wac 
gefcheenen  beeft ,  maar  ook  binnen 
-en  allengskens  bleeker  geworden  is, 
kans  ongeverfd  uitziet  5  fchoon  hy  in 
»gel  klaar  genoeg  is.    Namelyk  het  is 
ilaemcen  bekend  9  dat  de  koleuren  ge- 
s  oleeker  worden ,  in  hóe  naauwere  py- 
te  geverfde  vloeiftoffen  komen.    Doch  Tweede 
)  bevonden ,  dat  de  koleur  veel  helder- maniae; 
ord,  als  men  de  geeft  met  de  wortel 
na  verft:  weswegen  ik  ook  deze  ma- 
pan  te  verwen  voor  d'andere  in  mynè 
-  beginzelen  van  de  Matbematifcbe  Weten» 
*n  ($.  60.  jiërom.)  aangepreezen  hebbe, 
it  zich  zeer  gemakkelyk  doen.    Men 
maar  iets  van  deze  wortel  in  een  glas » 
t  'er  den  wyn  geeft  op  ;  want  terwyl 
ie  daar  op  giet ,  Wort  hy  in  een  omme- 
:oleurig.    Doch  op  dat  Jer  niets  van  't 
byblyve  ,  dat  afverwen  koiide  ;  zo 
de  geeft  gefiltreert.    Hoe  de  fil tree- Hoe  med 
pfchied,  is  miffchien  onnodig  te  ver-Jy^ 
o. Doch  dewyl  het  d'een  of  d'ander  nietgeeftfii*  j 
«reten ;  zo  erinnere  kortelyk,  dat  mentreen» 
ad  van  graauw  vloei  papier  boven  op 
yn?glas  dekt,  en  in  midden  wat  diep 

1  2  als 
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4,  O*  als  een  fchaal  m*»  drukt,  daar  na 

«eft  'erin  £***  als  doenlyk  is ,  en 

öoor  late  «ypen.    Dus  loopt  'er  h 

doof,  en  't  dikke  blyft  achter.    Ah 

is,  kan  men  hem  tweemaal  door  ] 

Men  moét  zorge  dragen ,  dat  het  p 

ver  het  glas  uitftekende,  niet  voch 

anders  zoude  de  geeft  gcduurig,  gelj 

>  Hoe  men  een  fyne  hevel,  weg  druipe.  Zommij 

\  rfcieiw  den  wyn-geeft  rood ,  dooT  de  worce 

j.  **£     't  welk  op  dezelfde  miniere,  als  i 

i  v     '     door  de  wortel  Curcutna  ,  gefchie 

;'  hier  door  verft  zich  de  geeft  niet  al 

j  ren  in  een  ommeziens ,  maar  hy  me 

tyd  lang  op  blyven  ftaan.  De  kole 
niet  zo  helder,  als  de  voorige;  n 
pyp  ziet  de  geeft  bleek  uit,  gely 
Saffraan  geverfde.  Ik  heb  een  an 
uitgevonden ,  die  veel  fterker  is  , 

Eyp  als  een  helder  granaat  uitziet: 
eftendigheid  van  de  koleur  heb  ik 
Andere  beproefd.  Namelyk ,  ik  heb  den 
maniere,  zwarte  (zo  als  men  ze  noemt)  of  de 
de  Maluwe-bladen  gegoten  ,  en  'e 
lang  op  ftaan  gelaten;  zo  is  'er  e 
uitgetrokken ,  die  by  na  aanbleekei 
te.  Zo  dra  ik  dan  een  of  twee  dre 
Jlerb  water  *  of  ook  van  Vitriol-get 
van  Pttriol  daar  in  liet  vallen;  narr 
de  fchoonfte  roode  koleur  aan.  Ev 
fchied,  als  men  'er  in  plaats  van 
warm  water  op  giet.  Wanneer  men 
geeft  io  of  12  uuren  lang  op  de  v 
cbufa  laat  ftaan ,  en  'er  genoeg  va: 
word  de  koleur  ook  helderder. 
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**fe  zullen  wy  ook  zien ,  hoe  men  dezelve  $.  6$. 
L-  kboon  blaauw  kan  verwen.  6 /. 

k '  t  64.  Ik  hebbe  reeds  voor  veele  jaren  w  aar°«n 
F  mgemerkc ,  dac  de  geeft  gemeen lyk  in  het*'^ft 
p   Hmfynfcbe  Weer  glas   dieper    valt,   ter-ronnc 
f   Jrvl  de  zon  is  opgegaan  9  coc  dac  hy  einde-  opgang 
.   bjk,  als  ze  verre  genoeg  boven  den  gezicht-  **£" 
•  tefcr  gereezen  is,  ook  weder  begint  te  ry- 
én.    Dewyl  de  wyn-geeft  valt,  als  't  kou* 
W  word  ($.  59.);  clan  is  dit  een  teken,  dat  Mee  den 
ket  gemeenlyk  by  den  opgang  der  zonne  »5ef  «fn. 
eer  dat  ze  verre  genoeg  boven  de  aarde  is ,  ne  word 
folder  word  ,  dan  het  van  te  vooren  was, het  kou- 
eer dat  %y  opging.    De  zonne  maakt  hetdefc 
irarmer.    Derhalven  zullen  wy  meeftendeels 
bevinden,  dac  het  kort  voor  en  na  de  mid- 
dag, zelh  in  de  koudfte  winter-dagen  war- 
mer is9  dan  tegens  den  avond  en  lang  voor 
de  middag,  en  dat  dus  de  geeft  in  de  Ther- 
jnamecer  lort  voor  en  na  de  middag  hooger, 
4an  de  overige  tyd  des  daags  ftaac.    Het  zal  wanneei 
pelden  gebeuren ,  dat  het 's  middags  kouder  hc.c  ** 
is  als  's  ochtens :  gefchiedende  dit  maar,  als ^^ 
het  weer  wegens  een  veranderende  wind  ver-  is  ais 
andert;  gelyk  uit  diergelyke  oorzaken  zelfs  voormi^ 
de  geeft  na  de  ondergang  der  zonne  noch***2' 
oprpt.  Dienvolgens  zoude  men  vermoeden , 
dat,  zo  dra  de  zon  opgaat,  het  beginnen 
zoude  warmer,  of  ten  minden  niet  kouder 
te  worden.    Zo  wonderbaar  dit  nu  m   den 
terften  opflag  fchynt ,  zo  natuurlyk  is  't,  ge- 
lyk ik  reeds  voor  lang  (in  Diflert.  de  Hieme 
A.  1709.  &&•  2.  p-  29O  heb  aangeweezen, 
Terwyl  de  zon  opgaat,  vaaren  hare  ftraalen  oorzMfe 
meer  door  de  bovenfte  lugt  heen,  dan  in  devan  de 

I  tocne* 
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§.64.  onderde.    Hebbende  die  nu  eene  verwa* 
mende    mende  kracht,  dus  maken  ze  de  bovendo 

ietd«  ^^  dunner  (5-  *33-    T.  L  Exper.) ,  waar 

opgang  door  dan  de  dampen ,  daar  in  onthouden ,  ia 
dtrzcm.  de  onderfte  komen  neer  te  vallen  (§.  193. 
nc*        T.  I.  Exper .  >    De  bovenfte  lugc  is  altjft 
kouder  dan  de  onderfte ,  gelyk  de  ondervm* 
ding  te  kennen  geeft  aan  die  geenen ,  die  op 
de  gebergtens  woonen,  dat  het  aldaar  fneeuwt, 
als  't  in  de  dalen  maar  regent;  dus  zyn  ook 
de  dampen ,  welke  uit  de  bovenfte  ltigt  neer  t 
vallen ,  kouder  dan  de  onderfte  lugt    Der- 
halven  ontnemen  zy  haar  een  gedeelte  van 
haar  warmte ,  even  als  of  men  koude  licha- 
men in  warm  water  legt ,  waar  door  het 
water  kouder  word.    Opzulken  wyze  moet 
de  onderfte  lugt  kouder  worden ,  dan  ze  vaq 
Bevcfti^te  vooren  was.    Dat  dit  de  waare  oorzaak 

doogt  de  ZY '  ^aar  aan  **  ^°  vee'  te  m'nc^er  te  twyf- 
pndlt»  fëten  9  doordien  de  ondervinding  zelfs  leert, 
vinding,  dat ,  als  't  by  den  opgang  der  zonne  nevel- 
achtig weer  word  ,  of  de  nevel  neer  valt^ 
ook  de  geeft  in  de  Thermometer  dieper  valt, 
]}y  voorbeeld  :  Anno  1709  den  31  $anuary 
viel  de  geeft  na  den  opgang  der  zonne  van 
de  46  graad  tot  de  $y\  naar  beneden ,  zo  dra 
de  nevel  begon  te  vallen.  Als  den  1  Ftbr. 
de  Hemel  's  ochtens  helder  was  ,  ftond  de 
geeft  by  de  54  graad  ;  maar  als  zich  kort  na^ 
den  opgang  der  zonne  een  nevel  opdeed/ 
viel  die  een  graad  dieper  naar  beneden.  Alj 
^e  zonne  verder  om  hoog  kwam ,  en  de  ne- 
vel verdeelde ,  begon  de  geeft  ook  wederom 
te  ryzen.  Insgelyks ,  als  't  den  7  Febr.  %  och-: 
tens  om  9  uuren  begon  te  fneeuwen ,  vief  éi 

geeft 
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geeft  een  graad  dieper  naar  beneden;  maar  §.  64» 
tin  10  uuren  rees  hy  al  weder  om  hoog.    65. 
Hier  uit   ziet  men  ,  boe  de   Florcntynfcbc  voiko- 
Tbtmometer  bekwaam  is  ,  zelfs  de  kleinfte  J^ei* 
veranderingen  in  de  warmte  der  lugc  aan  te /%,«. 
wyzea  ,  en  dat  zeer  fchielyk :  pok  te  too-oi/tfc 
nen,  indien  het  Weer -glas  in  een  kamer  ™***m 
/Bqg9  alwaar  maar  een  glas  uit  het  venfier» s^ 
on  de  binüen-lugt  met  de  buitenfte  gemeen- 
fchap  te  doen  hebben ,  uitgenomen  was ,  hoe 
ras  de  veranderingen  der  warmte  en  koude 
door  de  lugc  heen  gaan. 

§.  6y.  Doch  js  qu  nodig  9  dat  ik  het  onder*  Onder. 
fcheid  tuflchen  het  Qrebbelfcbe  en  Fïorentynfcbe  JjJ^en 
Wèéf-glas  bepaale ,   en  op  zulken  wyze  te  her  jDrjJ- 
getyk  door  dip  ondervinding  be vettige,  wat ^//-^ co 
voorheen  C $.  57.) ,  aangaande  de  gebreken  van  ^J- 
\  Drebbelfcbc ,  bew.eezen  is,    Men  noemt  het  Vvelc! 
laatfte  bet  fïorentynfcbe  JVeêr?glas ,  dewyl  men  gla*. 
de  uitvinding  van  't  ^elve  aan  de  Academie 
der  Wetenfcnappen ,  toen  ter  tyd  in  Florence 
bloeiende,  toefchryft.   in  't  voorledene  jaar 
1721  ftond  de  Mercurius  van  's  ochtens  ten 
8  uuren  tot 's  namiddags  ten  2  uuren  geftadig 
by  een  graad ,  alfchoon  men  merkte,  dat  hy 
in  \  ryzen  was.    Want  daar  was  niet  alleen 
de  vloeiftoffe  in  de  dubbelde  Barometer  van 
5|  tot  56  gevallen;  maar  men  zag  het  ook 
uit  het  ge woone  kenteken  der  gedaanpe  van 
de  oppervlakte  des  quiks  in  de  pypf    Alzo  Gedaan* 
de  Mercqrius  ,  in  't  ryzen  zynde ,  in  hetwvaRd« 
midden  ,  even  als  een  kleine  halve  kogel  ,7n  val* 
verbeven  is;  maar  in  het  vallen  zynde,  in  lende 
het  midden  een  holligheid  krygt,  of  iets  terMwcu. 
?yde  afbelt.    Dit  beveftigde  ook  de  uitflag.nu8# 

I4  Want, 
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%  $5*  Want ,  als  hy  's  ochcens  om  8  uuren ,  en  ook 
noch  's  middags  om  x  uur ,  in  de  gemeene 
enkelde  Barometer  29.  i} ,   in  de  gebede- 
ne 42  ftond  ;  zo  was  hy  's  avonds  om  10 
uuren ,  in  de  eerde  coc  29.  4 ,  in  de  andere 
coc  52  gereezen,  en  in  de  dubbelde  coc  47 
gedaalc.    Dewyl  nu  van  8  uuren  coc  2  uuren 
toe   geen  bemerkelyke   verandering  in  de 
zwaarte  der  lugc  voorviel ;  zo  kon  ook  het 
JDrebbelfcbe  Weér-glas  ce  dier  cyd  geen  ande- 
re verandering,  als  door  de  warmteen  kou- 
de, ondergaan.  De  ondervinding  kwam  hier 
voortreffelyk  mede  overeen,    örie  florai- 
tynfebe  Weer -glazen  bleven  by  een  graad 
onverroerlyk  ftaan,  namelyk  het  eene  by  aeói 
graad ;  de  twee  andere ,  welke  geduung  met 
malkander  overeenkomen  ,  en  in  *c  vervolg 
byzonderïyk  zullen  befchreeven  worden  9  by 
9.  1.  En  hier  uit  zag  men',  dat  'er  geen  aan* 
merkelyke  verandering  in  de  warmce  en- kou- 
de voorviel.  Hec  Drebbelfcbe  Weêr-glas  coon- 
de  insgelyks  geene  verandering,  maar  bleef 
by  de  85  graad  ftaan.    Insgelyks  bleef  den  4 
Jan.  de  zwaarte  der  lugt  van  s  middags  ten  9 
uuren  aan ,  tot  's  avonds  ten  10  uuren  toe 
onveranderlyk,blyvende  de  Mercuriös  in  de 
gemeene  enkelde  Barometer    by  29.  7  ,  in 
de  gebogene  by.64  liaan.    Daarentegen  ver- 
anderde    de    warmte  :  want    in  beide  Fto- 
rentynfebe  Weér-glazen ,  die  met  malkander 
overeenkomen,  ftond  de  wyn  geeft  's  namid- 
dags by  10,  maar  's  avonds'  by  9.  3,  en  was 
dus  1  graad  na  de  kleine  vcrdeeling,  zynde 
ieder groote  deel  in  4  kleine  verdeeld,  ge- 
vallen.   In  het  eene  grooce  Florentynjcbe , 

'c  welk 
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c  14  jaren  lang  gebruikt  hebbe ,  en§.  6$. 
rfcheul  het  oude  wil  qoemen ,  ftond 
's  middags  by  52 ,  's  avonds  by  55: 
ieuwc  's  middags  by  32,  's  avonds 

Het  Drebbelfcbe  vertoonde  's  mid- 
3>  1 ,  's  avonds  de  93  graad.  Dus  was 
in  hec  kleine  Florentynfcbe  1,  in  bec 
ote  3,  in  het  nieuwe  groote  7  graad 
;  daarentegen  in  het  Drebbelfcbe  2 
reezen  %  alzo  het  hier  ryft ,  wauneer 
ir  word  (§.  j6.).  Dewyl  zich  de 
der  lugc  te  dier  tyd  niet  veranderde  9 
ie  Mcrcurius,  volgens  de  voor  heen 
de  kentekenen,  in  't  vallen  was;  zo 
Ie  de  verandering  in  het  Drebbelfcbe 
glas  alleen  wegens  de  toenemende 
Deo  25  Jan,  (tond  de  Mercurius  in  de 
*  Barometer 's  namiddags  ten  2  uuren 
j  avonds  om  half  10  uuren  28*  2,  ia 
*ene  's  namiddagsten  2  uuren 27, 'sa* 
m  half  10  uuren  18  graden;  dus  was 
gemeene  4,  in  de  gebogene  9  grar 
allen.  Zynde  nu  de  4  graden  eeix 
ogelfche  duim;  zo  was  te  dier  tyd' 
merkelyk  lifter  geworden  (§.  25.)* 
3  Weêr-glazen ,  welke  met  malkaa- 
•eenkomen ,  (tonden  om  2  uuren  by 

avonds  om  half  io  uuren  by  10.  1 , 
1  als  te  vooren  1  graad  gevallen;  hec 
rentynfebe  Itond  's  middags  by  45 ,   s 

)y  49  $  en  was  oïn  4  graad ,  bykans 
veel  als  te  vooren  gevallen.  Maar 
belfche  ftond 's  middags  by  64,  's  a* 
j  56,  en  was  dus  8  graad  gevallen, 
9  dac  het  na  het  voorgaande  voon 

1  j  beeld 
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§.  66r  verdeeling  hebben.    Het  eene  heb  i]c  reeds 
over  de  14.  jaren  gebruikt ;  maar  het  andere 
eerft  A.  1719  gekreegen.     By  deze  ftaan 
noch  op  dezelfde  plaits  ïde  twee  klein  e,,  die 
met  malkander  overeenkomen  ,  en  daarom 
in  idit  geval  maar  voor  een  aan  te  zien  zyn» 
By  voorbeeld  ;   den  1  en  6  January  ftond  > 
van  8  uuren  's  voormiddags  tot  2  uuren  's 
namiddags  de  geeft  in  de  kleine  Weêr-gla- 
zen  by  p.  1 ,  in  het  oude  groote  by  61 ;  dos 
hadde  men  zullen  meenen ,  dat  9.  1  >  en  61 
beiderzyds  eenerlei  graad  van  koude  bete- 
kende, te  meer  nadien  behalven  dit  in  de  ge- 
bogene  Barometer  geene  verandering  in  de 
zwaarte  der  lugt  aangeweezen  wierd ,   eu 
het  Drebbelfpbe  Weer- glas  den  1  Jon*  ook 
onveranderd  by  een  graad,  maarden  6  Jan. 
wegens  een  kleine  verandering  in  de  zwaar- 
te der  lugt,  die  men  alleen  in  de  gebogenc 
Barometer  waarnam ,  na  de  middag  om  een 
graad  hooger   als    voor  de  middag   ftond. 
Maar  den  19  Febr.  ftond  de  geeft  in  het  ou- 
de Florentynfcbe  maar  57  ,  den  16  Jan.  J9f 
den  8  en  16  Jan.  den  8  en   11   Febr.  Go , 
den  derden  Maart  61 ,  den  5  en  24  Maart 
62 ,   den  22  Maart  64. ,  en  eindelyk  den  8 
Maart  zelfs  65  graden  hoog,  hoewel  hy  in 
de  beide  kleine  altyd  by  9.  1  verfcheen.  Dus 
hadde  men  naar  de  beide  kleine  Weér-gla* 
zen  zullen  oordeelen ,  dat  het  eenerlei  kou- 
de geweeft  was  ,  die  echter  naar  het  oude 
Een  twy-  Florentynfcbe  merkelyk  aften  toe  nam.    Doch 
wordg     moet  men  n*et  denken » a's  of  dit  onderfcheid 
geióft,°P 'enkeld  on t ftond ,  dewyl   de  kleine  Wéér- 
glazen  in  hunne  veranderingen  zo  langzaam 
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voortgingen  f    dat  9  graden  van  't  groote  §,  <$£ 
wdr  x  kleine  te  rekenen  zyn.    Want  als 
den  1  Jaiu  's  avonds  de  geeft  in  bet  oude 
groote  van  öq  tot  61  gevallen  was,  zo  was 
hy  in  de  kleine  van  9.  1  tot  9.  2  gevallen » 
en  dos  beiderzyds  1  graad.    Ja  ik  heb  ook 
nooit  waargenomen ,  dat  de  geeft  in  het  klei* 
»e  op  een  plaats  zou  ftaan  gebleeven  zyn> 
wanneer  hy  in  het  groote  Florentynfcbe  eeni- 
«  graden  gereezen  of  gevallen  is.  Ook  heb* 
ben  niet  altyd  de  graden  in  'c  Florentynfcbe 
van  57  tot  ót  ,  enkeld  mee  9.  1  in  het  klei- 
ne gelyk  geftaan ;  maar  met  alle  deze  gra- 
den zyn  in  andere  tyden  andere  graden  over* 
een  gekomen.    By  voorbeeld :  59  ftond  den  5 
12  en  16  Jan.  met  9.  2  in;  óo  den  1  en  12 
Jan.  den  3.  4.  9  Febr.  den  2  en  10  Maart 
mee  Pp  *;  61  den  11  Jan.  met  8.3;  den  17 
Febr.  met  9.  o; 62  den  11  Jan.  wederom  mee 
&  3  ;   den  6  en  7  y<m.  64  met  9.  o  ,  den  12 
Mëart  met  8.  2 ;  defi  20  .fö&r.  65  met  8.3, 
den  j.  (5.  21  en  23  Maart  met  9  in.    Ver-J^*^ 
der  bevinden  wy,  dat  zelfs  de  veranderin-  ümü? 
gen.  die  zich  binnen  een  zeker  tyd  in  bei-  Md. 
deo  te  gelyk  vercoonen ,  met  malkander  niet 
evenredig  zyn.    By  voorbeeld:  wanneer  eene 
verandering  in  het  groote  Weer  -  glas  voor- 
gm ,  die  tweemaal  zo  groot  is ,  als  eene 
voóraande ;  dan  is  de  verandering  in  de  bei- 
de, kleine  geenzins  tweemaal  zo  groot,  als 
die  in  dezelve  met    de  eerfte  in  't  groote 
gebeurt   is.      Ja    wanneer   twee   verande- 
ringen   op    een  plaats    in  'c  groote  mal- 
kander gelyk  zyn ;  dan  zyn  ze  in  de  kleine 
malkander  niet  gelyk.    £n  zo  is  'c  ook  in  het 
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§.  •  66.  tegendeel  gefield.    Ik  zal  'er  enige  byzofr 
6fé    dere  gevallen  van  bybrengen.    Den  i  fêm 
Was  de  geeft  in  het  groote  vin  66  tot  (Si ,  ca 
dus  i  graad  gereezen ;  iü  het  kleine  wat  hy 
even  zo  veefvan  9.  1  toe  9.  2  gereezen.  Door 
de  nacht  was  hy  in  't  kleine  noch  2  graden» 
öamelyk  tot  10  gereezen;  maar  ip  't  groote 
4  graden »  namelyk  tot  jtf.    Jn  de  ceritó 
bleef  by  tot  namiddag  onvefandert  *  by  10 
ftaan ;  maar  in  't  groote  rees  hy  noch  4  gne 
den  tot  51  op.    In  't  eerde  geval  kwam  dui 
1  graad  m  't  kleine  met  1  graad  in  't  &oott 
overeen;  in  het  tweede  1  graad  in  'tskine 
met  2.  in  't  groote;  en  in  't  derde  geen  mer* 
kelyk  deel  in  't  kleine  met  4  graden  in  't 
groote. ,  hoewel  de  veranderingen  beider- 
zyds  op  een  plaats  voorvielen.    ik  sosde 
noch  grooter  verfchil  kontien  aanhalen,  en 
ook  altes  door  eene  vergelyking  der  beide 
groote  Weêr-glazen  met  malkander  verktaa* 
ren  ,  als  't  nodig  was. 
Hoe  4e    §.  67.  Hoewel  nu  de  Florentynfcbe  Wéér- 
JJïï!"    g^^  aan  ^e  Drebbelfcbe  voor  te  crekkeü 
wek,    zyn  ;    hebben  die  echter  hare  gebreken  $ 
glazen    met  alleen  dat  zich  de  geeft  niet  altyd  in  ee» 
van  tyd  neriy  warmte  even  veel  uitbreidt  (§.  66.) , 

vereJge-  roaar  °°^  ze^s  met  'cr  ^  2Yne  fraaie,  van 
ttn.  '  zich  door  de  warmte  uit  te  breiden»  vermini» 
dert.  De  Heer  Halley  heeft  reeds  A.  1693 
(in  TranfaEt.  Anglic.  n.  197.  p.  650*  (f  feqq. 
aangemerkt,  van  lieden,  die  denwyn-geei 
lange  tyd  bewaart  hadden ,  vernomen  te  neb- 
ben, dat  hy  met  'er  tyd  zyne  kracht,  van 
zich  door  de  warmte  uit  te  breiden,  ten  de* - 
Ie  verheft.    In  myne  Elementa  AïrometrimA. 
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ijaih  {$eboL  a.  prop.  ?q.  p.  203.)  heb  ik  me-  §.  6ji 
de  aangemerkt,  de  zaafc  wel  waardig  te  zyo^  Ó8«  * 
d$t  (pen  ze  naauwkeuriger  onderzochte ,  en 
jttdfirJtand  heb  ik  gelegent heid  gehad  ,  het 
idfs  te  ondervinden.  Myn  groot  Floren- 
tf^b  Weêr-glas,  waar  van  ik  my  over  de 
44  Jaren  lang  bediene,  heefc  my  dit  gebrek 
jCQopgpaam  geleerd.  Want  ik  befpeure  het 
■erfceïyk ,  dat  zich  de  geeft  in  't  zelve  by 
.ffrrc  -Biet  meer  zo  fterk  uitbreide ,  als  te 
voQrcn.  Wanneer  hy  al  lang  in  het  boven- 
fte  gedeelte ,  waar  de  graden  der  warmte 
aangecekent  zyn ,  zoude  opgereezen  weezeq; 
dan  ftaat  hy  noch  verre  in  't  onderfte ,  waar 
de  graden  der  koude  gemerkt  zyn.  Hier  uit 
ziet  men ,  dat  de  daar  door  aangeftelde 
waarnemingen  in  de  volgende  jaren  met  die, 
.  welfcp :  jp  de  voorgaande  opgetekent  zyo  , 
geeuDoa  konnen  vergeleken  worden.  Waar 
3oor  dan  de  achting  van  de  Florentynfcbc 
Wéér-glazen  zeer  verminderd  word. 

$.  68.  Derhalven  heeft  men  al  voor  lang  ecu  ak- 
ten andere  zoort  van  Weêr-glazen  uitgevon-  <*«*    - 
den,  die  dit  gebrek  niet  onderworpen  fchy-  *™rt 
oen  te  zyn  ,  doordien  ze  met  quik  gevuld  ^eer- 
worden  ,  en  het  zelve  hier  voornamen tlyk glazen. 
door  zyn  zwaarte  tot  de  uitwerking  behul- 
pelyk  13»    Maar  dewyl  het  op  de  uitbreiding 
üct  logt  door  de  warmte  aankomt ;  zo  moet 
de  ondervinding  eerft  leeren  ,  of  het  met 
haar  «iet  even  als  met  den  wyn  -  geeft  gaat. 
Men  Ofemt  een  glaze  kogel  AB  ,  met  een  Hoehet 
naauwe  pyp  BDC  ,  gelyk  als    tot  andere  gemaakt 
Weér-glazen ,  maar  dat  de  pyp  met  de  ko-  *£"*•  v 
gel  onder,  omgebogen  word.   Aan  de  wydte  iig.  ^/ 

der 
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§•  68*  der  pyp  is  hier  niets  gelegen  »  en  men  hoeft 
ze  niet  al  ce  naauw  te  maken ,  op  dat  men 
ze  des  te  beter  kan  vullen.    Zy  word  met 

?uik,  op  dezelfde  wyze  als 'een  Barometer 
§.  30  ) ,  gevuld.  De  Mercurius  moet  niet 
-al  te  diep  in  de  kogel  gaan,  op  dat 'er  dei 
te;meer  lugt  in  blyve*  als  waar  door  de  Wer- 
king van  dit  Weêr-glas  bemerkelyker.word* 
gelyk  men  uit  het  volgende  zal  verdaan.  Hy 
'iDoec  ook  niet  hooger  in  de  pyp  Haan ,  dan 
-gelyk  hy  in  de  gemeene  Barometer  f  §.  ay.) 
Haat ,  namelyk  voor  zo  veel  als  er  tot 
vereifchc  word,  om  de  lugt  tè  dier  tyd  in  de 
kogel  te  houden.  Als  'er  genoeg  quik  in  ge- 
vuld is ,  dan  buigt  men  de  pyp ,  dat  hy  tot 
in  C  raakt ,  en  maakt  de  opening  met  zegel- 
Jak,  of  een  holle  kopere  dekzef  vaft  toe:  't 
-welk  gemakkelyker  is ,  dan  dat  men  se  by 
een  lampe  toefmelt,  dewyl  het  gantfche'depl 
Byzon-  ÈC  lugt  ledig  zyn  moet.  Ik  zou  raden,  dat 
*«  men 'de  kogel  in  warm  water  (lelde,  tot  dat 
greep"  **ét  begon  te  kooken,  en  de  Mercurius  zo 
hoog  liet  ryzen ,  als  hy  door  de  veerkracht 
der  lugt  konde  gebracht  worden  (§.  133.  Tl 
ƒ.  Exper.)\  dan  zou  men  konnen  weten,  hoe 
lang  de  pyp  zyn  moefte,  om  in  de  heetfte 
zomer  niet  te  kort  bevonden  te  worden.-  Als 
:nu  de  opening  C  vaft  toegemaakt  is,  dat  'er 
geen  lugt  meer  kan  in  komen ;  dan  ftelt  men 
de  pyp  om  hoog ,  en  de  Mercurius  valt  naar 
beneden,  tot  dat  hy  de  lugt  zo  fterk  tfza- 
men  drukt  ,  dat  haar  veerkracht  aan  zyn 
zwaarte  gelyk  word  (\S.  124.  T.  I.Eocper.). 
Déwyl  nu  de  Mercurius  door  ?yn  zwaarte 
de  lugt  tegenhoudt,  dat  ze  zich  niet  verder 

ka* 
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kfti  utbreiden ;  dus  blyfc  ook  het  bovenfte  §.  58. 
deel  der  pyp  EC  boven  hem  ledig,  en  hy  kan 
niet  tot  in  C  opgedreven  worden;    Zo  dra  oonaak 
de  lugt  in  de  kogel  AB  warm  word  *  neemt  JJJ^fi. 
haat  veerkracht  toe  (§.  133.  T.  L  Exper.\  im$en  ui 
Deifcalven*  zynde  die  van*  te  vooren  aan.  dedïtwcêr- 
zwaute  des  quiks  gelyk;  wórd  ze  nu  fter.£u$- 
her,  en  dryft  het  quik  om  hoog;    Öp  zulken 
wyze  ryft  het  in  de  öyp  EC,  als  't  warmer 
word-     Dit   gefchiedende ,  breidt   zich  de 
logtdck>r  een  groocer  ruimte  uit,  en  word 
(tonner  ,   vervolgens  neemt  haar  veerkracht 


afffc.  125.  T.  LÈxper.).    Wanneer  ze  nu  op 
zulken  wyze  aan  dé  zwaarte  des  quiks  weder- 
om gelyk  word ;  dan  kan  ze  zich  niec  verder 
uitbreiden,  noch  het  quik  hooger  opdryven. 
Het  quik  word  ook  zelfs  door  de  warmte  Hoe  veel 
uitgebreid  ,   doch   niet    byzonderlyk   veel.  zi^khet 
Hatkj  op  de  voorfr.  plaats  heeft  bevonden ,  J0ot  de 
dat  hetj  door  de  warmte  van  'rkookend  water  warmte 
uitgebreid  zynde ,  ^  meer  ruymte  beflaat,uitbrcill« 
als  voorheen;  Doch  de  warmte  mag  het  zelve 
uitbreiden,  zo  veel  als  zy  wil,  dit  kan  hier 
geeh  nadeel  brengen,  bevorderende  het  veel 
eer  de  werking  der  warmte ,  zo  dat  het  quik 
hooger  opryft.    Insgelyks,  wanneer  de  lugt 
in  de  kogel  koud  word  ,  neemt  haar  veer- 
kracht af($.  133.  TL 'I.  Exper.).    Derhalven* 
zynde  die  van  te  vooren  aan  de  zwaarte  des 
quiks  jÉelyk;  kan  ze  het  zelve  nu  niet  meer 
tegenraöd  doen.    Dus  begint   het  quik  in 
de  pyp  CE  verder  na  beneden  te  vallen ;  en 
daar  door  bemerkt  men ,  dat  het  kouder  ge- 
worden i$4    Dit  gefchiedende,  Word  de  lugt 
in  de  kogel  .BA  t'zamen  gedrukt  (§.  122.  T, 
Proefnim,  II.  Deel.  K  h 
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§,  68.  ƒ.  Expèr.y*    Dewyl  nü  hier  door  haar  veêf-    j 

69*     kracht  vermeerderd  word  (§.  123.  T.  /.  Ex*    : 

)er.)$  zo  kan  de  Mercurius  niet  verder  daa-   .; 

toe  dat  zyn  zwaarte  aan  de  veerkracht    , 

der  tugt  gelyfc  word.    Hec  is  bekend  *  dat.  : 

het  quik  ook  zelfs'  door  de'  koude  wat  dicht   r 

ter  word,  doch  maar  iets  weinigs.  Maar  dtc   * 

kaü  wederom  geen  nadeel  brengen ,  vergroo*  i 

tende  het  veel  eer  de  werking  der  koude.        £ 

Hiffo-       §.  69.  De  Heer  Baltbafar,  Profejfor  Matb*  ^ 

richt  qT  matum  °P  de  Ridder- Academie  te  Erlangen,  e 

vee  dir    heeft  deze  Thermometer  in  de  A£ta  Eruditorum  ■■> 

weet-     (A.  17 19.  p.  128.  &  feqq.)  als  een  nieuwe  & 

ï^iasw       uitvinding  befchreeven,  en  vermeit,  dat  hy   ] 

het  een  jaar  lang  gebruikt  hadde.    Makr  de   ■! 

voorheen  ( §.  36.)  aangehaalde  Fransman ,  j 

die  de  Barometer,  Thermometer  en  Hygrometer  jj 

befchreeven  heeft,  fpreekt  'er  (pag*  80.  ff  \ 

feqq.)  al  van,  als  van  een  toen  ter  tyd  h*  ! 

kende  zake.    Hy  geeft  aan,  dat  men  de  pyp 

boven  in  C  aanltonds  moet  toefmelten»  en   , 

de  kogel  in  A  door  een  klein  gaatje  open  la* ; ; 

ten  ,  om  het  als  een  Barometer  te  konnen  ' 

vullen,  en  daar  na  toefmelten.    Het  vierde  \ 

deel  der  kogel  vult  hy  met  quik,  latende  $  ie*  ! 

dig.    Men  ziet  ligt  vooruit,  dat  de  verati-  '■ 

deringen  in  dit  Weer  glas  niet  byzonderlyk   j 

groot  konnen  zyn  ;  doch  als  men  't  wilde  j 

bemerkelyker  maken ,  dan  hoefde  men  maar  \ 

het  bovenfte  gedeelte  der  pyp,  waarin  zidr  j 

de  Mercurius  zal  beweegen,  even  als  boven 

in  de  Barometer  (§.  32.)  te  buigen.  Francifatt 

Tertius  de  Lanis  {in  Magift.  Nat.  6?  Art.  Tbm.  s. 

lib.  8.  c.  3./.  382O  laat  de  pyp  boven  open* 

maar  alsdan  is  hetWeer-gIasaaneven.de-.  j 

zelfde    ' 
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zelftfe  gebreken ,  die  hec  Drebbelfcbe  (§-  57.)  §.  6g0 
beeft,  onderworpen,  zo  als  ik  't  in  'c  ver*    70. 
wig  (§.  70.}  toonen  zal. 

%  701  De  lugt  in  de  kogel  word  door  de  Hoe  men 
mxmte  dunner,  endoor  de  koude  dichte^ ktng'dcr 
ab  bet  werktuig  boven  in  C  toe  is,  dat  de  warmte, 
buiten  lugt  geen  geraeenfehap  met  de  bin-end« 
nenfte  heeft  C§-  ö8.>    Dus  toont. het  in  dit  ^/f"* 
geval  enkeld  de  veranderingen  van  de  warm- in  ha£ f 
teen  koude  aan.    Derhalven  is  't  een  recht "«dun- 
Tbermometer  of  Weer- j*las  (§.  55.).    Maar™*™; 
wanneer  het  boven  in  Cgeopent  word;  dandeo  kan. 
drukt  neffens  het  quik  ook  de  buiten-lugt  te  Tab.  iv. 
gelyk  mede  op  de  binnenfte.  Wanneer  nu  deze  f  lfi'  *7* 
zwaarder  word ;  dan  neemt  de  drukking  toe, 
en  de  lugt  in  de  kogel  BA  word  meer  t'za» 
men  gedrukt  als  voorheen  (§.  1 24.  T.  I.  £x- 
per.)*    Derhalven   moet    het   quik    vallen. 
Maar  ab  de  buiten -lugt  ligter  word  ;  dan 
word  de  drukking  tegen  de  binnen-lugt  in  de 
kogel  minder  ,  en  dus  breidt  die  zich  verder 
uit  ($.  12J.  r.  I.  Exper.).    Derhalven  moet 
het  quik  om  hoog  ryzen.    Op  gelyke  wyze 
word  de  lugt  in  de  kogel  dichter  of  dunner, 
na  dat  de   buiten -lugt  zwaarder  of  ligter 
word.    Dewyl  ze  nu  zo  wel  door  de  warmte 
en  koude,  als  door  de  zwaarte  der  lugt  ver- 
anderd word;  zo  fchynt  het,  als  of  't  een 
Mammeter  wierd  (§.  45.)-    Maar  het  naauw-  f™™* 
keurig  overweegeride  ,  zal  men  bevinden,"^.11 
dat  her  voor  geen  Manometer  kan  gebruikt  glas  in 
worden. .  Door  de  Manometer  willen  wy  ecert  Ma- 
onder/cAeiden ,  of  de  buiten-lugt  dichter  of™™n"" 
dunner  geworden  zy  ( §.  cit. ) ;  gevolglyk  icn  kan* 
moet  de  befloten  lugt  met  de  buitenfte  ee- 

K  2  nerleï 
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§.  70.  nerlei  veranderingen  gedoogen  :  't  welk  m 
71.  dit  werktuig  niet  gefchied.  Want  de  lugc  in 
de  kogel  word  niet  alleen  van  de  zwaarteder 
buitensluit ,  waar  te  gelyk  van  zo  veel  quik* 
afe  aan  de  zwaarte  der  buiten  -  lugt  gelyk  is, 
t'zamen  gedrukt.  Wie  kan  dan  niet  begry- 
pen,  dat  ze  geduurig  veel  dichter  als  de  bui- 
ten-lugt  zyn  moet  (§.  124.  T.  I.  Exper.')? 
Dewyl  ze  nu  altyd  dichter  is,  als  de  buiten- 
hgt,  zo  zal  ook  de  warmte  en  koude  heel 
andere  veranderingen  in  haar,  d;rn  in  de  bui- 

Rochet  ten*lugt  veroorzaken.    Als  de  pyp  toezeflo* 

nevens  .  °  ,        «i    •     ii  i       • 

de  Ma.  ten  ts  ,  en  men  zo  veel  quik  in  het  werktuig 
nometer  gevuld  heeft,  dat  het  in  de  befloten  pyp  zó 
met  ^nut  goog  ajs  jn  ^c  Barometer  ftaat ;  dan  is  dé 

brinken  binnen-lugt  zo  fterk  gedrukt ,  als  de  buiten- 
*•  fte  (§•  22.)  ,  gevolglyk  ook  even  zo  dicht 
(§.  129.  T.  I.  Exper.).  Derhalven  ,  dewyl 
de  veranderingen  enkeld  door  de  warmte  en 
koude  f  maar  m  de  Manometer  te  gelyk 
door  de  zwaafte  der  lugt  veroorzaakt  wor- 
den (§.  49  ) ;  kan  men ,  als  dit  werktuig  ne- 
vens de  Manometer  (§.54.)  gebruikt  word,  de 
werking  der  zwaane  der  lugt ,  en  die  der  warm* 
te  en  koude  van  malkander  onderfcheiden. 

Bnrchïiet  $'  7 l '  Het  *  rfeed*  ^  x7 I4#  in  de  A^a  Eru' 
wêlr-  *Zditorum  {p.  38b;  fffeiq.)  verhaald,  dat  my  in  *t 

glazen,  zelve  jaar  Daniel  Gabriel  Fabrenbeid ,  van  ge- 
die  ."*'  boorte  een  Dantziger  ,  ( die  door  't  maken 
Serovêr- van  Weer  ■  glazen  zyn  onderhoud  bezorgde, 
cenko.  na  dat  hy  in  de  Handeling  ongelukkig  ge- 
wen.    Weeft  is,  en  nu  (*)  zedert  A.  1722.  in  Am- 

fier- 

f*)  Naderband  is  hjr  naat  Lenden  vertrokken ,  alwaar  hy 
verfchtide  Proefnemingen  in  de  Tran/aBion.  AngL  mede 
gedeeld  heeft  ,  en  laatftelyk  Anno  1717*  ia  At*ft*d**\ 

alwaai 
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fttrim' woont ,  twee  kleine  Wéér- glazen,  §♦  7^ 
die  met  malkander  overeenkomen  ,  tot  een  **»• 
Proef  gezonden  heeft,  Zy  beftaaq  in  plaats  Jjgt  0v£ 
nu  kogels  of  bollen.,  uit  langwerpige  Cv- dezelve* 
linder  glazen ,  en  zyn  met  blaauw  gekoleurde 
Spiritus  vini  opgevult.  Ik  heb  ze  tóen  ter 
tyd  na  de  Paryzer  maat-ftok,  dien  ik  in  geel 
koper  gefneden ,  by  der  hand  hadde ,  en  die 
io  12  duimen  verdeelt  was,  afgemeten,  en 
bevonden  ,  dat  de  hoogte  van  de  eene  Cy- 
linder  li  duim  ,  en  die  van  de  tweede  if7 
dmïn  bedroeg.  De  middellyn  van  de  eene 
bevond  ik  daarentegen  i|,  en  van  de  ander 
\%\  hoewel  de  Cylinders  niet  doorgaans  van 
eene  wydte  zyn,  dewyl  ze  geen  volkome 
Cylinders -gedaante  hebben.  De  lengte  van 
de  eene  pyp  is  6# ,  en  van  de  andere  6\% 
duim.  De  verdeel  ing  der  graden  is  in  beide 
een  en  dezelfde ;  beftaande  uit  26  graden , 
waar  van  ieder  in  4  kleindere  verdeelt  word, 
eo  bedraagt  in  de  lengte  6^  duim.  Jïy  de 
tweede  groote  graad  van  de  Cylinder  afge- 
rekent  ftaat  felle  koude ,  en  van  daar  worden 
noch  28  graden  opwaarts  geteld ,  waar  van 
de  vierde  zal  betekenen  groote  koude,  deachfte 
-  hude  lugt ,  de  twaalfde  getemperde  lugt ,  de 
zeftiende  warme  lugt  ,  de  twintigfie  groo- 
te  bitti ,  de  vier  en  twintigfie  onverdraaglyke 
bitu.  Toen  ter  tyd  hadde  ik  deze  beide 
Weergaazen  maar  alleen  veele  dagen  ge- 
bruikt en  het  weer  daar  door  waargenomen , 
ionnende  aan  den  l^onftenaar  het  getuigenis 

ilwaar  hy  Colbz**  cmtfa  Expcrimentafa  gehouden  heeft, 
«Mricden. 
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Sf  71*  geven  t  dat  ik  ze  in  alles  hebbe  volmaakt 
bevonden,  behalven  dat  zich  zomtyds  een 
onderfcheid  vertoonde,  die  naauwelyks  fa 
van  de  geheele  verdeeling  uitmaakt.  Hy 
heeft  naderhand  het  fchielyker  opryzende 
verandert,  en  tegenwoordig  hebbe  ik  dezelve 
over  de  7  jaren  op  een  plaats  hangen ,  maar 
jk  bevinde  geen  de  iminfte  verandering  om- 
trent dezelve,  veel  eer  komen  ze  geduurig 
met  malkander  overeen  (*).  Wanneer  het 
ook  zomtyds  febynt,  terwyl  de  Spiritus  vini 
aan  't  ryzen  of  daalen  komt,  als  of  zich  ee* 
nig  onderfcheid  vertoonen  wou  ,  zo  is  de-* 
S&elve  echtef  zo  klein  ,  dat  men  hem  voor 
Biets  kan  aanmerken  ,  doordien  hy  niet  voort 
duurt.  Derhalven  houde  ik  deze  Weêr-gla* 
£en  £0  veel  te  hooger ,  dewyl  ik  heb  verno- 
men, dat  andere,  die  diergel yke  van  dezen 
Meefter  gekogt  hebben  ,  niet  zo  gelukkig 
syn  geweeft,  dat  hunne  Weêr-glazen  geduu- 
Gifllng,  yjg  waren  overeengekomen.  Dit  heeft  my 
Je  te  ma-  aanleiding  gegeven ,  om  na  te  denken ,  wat 
toi  ?yn.  eigentlyk  de  oorzaak  mogt  zyn,  waarom  de 
Spiritus  in  beide  glazen  even  veel  ryft  en 
valt.  Men  zou  meenen,  de  reden  te  zyn, 
om  dat  de  pypen  van  een  wydte,  en  de  Cy- 
linders  van  een  grootte  waren.  Want  dan 
sou  men  in  beiden  even  veel  Spiritus  hebben, 
en  dewyl  men  geen  reden  vind  ,  waarom 
fcich  even  veel  Spiritus  niet  even  veel  zou 
uitzetten ,  als  beide  glazen  in  eenerly  lugt 

han- 

(*)  Ja  ik  hebbe  ze  noch  tegenwoordig ,  na  verloop  wan 
15  jaren t  biet  in  Marburg,  co  tevinc(e  «e  gedurig  or> 
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bargen  ,  zo  moeft  altyd  by  toenemende^  7 1# 
warmte  en  afnemende  koude  even  veel  Spi- 
ritus in  beiden  uit  de  Cylinder  in  de  pyp  ry- 
zen  ,  en  by  afnemende  warmte  en  toene- 
mende koude  moeft  even  veel  uit  de  pyp  in 
de  Cylinder  te  rug  treden.  Maar  de  voor- 
fchreevene  gedaante  van  deze  Weer  -  glazen 
fchynt  daar  tegen  te  ftryden.  Dus  moeft  de  Tweede 
reden  in  de  Spiritus  gezocht  worden,  en  ikg'ifiog. 
bemerkte  ,  dat  men  of  de  kracht  van  de  ee- 
jie  om  zich  uit  te  zetten  moeft  vermeerde- 
ren ,  of  de  kracht  van  de  andere  verminde- 
ren. Wanc  als  men  twee  Weêr-glazen  heeft, 
die  niet  met  malkander  overeenkomen ,  als 
ze  in  eenerley  warmte  of  koude  hangen,  zo 
Tyft  de  Spiritus  in  het  eene  fchielyker  als  in 
•c  ander,  of  hy  valt  in  ft  eene  rafier  als  in  *t 
ander.  Zal  hy  nu  in  beide  even  fchielyk  ry- 
zen  en  vallen,  zo  moet  ik  of  de  fnelheid  van 
die  geene,  die  langzamer  ryft,  vermeerde- 
ren ,  of  die  van  d'andcre  ,  die  fchielyker 
ryft,  verminderen.  Het  eerfte  gefchied,  als 
men  het  vermogen,  om  zich  door  de  warm- 
te uit  te  zetten ,  vermeerdert ;  maar  het  an- 
dere ,  als  men  dit  vermogen  vermindert. 
Vervolgens  moet  men  na-gaan  ,  en  beden- 
ken ,  door  wat  voor  toevoegzel  men  de 
Spiritus  vini  een  grootere  kracht,  om  zich 
door  de  warmte  uit  te  zetten ,  kan  bybren- 
gen,  of  de  kracht,  die  hy  reeds  heeft ,  ver- 
minderen. Om  nu  de  ftoffo  uit  te  vinden  ,Ho*mcn 
waar  door  men  deze  kracht  van  de  Spiritus  de  kracht 
vim  kan  veranderen;  heb  ik  gegift,  dat  onsj"^ 
mogelyk  de  koleur  op  het  fpoorzou  konnen^',  om 
belpen.    Dus  als  ik  ondervond ,  dat  de  Spiri- z\c\\  uit 
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§.  7?.  tus  vini  dezelfdp  Ichoone,  djchce,  blaauwo 
fc*et"£»kqlcur  verkrygt,  welke  hy  in  de  Weêr-glazen 
ie" kap. van  Fabrenbetd  vercQonc  ,  als  men.  dezelve 
?niet  Flores  Pineris  of  kooper  -  bloemen  tin- 
geert,  en  naderhand  Spiritus  Salis  dmmoniaci 
daar  onder  giet ;  ook  daar  na  gewaar  wierd , 
dat  men  door  eyen  deze  Spiritus 'de  kracht 
van  ziel}  in  de  -warmte  uit  te  zetten  in  de 
Spiritus  vini  iets  kan  Verminderen ;  zo  kwam 
ik  op  de  gedachten ,  dat  de  geheele  konft- 
greep  daar  in  moeft  beftaan,  dat  men  door 
de  Spiritus  Salis  Ammpniaci  de  gelykheid  in  't 
ryzen  en  daalen  jconde  bevorderen.  ln„deze 
myne  meening  ben  ik  zo  veel  te  meer  ge- 
fterkt  geworden,  als  ik  ondervond,  dat  men 
een  goed  gedeelte  van  de  Spiritus  Salis  Am~ 
rnoniqpi  Qnder  de  Spiritus  vini  moeft  gieten, 
om  dezelve  zulk  een  donkere  koleur  te  doen 
krygen ,  als  hy  in  de  Weêr-glazen  van  Fob- 
xenbeid  heeft.  Ik  heb  wel  zelfs  noch  geene  ge? 
maakt, zo  dat  ik  van  't  fucces  uit  eige  onder- 
vinding konde  verzekering  geven ,  maar  wie 
de  aangehaalde  omftandigheden  overweegt , 
zal  ten  eerften  toeftemmen ,  dat  in  de  Weêr- 
glazen  van  Fabrenbeid  geen  ander  konftgreep 
as  gebruikt  geworden.  Ten  dien  einde  heb 
ik  de  grootte  van  deze  Weêr-glazen  na  alle 
hare  deelen  naauw keurig  befchreeven  ,  op 
<jat  men  't  des  te  gemakkelyker  kan  beproe- 
ven 9  terwyl  het  zelfs  noch  onzeker  is,  of 
men  in  groote  Weer  glazen  met  deze  konft- 
greep kan  uitkomen.  Want  in  de  kleine, 
zo  als  $\e  van  Fabrpnbtid  zyn,  is  het  onder- 
fcheid  niet  zo  aanmerkelyk  als  in  de  groote. 
Ten  zelfden  einde  zal  ik  ook  noch  de  Hand- 
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grepen   verklaaren  ,  die  men  omtrent  het  §.71. 
verwen  van  de  Spiritus  en  het  vallen  van  de    72. 
ÏVeêr-glazen  gebruikt.    Doch  ik  mQet  noch  Rechte 
«erft  hec  volgende  verhaalen.    Als  een  kon-JJJJ*jJM 
ftenaar,  die  yVeêr- glazen  vervaardigde,  bymakën« 
my  kwarn ,  fteidc  ik  hem  voor,  dat  hy  moge 
een  proef  maken,  of  hy  een  paar  Thermome- 
ira  concordantia ,  dat  zyn  Weer  -  glazen  die 
met  malkander ,  in  't  ryzen  en  daalen  van  de 
Spiritus  overeenkomen ,  na  de  voorfchreevc 
manier  konde  te  wege  brengen.    Doch  de- 
wyl  hem  de  zaak  te  moeielyk  was ;  zo  liec 
ik  hem   eefft  een  Weer -glas  na  de  voorr 
fchreevene  manier ,  van  gedaante  als    die 
van  Fabrenbeid,  vervaardigen.  Tot  het  twee- 
de deed  ik'  hem  een  Cylinder-glas  nemen, 
dat  op  't  pog  in  grootte  ha  by  het  eerde  ge- 
lykwas.    Men  kan  dit  naauwkeuriger  wee- 
ten,  als  men  het  eerde  met  quikzilver  vult, 
en  daar  na  het  tweede  daar  door  afmeet.  Tab.  v. 
Het  tweede  Weêr-glas  moeft  hy  onder  aan  Fis-  2*« 
het  punt  van  de  Cylmder  D  open  laten,  en 
maar  toeftoppen.     Bevindende  dan ,  dat  het 
fchielyker  als  't  andere  rees,  zo  moeft  hy  van 
de  Cylinder  iets*  door  't  fmelten  afnemen  , 
tot  dat  eindelyk  de  Spiritus  met  het  eerfte 
*  m  hoogte  gelyk  oprees.    En  op  zulken  wy- 
ze  heh  ik  door  zyn  werk  twee  Weêr-glazen 
gekreegen,  die  ik  nu  al  in  't  vyfde  jaar  ne- 
vens die  van  Fabrenbeid  heb  hangen ,  en  die 
niet   minder  als  deze  met  malkander  in  't 
ryzen  pp  daalen  van  de  Spiritus  overeenko? 
men. 

§   72.  Wat  nu  aangaat  het  verwen  van  de  Hoe  men 
Spiritus vini ,  zo  ga^  ik  daar  mede  op  de  vol-*; 32" 
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S.  72.  geóde  wyze  te  werk.    Ik  drukke,  de  Mores 
73*    rmvris  met  een.mes  in  ftukken ,  en  wryve  ze 
hoog     tot  een  poeijer.    Op  zulk  een  wyze  gewre- 
||-j*Law  ven  zynde  f  werp  ik  'er  iets  van  in  de  Spiritus 
.        vjni9  e»  roer  het  met  een  zuiver  pen-fchacht 
of  hput-fplinter  onder  malkander ,  tot  dat 
de  Spiritus  heel  groenachtig  daar  van  word, 
en  ze, zo  niet  al,  doch  meeftendeels  daar  in 
opgeloft  worden.     Eindelyk  giet  ik  'er  zo 
veel  van  de  Spiritus  Salis  Ammoniaci  by ,  tot 
dat  de  koleur  zo  fterk  blaauw  word ,  als  ik 
9t  begeere.    Om   de  geverfde  Spiritus  hel- 
,  der  en  klaar  te  hebben,  zo  filtreert  men  de- 
zelve (§.  63.);  't  welk  hiór  omtrent  inzon- 
derheid nodig  is  ,  dewyl  door  't  filtreeren 
veel  diks  te  rug  blyft ,  't  welk  anders  nader- 
hand   zakken  ,    en  't  glas  donker  maken 
zoude. 
Hind-      §•  73*  Om  deze  kleine  en  zeer  naauwe 
piepen    Weêr-glazen  gemakkelyk  te  vullen ;  zo  word 
orouent  fcet  cincje  van  de  Cylinder  BA  tot  een  pun- 
len.       tigpypje  AD,  dat  in  D  open  is-,  uitgetrok- 
Tab.  v.  ken.    Dewyl  nu  in  het  begin  de  pyp  BC  bo- 
**£•  *«•  ven  in  C  ook  open  is; zo  kan  men 'er  te  Spiri- 
tus zeer  ligt  in  brengen.  Want  of  men  dompelt 
de  Cylinder  met  de  pyp  zo  diep  in  de  Spiri- 
tus ,als  men  dezelve  wil  opgereezen  hebben; 
zo  ryft  hy  van  zelfs  zonder  moeite  om  hoog 
(§•  34-  *•  1'  Exper.) ;  of  men  fteekt  maar 
het  punt  D  in  de  Spiritus,  en  zuigt  in  C,  zo 
word  daar  door  de  lugt  verdunt,  en  de  Spi- 
ritus rvft  'er  als  voorheen  in  (§    37.  T.  I. 
Éxper.j.  Wanneer  nu  genoeg  Spiritus  daar  in 
is,  dan  keert  men  de  pypTchielyk,  20  dat 
het  punt  D  wat  hooger  ftaat,  als  het  einde  van 
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depyp  C.  Want  nadien  het  gaatje  in  D  zeer  j.  73, 
klein  is,  zo  kan  'er  in  't  keeren  niets  uk- 
loopen ,  als  men  maar  't  fchielyk  doet :  en       ' 
dewyl  'c  naderhand  hooger  als  de  opening 
C  gehouden  word  ,   zo  kan  'er  niets  meer 
uirloopen ,  als  de  pyp  gekeert  is ,  maar  het 
gaat  veel  eer  uit  de  punt  te  rug.    De  punt  is 
zeer  fyn  ,.  en  fmelt  in  de  vlam  van  een  kaars 
gehouden  •   aanftonds  toe.    Men   kan  zich 
van  deze  Handgreep  ook  by  andere  Weer- 
glazen  bedienen ,  zy  mogen  zo  groot  zyn , 
als  ze  willen,    Want  men  hoeft  maar  de  ko- 
gels aan  beide  zyden  plat,  en  onder  als  een 
hert  puntig  te  maken.    Hier  door  verkrygt  Alge* 
men  teflêns,  dat  de  buiten-lugt  hare  warmte 5?c*Je 
fchiclyker  aan  de  Spiritus  kan  mededeelen,  tengf*ep* 
deele  om  dat  de  uiterfte  vlakte  na  proportie  omtrent 
van  de  binnenfte  ruymte  grooter  word ,  en£c  rat" 
zich  dus  meer  buiten-lugt  daar  aan  kan  leg-^wcl* 
gen, ten  deele  om  dat  de  .tyiritai  in 't  glas  nietgiazen. 
zo  dik  ftaat,  en  de  warmte  ligter  kan  daar 
door  dringen.    By  de  Weêr-glazen,  die  met 
malkander  zullen   overeenkomen  ,   is  deze 
manier  bykans  nodig,  om  dat  men  anders 
het  toevoegzel  van  de  Spiritus  Sdlis  Ammoniaci 
niet  wel  by  de  Spiritus  kan  doen,  noch  in 
het  tweede  bekwamer  geval ,  van  het  Cy- 
Hnder  vaatje  niet  zo  veel  kan  afnemen,  als 
wel  nodig  is.    Tot  bc/luit  merke  ik  noch  dit  Noch 
aan  ,  dat  men  het  geitel   of  huisje  pp  de  een  an« 
plaats,  waar  de  kogel  of  de  Cylinder  vanjjj*?^*' 
c  Weér-glas  te  ftaan  komt,  moet  uitfnyden, 
op  dat  'er  de  lugt  van  beide  zyden  kan  by 
komen,  en  op  zulken  wyze  de  Spiritus  de 
veranderingen  der  warmte  en  koude,  die  in 
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§•  73*  de  lugt  voorvallen,  des  te  fchielyker  kan  aan? 
74- 75- aepien. 

Zesje  Hpofdjiuk. 
Vw  de  Winden ,  Dampen  en  Regen. 

§•  74- 
Hoc  de  JK  heb  reeds  gemeld,  dat  de  Natuurkunde 

pwftLt.  *8ers  ponder  genoegzame  grond  de  Winden 

^#dopr  de  Wind-of  Damp-bollen  hebben  ge- 

jcrafhp  pe  verklaaren  (§.  173.  T.  I.  Ëxper.)i 

en  in  de  dikwils  aangehaalde  Elementa  Aero- 

tnetrteprop.  ioj  ƒ>.  303.  &Jèqq.  heb  ik  al  reede 

Anno  1709  beweezcn,dat  de  WiAi  qntftaat, 

lyanneer  de  veerkracht  der  lugc  in  twee  n^- 

buurige  plaatzen   van  ongelyke  grootte  is. 

Want  clewyl  de  fterker  lugt  geweldiger  drpkt, 

als  de  andere  kan  tegenhouden ;  zo  moet  ook 

de  fterker  iq  de  ^wakker  met  een  fchielyk- 

fieid  indringen  :    als   welke  Beweeging  der 

lugt  H^mdgenoemt  word.    Hier  zal  ik  door 

Proefnemingei}  popnen.,  dat  daar  doqr  een 

wjnd  ontftaat. 

Hoc  de     §.  7J.  Een  geval  hebben  wy  reeds  te  voor 

wind     ren  gehad  ,  als  ik  verklaarde  ,   hoe  de   be- 

^^eat» roemde    Konftenaar    tot    Jenden   Hauksbée 

lugt  op  door  een  Proefneming  getoond  heeft  ,  dat 

**»        de  Mercurius  in  de  Barometer  door  groote 

Jichtcc    ft°rm  kome  te  vallen.    Ik  ben  gewoon  op 

word.     tweederly  wyze  te  toonen ,  hoe  door  de  t'zar 

Ecrftc   men  drukking  der  lugt  een  wind  ontftaan 

Proefne.  kan.    Voor  eerft  haal  ik  den  zuiger  uit  de 

■»*■•  Lugt- 
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Lugt-pomp ,  en  laat  door  de  geopende  kraan  $.  7  j. 
de  Ju  ge  van  buiten  daar  in  vaaren  (§;  72.  764 
r.  1.  Exper.).    Terftond  ftop  ik  de  kraan 
toefen  boude  'er  de  prop  vaft  in  j  dat  zy 
}tx  zich  niet  uit  laat  ftooten ,  latende  dan  den 
zuiger  met -geweld  weder  daar  in  winden, 
als  waar  door  de  lugt  t'zamen  gedrukt  word 
(§.  122.  T.  I.  Exper.).    Boven  over  de  kraan 
bang  ik  een  veer  aan  een  draat  vaft  gebon- 
den, of  iets  anders,  dat  zich  ligt  laat  bewee- 
gen.    Zo  dra  ik  de  kraan  open  doe,  vaart  'er 
de  lugt  met  ongeftuimigheid  uit,  en  men  kan 
uit  de  beweeging  van  de  veer  zien ,  dat  ze 
in  't  begin  zeer  fterk  uit  de  Lugt-pomp  in  de 
buiten-fugt  dringt ,  maar  dat  naderhand  hare 
beweeging  zwakker  word ,  tot  dat  ze  haaft 
nalaat.  Want  de  wind  duurt  niet  langer  dan  een 
oogeablik.   Terwyl  de  lugt  in  de  pyp  van  de  verkil 
Lugt-pompe  t'zamen  gedrukt  word, zo  word  J1^*10 
haar  veerkracht  vermeerdert  ,  veel  of  min,  na       r<* 
dat  men  ze  meer  of  minder  t'zamen  drukt  (§. 
124.  T.  L  Exper.).    De  buiten-lugt  blyft  on- 
verandert,  en  dus  in  dezelfde  (laat /als  de 
voorige  in  de  pyp  van  de  Lugt-pomp  was, 
eer  dat  ze  t'zamen  gedrukt  wierd.    üeswe- 
gen  is  haar  veerkracht  zwakker,  als  de  kracht 
van  de  t'zamen  gedrukte  lugt,  en  kan  haar 
daarom  geen  tegenftand  doen.    Dewyl  zich 
nu  de  lugt  door  haar  veerkracht  uitzet,  als 
haar  niets  tegenhoudt,  of  ten  minilen  de  te- 
genftacd  minder  is  als  haar  kracht ,  waar  door- 
ze  zich  tracht  uit  te  zetten  ;  zo  moet  ze 
zich  ook  uitzetten ,  en  dat  met  des  te  meer 
fnelheid  ,  als  haar  kracht  grooter  is  ,  waar 
door  ze  zich  uitzet.    Hoewel  haar  nu  de 
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S*  75*  buitcn-lugt  niet  volkomen  kan   tegenftand 

-ft*     doen  v om  te  beletten ,  dat  ze\ich  niet  konde 

uitzetten ;  zo  ftaat  ze  haar  echter  in  de  weg, 

dat  ze  zich  niet  vry  beweegen  kan ,  vervol* 

gens  word  ze  van  haar  tefFens  in  beweeging 

Hoede-  gebracht ,-  na  mate  van  haar  fnelheid.    Dus 

«£r?  ^ootftaat  hier  dê   wind  uit  de  ongelykheid 

fprong    der  veerkracht  in  de  lugt,  welke  men  in  de 

des winds  pyp  van  de  Lugt -pomp  heeft  t'zamen  ge- 

lulni     drukt ,  en  in  de  buiten-lugt ,  die  onveran- 

dert  gebleven  is.    Hoe  meer  zich  de  lugt  uit* 

zet ,  hoe  meer  haar  veerkracht  vermindert 

'§.  127.  T.  LExperJ),  waar  door  het  onder- 

fcheid  tuffchen  haar  en  de  buiten-lugc  ook 

minder  word.    En  dit  is  de  reden  ,  waarom 

ze  zich  niet  meer  zo  fchielyk  door  de  bui- 

ten-lugt  beweegt  5  en  dat  dus  de  wind  allengs* 

Tweede  kens  nalaat.    Ik  heb  ook  naderhand  de  kogel 

J^**  daar  toe  gebruikt  ,  die  ik  in  het  eerfte  Deel 

(§♦  80.)  heb  befchreven ,  op  dat  ik  den  wind, 

tegen  een  opgehangen  lichaam  konde  (tonnen 

laten  ,  en  door  deszelfs  beweeging zyne  kracht 

betoogen.    Maar  dewyl  't  in  dit  geval  even 

als  in  't  voorige  gefield  is  ,  zo  is  onnodig 

meerder  daar  van  te  reppen. 

Hoe  de     §•  7<*.  Uit  deze  Proefnemingen  was  blyk- 

wind     baar  ,  dat  de  Wind  ontftaaa  kan ,  wanneer 

aïs'de"'  ^c  kgtop  een  p'^ats  dichter  en  fterker  word, 

logt  op  inzonderheid  wanneer  ze  zwaarder,  en  daar 

een        door  de  onderde  lugt  dichter  word ,  als  ze 

Sundct   van  te  voorea  was#  Doch  om  nu  ook  te  too- 

woxd%     nen,  dat  een  Wind  kan  ontdaan,  wanneer 

de  lugt  op  een  plaats  dunder ,  en  daar  door 

haar  veerkracht  zwakker  word  ($.  125.  T.  I. 

Exptr.) ;  zo  btb  ik  het  op  de  volgende  wyze 

aan- 
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aangeleid,    Eerft  heb  ik  onder  een  klokke  §.  jgm 
hCBy  aan  de  binneri-haak  D,  een  veer  E,  Eerde 
of  iet»  anders ,  dat  ligt  is,  ook  wel  een  dui-  Prorfll«* 
tetje  (§.  16.)  9  met  een  draat  vaft  gemaakt,  Tabf  V, 
ca  watlugt  door  de  Lugt  pomp  daar  uit  ge.  Fig/2* 
pompt ,  waar  door  de  lugt  onder  de  klokke 
dunder,  als  de  buiten-lugt  geworden  is  (§.  80. 
I".  1.  Exper. ).    Dewyl  nu  hier  door  haar 
veerkracht  na  proportie  van  de  uitgepompte 
logt  verminderde  (§.  125.  T.  L  Exper.);  zo 
bode  ze  ook  niet  meer  zo  fterk  tegenhouden, 
als  'er  de  buiten-lugt  op  drukte.  Derhalven , 
als  ik  de  prop  in  de  kraan  (§,  76.  T.  I.  Ex- 
ptr.)  maar  iets  optrok,  dat  'er  de  lugt  tu£ 
fchen  by  konde  door  dringen ;  zo  drong  de 
buiten-lugt  met  des  te  grooter  fnelheid  daar 
in,  hoe  meer  lugt' 'er  was  uit  gepompt-:  't 
welk  men  uit  de  beweeging  van  de  veer  E 
gemaJücelyk  konde  zien.  Doch  de  beweeging 
minderde  allenskens  ,    tot  dat  ze  eindelyk 
geheel  en  al  naliet;  waar  uit  bleek,  dat  de 
wind  met  de  vermeerderde  veerkracht  der 
lugt  onder  de  klokke  minderde.    Namelyk 
hoe  meer  lugt  van  buiten  onder  de  klokke 
indringt,  hoe  dichter  zy  word,  vervolgens, 
zynde  dit  even  zo  veel  als  of  ze  meer  c'za- 
men  gedrukt  wierd ,  neemt  haar  veerkracht 
toe(§.  124.  Tl  I.  Exper.),  en  dus  word  het 
onderfcheid  tuflchen  de  veerkracht  der  lugt 
onder  de  klokke  en  der  buiten-lugt  minder.  Tweede 
Jk  heb  het  ook  noch  op  een  andere  manier  ftpefhe- 
aangevit.    In  een  glaze  kogel  AB  ,  die  ik  xabf V* 
reeds  tot  andere  Proefnemingen  hadde  ge»Fig.*3* 
bruikt  (§.  s>8.  T.  I.  Exper.),  heb  ik  wat  kaf 
daar  ia  gedaan ,  en  boven  in  A  een  kraan 

daar 
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§.  7<5.  daar  op  gefchro ven.  Door  dé  Lugt- pompe  heb 
77.    ikv  als  voorheen  onder  de  klokke,  de  lugt  in 
dezelve  iets  dunder  gemaakt,  en  de  kraan, 
toegeftoten.    Zo  dra  men  dezelve  wederom 
open  deed,  is  'er  de  buitén-lugt  mee  een  ge- 
druis in  gedrongen  en  men  heeft  gezien ,  hoe 
zich  de  wind  jn  een  wervel  omdraaide^  en 
het  kaf  met  zich  beweegde. 
ttoedcie     §;  77.  Deze  Proefnemingen  töonen  alle- 
JjJ^.    fcins ,  dat  de  ongelykheid  der  veerkracht  der 
ken  des  lugt  in  twee  nabuurige  plaatzen  een  Wind 
winds  in  veroorzaken  ,   het  mag  nu  of  daar  uit  ont- 
by*°" au ftaaïï  ^  om  dat  de  veerkracht  op  een  plaats 
ienêteoi^  toeneemt ,  of  dat  ze  op  een  ander  plaats 
deifchei*  vermindert  word;    En  dit  komt  voortreffe- 
den  *yn.  ]y^  overeen,met  het  geen  boven  van  de  ver- 
anderingen   in  de  Barometer  by  winderig 
weer  is  gezegd  geworden  (§.  43.).    Ik  heb 
namelyk  aldaar  getoond,  dat  de  Mereurius 
zomtyds  fchielyk  eenige  graden  neer  valt, 
eer  dat  de  wind  ontftaat ;    maar  dat  zich 
zomtyds  een  wind  verheft;  terwyl  geene  ver- 
andering   in  de   Barometer  voorgegaan  is; 
Dewyl  nu  in  't  eerfte  geval  de  lugt  ligter  is 
geworden  (§.  22.),  dus  is  haar  veerkracht 
ook  daar  door  gemindert;  daarentegen,  de- 
wyl in  't  tweede  geval  de  lugt  in  haar  zwaar- 
te on  verandert  is  gebleven  (§.  cit.)  ,  zo  is 
de  grootte  der  veerkracht  niet  verandert  ge- 
worden ,  onl  dat  beide  van  malkander  afhan- 
gen (§.  24.).    Dus  moet  de  lugt  op  een  an- 
der plaats ,  waar  de  wind  van  daan  gekomen 
is  ,  een  grooter  veerkracht  verkregen  heb- 
ben.   Derhalven  ,  als  men  acht  geeft,  hoe 
de  Mercurius  in  de  Barometer ,  ter  tyd  * 

daar 
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tor  in  zich  een  wind  verheft,  ftaac;  zo  kan§.  7fr 
aca  daar  uit  oordeelen  ,  welke  van  beide 
oorzaken  des  winds  plaats  vind,  of  de  wind 
dkswegen  ontftaat  f    dewyl  de  veerkracht 
der  lugc  by  ons  gemindert  is  9  dan  dewyl  ze 
opeen  ander  plaats  toegenomen  beeft.    Het 
«rfle  vind  plaats,  als  de  Merqprius  voor  den 
vind  neet  valt ;  maar  het  tweede ,  als  hy  met 
kt  opkomen  van  den  wind  onveranderlyk 
Haan  olyft.   Want  of  fchoon  al  een  wind  uit 
de  andere  oorzaak  pntftaat ,  zo  moet  echter 
de  lugc  ligter  worden ,  als  hy  hevig  ftormt 
($•  43-)-  Wanneer  men  nu  ceffens  acht  geeft, Hoemca 
Qitwac  gewed  de  wind  koomt;dan  kan  men^"t^" 
mede  van  den  ftaatder  lugt  in  die  Landen ,  iUgt  in 
waar  hy  yan  daan  koomc,  oordeelen.    ins  die  Lan* 
gelyks,  als  de  oorzaak  des  winds  by  pns  te^V^j* 
vinden  isf  en  men  acht  geeft,  waarde  winden  daan 
heenblaaft;  dan  kan  men  daar  uit  van  denkoomt, 
üaat  der  lugr  in  die  Landen ,  waar  hy  na  toe  J™*01- 
waayc,  oordeelen/  Kan  men  nu  uit  eenige  eecn* 
andere  kentekenen  gillen,  uit  wat  oorzaken 
of  by  ons ,  of  op  andere  plaatzen,  eene  ver- 
andering in  de  veerkracht  der  lugt  ontdaan 
is  ;  dan  zal  het  oordeel  van  den  (laat  der 
lugt  op  andere  plaatzen  des  te  omftandiger 
morden*    Qndertuflchen  kan  men  hier   uit  Aige- 
leetcn,  dat  het  met  de  gewoonlyke  waarne  meene 
mingen  van  't  weer  noch  niet  zo  gefield  is  ,«•"»«* 
als  men  't  van  noden  heeft,  om  daar  door ^"fd* 
toe  een  naauwkeurige  kennis  van  de  weêrs-  waarne- 
veranderingen  te  geraken ,  't  welk  zich  ook,min8  *** 
door  andere  gronden  ,  uit  het  voorgaande  l  weör' 
af  te  leiden  zynde ,  meerder  beveftigen  laat. 
Doch  men  zou  in  de  kooit  van  de  weêrs-ver- 
Proefnm.  II.  Deel.  L  an- 
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§.  77.  andef  ingen  waar  te  nemen  meer  vordereff , 
78.  als  men  zich  bepeerftigde ,  al  het  geen  men 
waarneemt  te  overweegen ,  en  'er  de  oorza<* 
ken  van  te  onderzoeken.  Waar  toe  zeer 
dienftig  zal  zyn  9  wat  ik  dus  verre  in  ver- 
fcheidene  Hoofdftukkea  bier  en  daar  heb 
uitgeleid.        • 

Nêacfca-    ^  ^g#  wy  hebben  in  onze  Proefnemingen 

aanroer-  ^e  veerkracht  der  lugt  door  de  t'zamen  druk* 
Icing,  king  vermeerdert ,  en  door  het  uitpompen 
vermindert  (§.  75.  76.) ;  maar  de  wind  is 
niet  deswegen  oncftaan,  dewyl  de  kfacbt  op 
deze  wyze  in  het  eene  geval  vermindert,  en 
in  het  ander  geval  is  vermeerdert  geworden, 
maar  alleen  dewyl  ze  in  *t  eene  geval  ver- 
mindert i  efl  in  't  andere  vermeerdert ,  en 
daar  door  in  de  lugt ,  beflaande  twee  nabuu* 
Üge  plaatzen ,  eene  ongelykheid  veroorzaakt 
is.  Derhalven  is  't  onnodig,  dat  de  Natuur 
de  ongelykheid  in  de  veerkracht  der  lugt, 
welke  twee  nabuurige  plaatzen  beflaat ,  op 
dezelfde  wyze  kome  voort  te  brengen.  Zy 
mag  ze  voortbrengen  hoe  zy  wil ,  daar  aan 
leid  ons  tegenwoordig  niet  gelegen.  Wy 
begeeren  hier  niet  te  toonen  ,  hoe  de  Na- 
tuur de  ongelykheid  in  de  veerkracht  der 
lugt  op  twee  verfcheidene  plaatzen  voorc- 
.,';  brengt,  maar  alleen  hoe  daar  uit  een  wind 
ontftaat.  Dit  merke  ik  ten  dien  einde  aan  , 
op  dat  men  niet  meene,  als  of  hier  de  wind 
op  een  andere  wyze  als  in  de  Natuur  voort- 

febracht  wierde  ,  en   dus  de  aangehaalde 
roefnemingen  daar  eoe  niet  dienden ,  waar 
toe  ik  ze  gebruike.    Wie  zich  door  de  on-  • 
dervinding  daar  van  verzekeren  wil,  dat  'er 
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iriets  aan  gelegen  leidt,  uit  wat  voor  oorza-§.  ?& 
ken  de  Jugt  zwakker  of  fterker  geworden  is , 
die  kin  'er  ligt  toe  kooien.    Hy  verduooe  dcrrorfh* 
logt  onder  een  klokke»  waar  in  men  iets»10111* 
dit  zich  ligt  beweegen  laat ,  beeft  opgehan- 
gea9door  ontftoken  Hrandewyn  of  voorloop 
($.  14.*.  T.  I.  Expcr.)%  't  welk  even  zo  veel 
is,  als  of  het  in  de  Natuur  door  grooce  hitte 
gcichied ;  dan  zal  even  als  te  vooren  ($.  76.) 
een  wind  volgen,  als  men  de  klokke  Wederom 
kat  afkoelen ,  en  door  de  opening  der  kraan 
de  gemeenfehap  van  de  binnen  en  buiten* 
logt  veroorzaakt.    Men  kan  ook  als  te  voo-  . 
ren  ($.  77.)  kaf  in  een  glaze  kogel  doen,  en 
de  lugt  door  de  warmte,  by  voorbeeld y  boven 
een  koo\en-vuur  verdunnen ;  zo  zal ,  als  men 
de  kogel,  afgekoeld  zynde ,  open  doet ,  alles 
als  voorheen  zich  openbaaren.     ln&geJyks Noch 
kan  men  een  kogel,  die  met  eene  kraan  toe*J^ailA 
gefloten  is,  warm  maken,  en  daar  door  deproefnt* 
veerkracht  der  beiloten  lugt  verfterken  (g*1"»^ 
133.  T.  L  Exper.);  zo  zal,  als  men  de  kraan 
open  doet ,  terwy  1  de  kogel  noch  warm  is , 
even  als  voorheen  een  wind  volgen  *  toen 
men  de  kracht  der  lugt  door  t'zamen-druk* 
king  verfterkt  hadde.    Mogelykzal  ook  ie-p!"*?* 
mand  vreemd  voorkomen,  dat  de  wind,  die ^2 
wy  door  onze  Proefnemingen  voortbrengen,  gcioft» 
naanwelyks  een  oogenblik  duurt ;  terwyl.de 
wind  in  de  Natuur  zomtyds  eenige   dagen 
achter  een  aanhoudt,    Maar  deze  twyffehng 
is  van  geen  belang.  .Want  hy  duurt  zo  lang, 
tot  dat  de  veerkracht  der  lugt  in  de  kogel 
of  onder  de  klokke  met  debuiten-lugtineene 
gelykheid  is  gezet  geworden.    Doordien  na 
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§;  78.  in  de  kogel  en  onder  de  klokke  geen  groote 

79.     ruymte  is ,  die  de  logt  vervult ;  dus  kan  ook 

ten  eerften  door  een  Kleine  beweegtóg  dé  ge* 

lykheid  terkreegen  worden.    In  tegendeel, 

dewyl  in  de  Natuur  de  lugt  in  een  groot 

'Land,  ja  zomtyds  iü  een  aanzienlyk  deel 

1      fan  de  geheele  Aardkloot^  in  geen  vergely- 

king  met  de  weinige  lugt  in  de  kogel  of  on- 

-der  de  klokke  te  ltellen  is ;  zo  kan  men  ook 

de  tyd,  die  de  wind  in  de  Natuur  duurt ,  in 

Seen  vergelykmg  met  die  geene  ftellen,  die 
e  wind  in  onze  Proefnemingen  koomt  te 
<fr  dé  dauren.    Mert  hoeft  ook  geenzins  beducht 
**nge8*- te  zyn ,  als  of  de  aangegevene  oorzaak  niet 
^g^genoegzaam  voldoenend  was  ^  om  to  groote 
den  wind  n:orm  winden  te  verwekken,  als  men  in  de 
▼oidoe.  Natuur  waarneemt.    Want  toen  ik  het  eer- 
nenëis*  fte  maal  myne  gedachten  daar  van  openbaar- 
de, heb  ik  ook  getoont,  hoe  men  konde  be* 
wyzen  *  dat  de  uitwerking,  de  krachten  van 
de    aangegevene    oorzaak    niet   te    boven 
ging  (*).   Maar  deteyl  dit  zonder  kennis  van 
veele  wiskoflftige  waarheden  niet  kan  beve- 
iligt worden  *  zo  kan  ik  ook  hier  ter  plaatze 
maar  hec  zelve  aanhalen.  Doch  het  .is  ook  on- 
nodig, dat  ik  het  hier  nader  verklaare ,  nadien  . 
het  zelve  genoegzaam  in  de  Latynfcbe  Grond' 
beginzelen  van  de  Matbematifcbe  ÏVètenJcbappen 
(§.  \66.  167.   Aërotn.)  is  uitgeleid  gewor- 
den. 
.  Hoe  de     §.  79'  De  oorzaak  des  winds ,  die  wy  in 
wind      <je  Natuur  opgegeven  hebben  f    vind  mede 
d0MCefl  plaats 

(*)  Blem.  Aëronu  Am  T709;  cditt,  prop.  103.  p,  a*. 

tC  fcqq.   U  prop.  ioj.  p.  510. 
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m  by  den  wind ,  die  door  de  kond  door  §•  .79/ 
vao  een  Blaasbalg  gemaakt  word.    De-  £■**- 
de  Blaasbalg  een  gemeen  werktuig  is,^/"* 
dat  men  oyeral  &ien  kan ;  zo  heb  ik  niet  no-  word.  . 
digbec  ftslye  ejerft  te  bpfchryven.    Derhal* 
ven  merken  wy  maar  alleen  aan,  wat  door   ' 
zyo  gebruik  volgt.    Als  men  den  Blaasbalg  Tab*  v> 
met  de  banden  in  Q  en  E  vat,  en  van  eenFl?' M' 
haalt;  dan  drukt  de  bijiten-lugt  de  klep  io  F 
op,  en  dringt  voorpatpentlyk  aldaar,  en  tef* 
fen3  door  de  opening  der  pype  AB  in  deze!* 
ve.    Nan^elyk ,  op  de  eene  zyde  van  den 
Maasb^lg ,  waar  hy  in  F  uicgefneden  is ,  vind 
men  van  binnen  een  ftuk  leer,  dat  zich  naar 
binnen  laat  drufcken ,  maar  vaft  aanfluit,  als 
't  van  binnen  gedrukt  word.  7f>  dra  men  den 
blaasbalg  t'zamen  drukt ,  fluit  de  klep  het 
gat  F  toe  ,    dat  'er  geene  lugt   uit  kanT 
uewyl  nu  de  lpgt  door  de  naauwe  pyp  AB 
'  ook  nipt  zo  fchielyk  fer  uit  kan ,  zo  word  ze 
t'zamen  gedrukt  (§.  112.  T.  L  Ëxper.):  en 
wyl  bier  door  haar  veerkracht  yeriterkt  word 
(§.  123.  T.  L  £}xper.)9  zo  drukt  ze  fterker 
ais  de  buiten-lugt ,  en  vaart  'er  noch  uit , 
fchoon  men  den  blaasbalg  piet  meer  toedrukt. 
-Derhalven  is  een  onderfcheid  tuflchen  de  be-  onder- 
weecing  des  waters  uit  de  (puiten ,  en  der  lug?  S*6^  , 
uit  de  blaasbalg.    Uit  de  (puit  beweegt  zich  tcn  e»  * 
bet  water  fchielyk ,  dewyl  het  zich  door  de  des 
naauwe  opening  niet  in  zulk  een  menigte  be- bIaas- 
weegen  kan ,  ais  het  door  den  zuiger  in  de     gs- 
fpuit  voort  gedreven  wqrd  ,  by  aldien  het 
zich  niet  fchielyker  beweegt.   Hier  vind  ook 
4eze  oorzaak  mede  plaats ;  maar  daar  koomt 
poch  een  andere  by ,  die  wy  eerft  omftandig* 

h  3  lyfc 
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§♦  79*  lyk  verklaard  hebben.  Dos  kan  men  de 
8ö.  Proefneming  ,  die  wy  met  de  kogel  beleid 
^jJJJJJÏ hebben,  waai* in  delugt  is  t'zataen  gedrukt 
br«ginggewordeq  (§.  75.) ,  met  clen  blaasbalg  ligter 
Taa  fcq  in  't  werk  fielten,  want  daar  is  maar  nodig, 

door  eea         meQ  **C  P^P  ^  lü   ®  verflopt,  of  eet* 

blaas-     ander  blaasbalg  maken  laat,  dien  men  in  B 
balg  ver- met  een  dekzel  kan  toefchroeven.  Wanneer 
kla^t.    men  delugt  heeft  t'zamen  gedrukt,  zo  veel 
men  kan ,  en  daar  na  de  pyp  opent ;  dan  zal 
de  wind  even  zo  wel  daar  uit  blaazen ,  als 
in  't  begin ,  toen  men  de  opening  onbefloten 
■wanneer Het.    Wanneer  de  blaasbalg  zeer  langzaam 
win8"*  t'zamen  gedrukt  word,  dan  gaat  de  lugt  in 
smakt,   B  zonder  fchielykheid  daar  uit ,  om  dat  'er 
dan  gemakkelyk  kan  uit  raken,  wat  'er  uit 
gejaagt  word.    Èn  des  wegen  ontftaat  in  dit 
wanneer  geval  geen  wind.    Wanneer    de   blaasbalg 
vtodver-^kielyk  t'zamen  gedrukt  word ,  dan  ver- 
breid,   fpreid  zich  de  wind.  Want  in  dit  geval  vaare 
'er  de  t'zamen  gedrukte  lugt  uit ,  welke  zich 
door  een  grootere  ruymte  uitzet ,  zo  dra  ze 
in  de  vryheid  koomt  (§.  80.  T.  I.  Expert. 
Ja  de  lugt, die  fchielyk  daar  uit  vaart,  drukt 
zelfs  de  buiten-lugt  t'zamen  ,  welke  voor 
haar  is,  en  niet  ten  eerftcn  uitwyken  kan, 
"§.  123.  T.  I.  Exptr.)  ;  welke  dan,  dewyl 
laar  veerkracht  daar  door  fterker ,  als  die 
ter  zyden,  is  geworden  (§.  123.  T.  /.  Ex- 
jp*r.J,  zich  van  beide  zyden  verfpreidt. 


ha; 


waaneer     §.  80.  Met  den  Wind, dien  men  door  den' 

men        val 

viTdes*" even  zü  gefteld  ,  als  mee  Jen  geenen",  die 


J*»      val  des  Waters  voortbrengt ,  is  't  bykans 

viTdes*" even  zü  gefteld  ,  als  mee  den  geenen  ,  die 
vare»    men  met  den  Blaasbalg  maakc.    Ik  heb  daar 

fa. 


cenen    van  fwee  nïani.eren  in  myne  Elementa  Matbe 
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J**&  IJ3*  ïJ0-  Hydraul.)  befchreven.  Maar  §.  80. 
dewyl  niet  ieder  een  de  gelykvormigheid  vooi* 
jpet  den  blaasbalg  moge  inzien ;  zo  zal  ik  ze  t^S1* 
hier  duidelyk  verklaarcn.    AB  is  een  vier-^g/,^ 
kantige  Buis  van  hout  gemaakt ,  die  men  wat 
wyder  fcan  maken,  dan  het  water,  dat  'er  ia 
vak.  In  G  is  een  naauwe  pyp  van  hout  GH, 
die  men  ook  uit  andere  iioffe  majeeq  kan, 
Wanneer  na  boven  jn  A  geduurig  toeloo- 
pend water  vale,  dat  pnder  vry  kan  afloo-         9 
pen  ,  op  dat  de  groote  wyde  bujs  geduurig 
ledig  blyft;  dan  blaart  de  wind  door  GH 
veel  flerker ,  als  door  een  blaasbalg,    Des- 
wegen  men  oofc  diergelyke  buizen  in  plaats 
van  blaasbalgen  gebruikt  9  waar  men  yzer  en 
andere  Metalen  te  fmelfen  heeft  (*).    Het  h<*  dit 
water,  dat  fchielyk  neervalt,  vind  tegenftand  tQC*a'** 
van  de  Iugt ,  welke  hem  dan  zo  veel  te  fchie- 
lyker  moet  wyken >  hoe  fnelder  zich  fret 
water  beweegt.    Derhalven  doet  hier  het 
water ,  wat  by  den  blaasbalg  die  geen  e  doet, 
die  hem  t'zamen  drukt,    in  beide  gevallen 
word  de  lugt  voortgedreven,  vervolgens  is 
haar  ftaat  een  en  dezelfde.    Dewyl  ze  nu 
ook  in  beide  gevallen  een  uitgang  door  een 
naauwe  pyp  ,   als  hier  door  de  pyp  GH  , 
vind ;  zo  moet  hier  de  lugt  door  de  pyp  GH 
even  als  uit  een  blaasbalg  gedreven  worden. 
En 't  is  onnodig  te  herhalen,  wat  hier  van 
(%  7J>0  a'  gezegd  ,s-    Nadien  een  gedeelte 
van  de  lugt  uit  de  byis  AB  door  de  naauwe 
pyp  GH  voortgedreven  word ;  zo  word  de 

ove- 

(♦)  Francifc.  Teitias  de  Lanis  in  Magiftcr.  Nat.  fic  Art. 
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$.  80.  overige  lugc  daar  door  dunder,  ed  't  is  even 
81.    eens,  als  of  men  den  blaasbalg  wederom  van 
cengehaalc,  en  de  binnen  ruymte  verwydcrt 
beeft.    Derhalven  moet  ook  hier  de  lugc  van 
boven  in  A,  alwaar  ze  van  hec  vallende  wa«» 
ter  geen  tegenftand  vind ,  ceflfens  mee  hec 
zelve  in  de  buis  dringen  (§.  rit.).    En  dewyl 
hier  door  de  lugc  in  de  buis  wederom  in  den 
voorigen  ftaat  gefield  word  ;  zo  moet  ook 
%         wederom  -volgen  ,  wac  ce  vooren  volgde , 
namelyk  de  lugc  moet  getyk  als  uit  een  blaas- 
balg ,  door  de  pyp  GH  voortgejaagd  worden. 
Hoe  onderfchèiden  nu  die  werktuig  en  de 
blaasbalg  fchynen  ce  zyn ;  hoe  naauwere  o- 
vereenkömft  zy  met  malkander  hebben.    In 
de  pyp  GH  voegt  men  een  prop  L ,  om  ze 
toe  te  floppen .  dis  de  wind  niet  zal  komen 
teblaazen.'  v 

4mmef  §•  81.  Eer  dat  ik  verder  voortgaa  ,  vind 
^ng.  ik  noch  nodig  iets  aan  te  merken.  Ik  heb 
den  oorfprong  der  winden  uk  de  ongelyk- 
heid  der  veerkracht  van  de  lugt ,  in  de  na- 
buurige  plaatzen  afgeleid ,  en  my  het  zelve 
ah  myne  uitvinding  toegeëigent  (§.  74.  )• 
OndertuiTchen  kan  ik  niet  ontkennen ,  dat 
ik  diergelyke  Proefnemingen ,  als  waar  door 
ik  myne  Öefchouwing  getracht  heb  te  ver- 
klaaren  ,  mede  by  anderen  vinde.  Francif- 
cus  Tertius  de  Lanis  (*)  beroept  zich  op  ee- 
nige  daar  van,  wanneer  hy  toonen  wil,  hoe 
men  door  konft  een  wind  kan  maken.  Het 
is  ook  bekend,  dat  hy  dit  at  voor  lang  heeft 
gefchreven ,  eer  dat  ik  'er  heb  aan  konnen 

den- 
(»)  Loc,  dr,  f,  w„ 
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denken.    Dus  mogten  eenige  meenen  ,  als$.  8*. 
of  ik  my  toeëigeride  ,  wat  anderen  toebe- 
hoorde, en  voor  iets  nieuws  opgaf,  wat  an- 
dere al  lang  voor  my  hadden  ingezien.  Maar 
wie  de  zaak  wat  naauwkeuriger  overweegt, 
die  zal  deze  cwyffeling  zelfs  konnen  oploË 
feu.  De  vraag  is  hier  niet,  óf  men  de  Proef- 
nemingea ,  welke  ik  gebruike ,  om  myne  Be* 
febouwing  van  de  winden  ce  verklaaren ,  van 
te  vooren  al  heefc  geweten;  maar  of  men  den 
oorfprong  der  winden  in  de  Natuur  door  de 
oogelykheid  der  veerkracht  van  de  lugt  in 
de  nabuurige  plaatzen  bepaald  heeft.    Van 
't  eerde  is  geen  twyffel ,"  dat  het  niet  ten 
eerften  met  de  Lugt -pomp  van  Guericke  i* 
ontdekt  geworden  ,  gelyk  als   't  uit  zyne 
Proefnemingen  zo  wel ,  als  uit  de  Tecbnica 
curiofa  van   den  vermaarden  Jefuit  Scbottus 
blyke.    Jk  ben  op  de  volgende  wyze  tot  de- **®e  <*« 
ze  gedachten  gekomen.    Na  dat  ik  gezien  £e  oo2 
heb, dat  de  wind  niets  anders  is,  als  een  be  zaak  de* 
weeging  der  lugt ;  zo  heb  ik  ten  eerften  ge- wind** 
dacht,  dat  ?er  eene  oorzaak  moeft  zyn ,  die£"Jf£k* 
de  lugt  in  beweeging  brengt.    By  de  Rivie- 
ren bevond  ik  ,  dat  hare  beweging  van  de 
zwaarte  ontftond ,  zo  als  ik  't  in  myne  Beden* 
kingen  over  de  Werkingen  der  Natuur  wydloo- 
piger  heb  uitgeleid :  maar  de  zwaarte  was  by 
de  lugt  geen  genoegzame  grond  ,  gelyk  als 
by  de  Rivieren ,  vermits  het  met  de  rivieren 
heel  anders  als  met  de  lugt  gelegen  leidt. 
Ondenuflchen  vond  ik  zo  min  een  uiterlyke 
oorzaak. der  beweeging  der  lugt ,  als  *by  de 
rivieren ,  en  oordeelde  daarom,  dat  het  me- 
de op  eene  innerlyke  eigenfehap  der  lqgt 

L  j  moeft 
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J.  gi.  moed  aankomen.  My  was  door  de  Proefne- 
82.  mingen  van  de.  lugt  bekend ,  dac  ze  behal- 
ven  de  zwaarte  eene  veerkracht  heeft  ($.  80, 
T- 1.  Mxj*r>),  dat  zich  deze  veerkracht  ver- 
meerderen en  verminderen  laat,  zelfs  wan- 
neer de  lugt  op  een  plaats  blyft  (§.  123.  125. 
133.  T.  /.  Exper.) ;  en  dat  zich  de  lugt  in  de 
Proefnemingen  daar  na  toe  begeeft ,  waar  ze 
den  mioften  tegenftand  vind.  Derhalven  ver- 
beelde ik  my  de  lugt  over  twee  nabuurige 
Landen ,  m  onderftelde,  dat  de  veerkracht 
op  de  eene  plaats  onverandert  bleef,  maar 
op  de  endere  of  vermeerdert  of  vermindert 
wierd;  zo  bleek  ten  eerden,  dat  daar  door 
eene  beweeging  van  de  eene  Ipgt  in  de  an- 
dere moed  ontftaan.  Ik  onderzochte  of  de* 
j&e  beweeging  een  windkondezyn,  en  bevond, 
dat  zy  'er  fnel  genoeg  toe  was  ($.  78.}.  Ein- 
delyk  gaf  ik  acht,  of 'er  de  Barometer  ipede 
overeenftemde,  en  die  bekrachtigde  hetzel- 
ve. Hier  door  wierd  ik  overtuigt  ,  dat  ik 
op  het  rechte  fpoor  was  gekomen.  Als  men 
myne  Bedenkingen  over  de  fVerkin^en  der  Na' 
tuur  wil  na  leezen ,  dan  zal  men  bevinden  , 
dat  ik  hier  noch  heel  weinig  van  myne  Be- 
fchouwing  aangaande  de  Winden  heb  byge- 
bracht.  Mariotte .(*)  heeft  'er  iets  van  inge- 
zien ;  maar  hy  heeft  het  enkeld  by  gisfingen 
gelaten. 
Hoemtn  §.  82.  Wanneer  men  de  Winden  wil  waar- 
de win  nemen, dan  geeft  men  acht, uit  welk  geweft 

wmïiS^y  afë°men  >  °f  hoe  fterk  zy  waajen.    Het 
jpea,     laatfte  kan  men  door  de  Wind-weegers  erva- 
ren , 

(*J  Tak.  du  M>U7etn.  dei  Eaax  p.  143  •  &  feq<j.  Qp«t 


WINDEN,  DAMPEN  EN  REGEN.  171 
ren,  en  ik  heb  reeds  voor  veele  ja  aren  een  §.82. 
uitgevonden  ,  ook  aangeweezen  ,  hoe  menj°*»« 
daardoor  de  Jlerkce  van  den  wind  kan  afme-  J*  Jj*" 
ten,  zo  dat  men  naauwkeurig  bepalen  kan,  den  wind 
hoe  veel  de  wind  liet  eene  maal  fterfcfcr  als  ***»  bc 
bet  andere  waay  t ,  't  welk  men  door  de  an-  meike* 
dere  wind-wagen  niet  kan  uitmaken  ,  too- 
nende  deze  maar  even  als  de  Weér-glazen 
aan,  of  de  wind  d'eene  reize  fterker  waayt 
ab  d'andere.    Doordien  ik  dit  werktuig  niet 
alleen  in  de  byzonderlyk  uitgegevene  Ele- 
imta  j^nmitria  prop.  109.  .ƒ>•  320.  (f  feqq. 
maar  ook  zq  wel  iq  de  Latynjcbe  (§.   184, 
AcromJ)  als  Duitfcbe  Grond  be^inzekn  van  de 
Matbemqtifcbc  Wètenfcbappen  (^.  66.  jiërom.) 
befchreeveo  hebbe ;  zo  zou  het  overvloedig 
zyn ,  het  zelve  hier  wederom  te  herhalen , 
nadien  ik  dus  verre  noch  geen  gelegentheid 
gehad  hebbe,  om  iets  daar  mede  waar  te  ne- 
men, kannende  des  wegen  'er  niets  meer  van 
by voegen.  Derhalven  merke  ik  nu  maar  noch  yerbete* 
aan,  om  dat  de  Horizontale  wieken  van  den  7"8f.][Y* 
wind  konnen  gedreven  worden ,  hy  mag  ko-  w€egcr, 
men ,  van  welke  zyde  hy  wil ;  dat  men  in 
plaats  van  de  gemeene  en  by  ons  gebruikelyke 
Molen-wieken  veel  ee?  de  Horizontale  wie- 
ken konde  gebruiken,     De  geringe  vcrande- 
ring,<tie  men  alsdan  in  de  binnenfte  fchikking 
moeite  maken,  zal  ieder  een,  die  maar  weinig 
jn  de  weegkonft  geoeffent  is ,  zonder  myn 
behulp  ligt  weten  in  't  werk  te  ft  ellen.    Ma" 
Hotte  £*)  neeft  driederlei  zoorten  van  dezel- 
ve be/enreven,  waar  van  de  ecne  in  China 

by 

(*)  Tab.  du  Mouvem,  des  Eaux  p«  MS,  Op,  5c  feqq. 
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§.  82.  by  de  gewoone  Wind-moolens  gebruikelylf 
is.    Dewyl  men  den  Wind-weeger  niet  hoo- 

fer  dan  op  hec  dalf  of  plat  van  een  huys 
an    brengen  ,   om    daar  door   den   win4 
waar  te  nemen ;  zo  kan  men  daar  door  ooit 
maar  de  fterkte  van  den  onder-wind,  dje  de 
Hoe  men  Weêr-hanen  draait,  leeren.  Maar  de  onder* 

te  vantk"vi D^n8  leert»  dat  de  wind  gemeenlyk  in  de 
ïw/bo-  hooger  lugt  fterker  is,  als  in  de  onderfte;  der* 
venften  halven  zqu  men  mede  op  middelen  moeten 
wind  kan  denken  ,  hoe  men  de  fterkte  van  den  ba- 
ken!*'    venften  wind  zoude  konnen  bemerken.  Men 
kan  den  bovenden  wind  niet  anders  ,  dan 
door  de  wolken  waarnemen  ,  die  hy  dryft. 
De  lugt  kan  men  niet  zien,  en  dienvolgens 
ook  niet  den  wind ,  die  een  enkele  bewee- 
ging der  lugt  is.    Derhalven  moeten  wy  den 
zei  ven  door  de  beweeging  der  lichamen,  die 
yan  den  wind  gedreven  worden,  erkenneq. 
BoVen  in  de  lugt. vinden  wy  niets  zichtbaars, 
als  de  wolken ,  en  gevolgelyk  is  'er  niets  als 
hare  beweeging  overig,  waar  uit  men  van  de 
fterkte  des  boven-winds  zou  konnen  oordeer 
len.    Nu  word  wel  een  iegelyk  gewaar,  dac 
een  fterke  wind  de  wolken  fnellyk ,  maar  een 
zwakke  langzaam  beweegt ,  en  vervolgens 
het  daar  op  uitkomt,  dat  men  de  fnelheid  in 
de  bev^eeging  der  wolken  naauwkeurig  opr 
merkt;  maar  hier  omtrent  vertoont  zich  ten 
eerften   een   groot   hinderpaal  ,    die  veele 
Waarom  moeielykheden    veroorzaakt.      De.  wolken 
Tevet^  ftaan  op  d'eene  tyd  niet  zo  verre  van  de  aar- 
heid der  de  af,  als  op  een  ander  tyd;  maar  daar  is 
melkte  ^en  Sr00t  onderfcheid  in  waar  te  nemen.  On- 
sien       4erti}fïct}en  is  'c  zeker,  dat  twee  lichamen 
teff.  zich 
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zich  mee  gelyke  fnelheid  beweegende ,  en§.  g2. 
het  eene  verder  zynde  als  het  andere»  het 
terdere  zich  langzamer  fchynt  te  be weegen 

S>.  9a.  Of>t.\    Derhalven  kan  boven  een 
citer  wind  zyn  ,  die  de  wolken  dryft ; 
maafals  die  verre  van  ons  af  zyn ,  dan  fchynt 
het ,  als   of  ze  zeer  langzaam  gingen  ,  en 
men  zou  uit  de  beweeging  der  wolken  oor- 
deelen »  dac  'er  geen  groote  wind  en  waare. 
Io  tegendeel  kan  't  gefchieden ,  dat  'er  een 
wolk  zeer  laag  gaat,  en  echter  van  geen  fter- 
ke  wind  gedreven  word ,  fchynende  noch- 
tans zich  ras  te  be weegen :  dus  zou  men  uit 
de  beweeging  der  wolken  oordeelen,  dat  'er 
een  fterke  wind  in  de  boven-lugt  waare,  Der- 
halven waare  't  nodig ,  van  teffens  de  hoog- 
te der  wolken  te  weeten ,  als  men  van  de 
lierkte  des  winds  uit  de  fnelheid  der  wolken 
wilde  oordeelen.    Doch  dit  is  een  goede 
grond  om  van  de  fterkte  des  winds  te  oor- 
deelen.   De  wind  heeft  zyne  fterkte  voor- 
namentlyk  van  de  fnelheid  der  beweeging: 
maar  déze  wort  gekent  uit  de  grootte  der 
ruymte,  waar  door  zy  zich  in  een  zekere  tyd 
koomt  t?  beweegen.    Het  is  wel  doenlyk,Hoeme« 
dat  men  de  hoogte  der  wolken  door  de  van  de 
Driehoeks- Rekeningen  kan  vinden,  als  menj00^* 
eerft  eenige  hoeken  doorMeetkonftige  werk-  ken  oox- 
tuigen,  en  wat  'er  meer  toebehoort ,  heeft deeien  . 
afgemeeten,  zo  als  het  Ricciolus(*)  aange-kan- 
weezen  heeft ;   maar  deze  manier  is  al  te 
moeielyk,  zo  dat  men  die  by  de  gemeen  e 
en  daaglykfe  waarnemingen  niet  kan  gebrui- 

«.  ken. 
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§.  82*  ken.  Doch  als  cenige  jaaren  lang ,  op  vei> 
fcbeide  plaatsen ,  en  in  verfcheide  jaar-ge- 
ceyen ,  de  hoogte  der  wolken  gezocht  *  en 
daar  by  door  de  Barometer,  Thermometer, 
en  Manometer ,  den  ftaat  der  lugt ,  niet  al- 
leen ter  tyd  van  de  waarneming,  maar  ook 
van  te  vooren  en  daar  na,  zorgvuldiglyk 
aangemerkt  wierde ;  dan  zouden  zich  moge- 
lyk  gronden  opdoen,  door  welker  byhulpe 
men  uit  de  geitel t hei d  der  lugt  in  verfcheide 
jaar-geteyen ,  van  de  hoogte  der  wolken  een 
waarfchynlyk  oordeel  zou  konnen  vellen. 
Tot  noch  toe  kan  men  in  die  geval  weinig 
uitwerken*  Wy  hebben  dus  verre  geene 
andere  gronden  ,  dan  dat  wy  weten,  wan- 
neer de  lugt  by  eenerlei  warmte  en  koude  de 
eene  reize  zwaarder  is  >  als  d'aotdere ,  dat  als* 
dan  ter  tyd ,  waar  in  de  lugt  ligter  is ,  de 
wolken  by  gifling  laager  (laan ,  dan  wanneer 
zy  zwaarder  is :  waar  van  wy  beneden ,  by 
overweeging  der  Dampen ,  gelegentheid  zul- 
len krygen,om  iets  meerder  in  te  zien.  Door- 
dien ik  in  myne  Bedenkingen  omer  de  Werkingen 
der  Natuur  uitgeleid  hebbe,  wat  zich  uit  de 
rechtmatige  ondervindingen  ,  en  vaft  ftaan- 
de  Hellingen  laat  bewyzen ;  dus  moet  zich 
ook  in  deze  duiilere  zaak  noch  een  grooter 
licht  vertoonen  voor  die  geene ,  welke  luft 
hebben  de  palen  der  kennifle  in  de  Natuur- 
kunde verder  uit  te  (trekken.  Wy  moeten 
ons  tegenwoordig  maar  alleen  vergenoegen , 
dat  wy  de  (hel hei d  der  beweeging  van  de 
wolken,  als  mede  van  den  Regen,  en  den 
ftaat  der  lugt  aanmerken,  zo  goed  als  't  zich 
wil  doen  laten. 

§.  8> 
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58>  De  Winden  worden  door  de  ge  wetten  §.  $3. 
omnfaheiden  ,  waar  uit  zy  komen  te  Ma- Hoe  mep 
zen  ($.  212.  Gifgr.  Lat.J),     Men  heeft  'er*i^jj 
ook  een  goede  grond  toe :  wanc  hare  eigen- uit'de 
fchappen   zich  na  de  geweften  fchikken  ,  wiad 
waarzy  van  daan  komen  (§.  217.  ö/W^Jji; 
Giigr.  iLat.y    Derhalven ,  willende  oordee-  fcheidt. 
len,  of  een  wind  warm  of  koud,  droog  of 
vochtig  is  %  20  moet  men  op  de  geweiten 
stibc  geven,  waar  hy  van  daan  komt.    Men  Hoe  het 
maakt  diergelyke  werktuigen,  die  men  wer*do™ 
wjzns,  orook  «rftó-wySrx  pleegt  te  noc-^?' 
men*    Namelyk  de  wind  dryft  een  wyzerfchied, 
om,  op*  cene  fchy  ve  f  waar  op  de  gewetten 
afgetexenc  zyn,  zynde  de  fpil  van  de  weer- 
haan ,  die  toe  op  de  fchy  ve  gaat ,  beweeglyk. 
Cafattu  beeft  diergelyk  werktuig  befebree- 
ven  (m  Jfabe*.  lik.  5.  c.  9.  p.  568.  &  feft*) 
en  ieder  een  kan  bet  zelve  zonder  veel  Na- 
denken, verzinnen.    Maar  dewyl  dit  niet 
meer  al*  den  onder*  wind  aanwyft,  die  men 
uit  de  weér-hanen  kan  erkennen ,  doch  by 
de  waarnemingen  omtrent  de  weérs-veran- 
deringên  het  voornamentlyk  op  den  boven» 
wiad  aankomt ;  dus  moet  men  die  geweften 
door  de  enkele  o  ogen- maat  leeren  oordee- 
len.     Wy  konnen  nier  buiten  dat  met  16 
ftreekec  uitkomen ,  en  hebben  geene  32  van 
noden,  getyk  de  Schippers  in  Zee ,  die  het 
ondoicbeid  der  geweften  en  der  daar  van 
daan  kamende  winden  tot  beftiering  van  hun 
Schip  gebruiken  (c.  11.  Geogr.  Lat.).    Doch  Hoe  het 
men  tin  ligt  hier  toe  geraken ,  als  men  zich  door  dt 
maar  gewent  geduurig  op  een  plaats  zyne™**1^ 
waarnemingen  te  doen,  't  welk  buiten  datfchjM, 

ook 
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$*  83.  ook  moet  gefchieden ,  om  dat  men  ds  ande- 
re toe  waarneming  van  de  weérs-veranderin* 
5 en  nodige  werktuigen,  als  de  Barometer 4 
liermometer,  en  Manometer»  op  een  vat- 
te plaats  moet  ftaan  hebben ,  waar  men  een 
vrye  toevloed  van  de  lugt  hebben  ,  en  ge* 
volgelyk  zich  vry  omzien  kan.  Namelyk 
tnen  zoekt  op  de  plaats  ,  waar  men  zyne 
Waarnemingen  wil  doen  ,  een  middags- iyn 

C§*  4°-  4ftron>) :  'c  welk  ieder  een  zo  veel 
te  ligter  kan  doen ,  dewyl  hier  toe  de  groot* 
(Ie  naauwkeurigheid  niet  vereifcht  worde 
De  middags-lyn  gevonden  zynde ,  dan  ge- 
ven zich  de  andere  geweiten  van  zelve* 
Want  na  de  middags-lyn  recht  voort  ziende, 
heeft  men  't  Zuyden ,  en  tegen  over  is  't 
Noorden.  Deelt  men  nu  de  middags-lyn  door 
een  Perpendiculair-lyn  in  twee  gelyke  dee- 
len  ,  en  keert  het  aangezicht  na  't  Zuyden ; 
dan  heeft  men  ter  rechten  hand  't  Weften  y 
Hoedeze  en  ter  flinker  hand  bet  Ooften.  De  rechte 
geweftenhoek  tufichen  Ooiten  en  Zuyden,  word  ia 
ve?Cït  twee  ^ee'en  ge^eelt,  't  welk  hier  ook  maar 
woiden.  M  oogen-maat  gefchieden  kan ;  dan  heeft 
men  't  Zwyd-Omen.  Op  gelyke  wyze  vind 
men  tuffchen  Zuyden  en  Weften  bet  Zuyd- 
Weften ,  tuffchen  Weften  en  Noorden  bet 
Noord- Weften ,  tuffchen  Noorden  en  Oöften  , 
bet  Noord -Ooften*  Wil  men  noch  verder 
gaan ,  dan  geeft  het  midden  tuffchen  Ooiten 
en  Zuyd-Ooften,  bet  Ooft  Zuyd-  Ooften ,  tuf- 
fchen Zuyd-Ooft  en  Zuyden  bet  Zuyd-Zuyd- 
Ooften%  tuffchen  Zuyden  en  Zuyd-Weft  bet 
ZuydZuydrWeften  ,  tuffchen  Zuyd-  Weft  en 
Weften  bet  Weft. Zuyd- Weften  ,    tuffchen 
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Wcft  en   Noord -Weftcn   bet  Wejl - Noord-%.  %$. 
Wijk**  tuflehen  Noord -Welt  en  Noorden 
bet  Noord-Noord  Wijlen ,   tuflehen   Noorden 
en  Noord- Ooft  en  bet  Noord- Noord  Ooften ,  en 
einddyk  tuflehen  Noord  Ooft  en  Ooften  bet 
Gj/f-  Noord  -Ooften.    Stelt   te  zyn  SN   de«b.r. 
middags -lyn  ,    en  S  Zuyden  9  dan  is  in  NRg* *w 
Noorden  f  in  O  Ooften  ^  en  in  W  Weften* 
Verder  is    SO  Zuyd-  Ooften  *  SW  Zuyd- 
Weftenf  NW, Noord*  Weften,  NO  Noord- 
Ooften  ;  en  eindelyk  OSü  Ooft-Zuyd  Oof- 
ten, SSO  Zuyd-Zuyd-Ooften ,  SS  W  Zuyd* 
Zuyd*W<?ften  ,  WSVV  Weft-Zuyd- Weften, 

WNW  Weft  Noord- Wellen,  NNWNoord- 
Noord  Wetten  >  NNO  NoordNoordOof- 
ten,  enONO  Ooft- Noord- Ooften.    Ooften, 
Zuyden ,  Wetten  en  Noorden ,  zyn  de  vier 
Hoofü-geweften.    Wanneer  men  der  halven 
maar  eene  van  de  vier  Hoofd  geweften  kent; 
dan  valt  bet  niet  moeiel yk, ook  de  andere  te 
onderfcheiden.    Wie  nu  of  niet  in  ftaat  is  ^  Hoe  me* 
of  ook  geen  gelegentheid  vind,  op  de  plwts^J*,*^ 
waar  hy  wil  waarnemen ,.  een  middags- lyn  tedags-iy* 
trekken  ,  die  behoeft  maar  acht  te  geven ,  k*n  on- 
waar de  aonne  ftaat,  als  't  middag  is:  want^*1***' 
dewyl  men  hier  omtrent  de  geweften  niét 
op  een  punt  aanneemt ,   zo  riQeft  men  de 
middags- tyd  niet  zo  naauwkeurig  te  weten» 
en  men  kan  op  een  plaats  ,  waar  men  by 
heldere  dagen  de  S  ca  ds- Hor  log  ie  na  de  zon- 
ne-wyzer  ltelt ,  wel  pp  de  Scads-Horlogie , 
of  op  een  zak  Horlogie,,die  men  na  een  goe- 
de zonne-wyzer  gefteld  heeft  «zich  verlaten* 
Men  kan  ook  in  het  begin  van  't  voorjaar  en 
de  Herfll  acht  geven ,  waar  de  zon  opgaat , 
Proefnem.II.Dtel.  M  zo 
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$£8%'  zo  weet  ncn^  de  geweften  van  Ooffen  efi 
jyron-  .Wefteti.    DeWyl  die  geweften  onzichtbare 

der  tooi*  .  ••!»,•*  °         • .  •      ■    «  •    . 

ded  ompuotèn  z^n}£ö  kan  men  zich  ook  van  bet 
daar  by  volgende  nfriddel  bedienen ,  oefi  25e  naauw- 

V  *Lh*euffj6  êoot  *et  ^kele  öog  te  onderfebei- 

**       den.    Het  M  bekend ,  dat,  twee  punten  ia 

•  "  «éefï  rechte  tan'  zynde,  ook 'alle  de  andere 9 

•die  tot  die  lyti  tJehooren ,  <tear  in  teggen* 

-perbalveii,  wannéér  wy  begaren,  du  bet 

^og»  >c  we^  ^Y  &P  ecn  plaats  d'eene.reizë 
io  als  dVuidetè  rechten  ,•  by  ieder  waarne- 
ming na  bet  geweft  ziet,  dat  wy  Willen  we- 
4fen;  zo  hoeven  wy  maar  te  merken»  over 

Ïelfce  punten  van  de  omftaande  getouwen 
ït  oog  wee  ziet .  wanneer  Wy  ent  gewed 
Jfereiken  wiïlenv  JConnen  wy  wel  twee  pun- 
ten hebben  *  die  achter  malkander  leggen , 
'en  waar  van  bet  voorde  het  achtende  dekt ,- 
als  wy  na  dat  geweft  toe  zien ,  dan  zyn  wy 
nopens  de  zaak  des  te  meer  verzekerd ,  en 
hoeven  niet  tö  Zorgvuldig,  als  anders  nodig 
is,  op  de  Helling  van  't  lichaam  en  voorna- 
mentlyk  de  keering  van  't  aangezicht  acht  te 
geven ,  of  ze  tegenwoordig  even  zo  ais  eer- 
Noch     tyds  gefield  zyn.    Ik  heb  ook  al  voor  lang 
een  an»  aangemerkt  (*} ,  dat  ,  Willende  het  geweft 
davooi-  waarnemen ,  waar  de  wind  van  daan  komt , 
^^      men  niet  zo  wel  moet  acht  geven ,  waar  de 
Wolken  van  daan  trekken,  maar  veel  meer 
op  de  tegen  óver  ftaande  ftreefc  ,  waar  ze 
van  beide  zyden  des  Hemels  t'zaraen  ftoo- 
ten.    By  voorbeeld:  wanneer  de  wind  uit  het 
Noord- Weften  waayt ,  zo  moet  men  na  't 

Noord* 

(*)  Dilert.  4e  Hjfmo  A.  17©*.  Se£.  I.  j.  19.  pg.  . 
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froord-Ooften ,  of  midden  tuflcbep  Ooften  §.  -83. 
cb  Zuyden  toe  zien :  want  als  de  wolken  al- 
lhar tzamen  ftooten,  of  ook  tegen  malkan- 
der oploopen ;  dan  erkent  men  daar  uit  voor 
vaft,  dat  de  wind  uit  het  Noord-  Weften 
blaaJL     Wie  een  tyd  lang  met  vlyt  op  dewttmea 
wiodep  acht  geeft ,  zal  bevinden  ,  dat  de  JJ£  J|£ 
oiferfte  wind  zeer  dik  wils  onderfcheiden  is  waar- 
van den  bovenften :  alzo  de  wolken  heel  na  neemt, 
een  .ander  ftreek  toe  trekken,  als  de  vlaggen 
ftaan.    Zomcyds  is  'c  onder  gantfeh  wind- 
ftille  ,  en  de  wolken  loopen  echter  heel  fchié- 
Jyk,  waar  door  ze  aan  toon  en ,  dat  'er  boven 
in  de  lugt  een  fterke  wind  moet  zyn.    Doch  Omzich* 
men  moet  bier  omtrent  omzichtig  te  werk  u«^ld 
gaan  B  om  zich  niet  te  verhaaften.    Want  UM^ 
zomtyds merkt  men  in  de  Stade,  waar  alles  men. 
bebouw*  is,  geen  wind;  maar  buiten  voor 
de  pooit  komende ,  zal  mep  hem  meer  als  te 
veel  waarnemen.    De  onderde  wolken  heb- 
ben zoimtyds  ook  «ene  heel  andere  bewee» 
ging  als  de  bovenfte ,  en  men  bemerkt  daar 
uit ,  dat  de  wind  in  de  raiddelfte  lugt  van 
die  in  de  bovenfte  onderfcheiden  zy.    Doch  verdere 
men  moet  zich  ook  hier  omtrent  wachten ,  omziet 
dat  men  zich  niet  zelfc  .bedriege,  want  wy t,ghCi<L 
weten  ,  dat  van  twee  lichamen ,  het  eeae 
verder  als  het  andere  van  ons  afïtaande,  en 
zich  beide  even  ras  bewegende  ,  het  eene 
fchvat  te  rug  te  bly ven ,  ofzichook  na  een 
ander  fixeek  toe  te  beweegen  (§.  93*  O/tf.). 
Om. nu  hier  omtrent  geen  mfeflag*  in  't  oox- 
deelen  van  de  beweeging  der  wolken  te  be- 
gaan ;  zo  moet  men  Giet.allecn  d'eene  wolke 
met  de  andere,  maar  ook  beide  mee  eenige 
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§j  83.   op  de  aarde  onbeweeglyke  lichameti  verge*- 
84.     lyken  ,  op  dat  men  gewaar  worde  ,   of  té 
zich  een  opzichte  van  dezelve  béweegen  of 
öiet. 
Hoc'bd     §.*  £ty.  Dat  de  vloeibare  ftófffen  in  de  war- 
net de   jge  fügt  urtwaaflemën ,  is  een  iaak,  die  uit 
Sftcw    de  ondervinding  bekend  is.    Laat  een  opeft 
§7        glas  met  Water  óp  een  warme  plaats  Haan  ; 
dan  zal  het  Water  daar  in  aliengskens  ver- 
minderen ,   tot  dat  'et  tiiets  meer  in  over 
blyft.    Dewyl  men  öiét  aiiet*  waar  het  heen 
koomt ,  noch  hoe  het  ifr  de  lugt  gaat,  en  zich 
Roe  het  door  dezéltfe  verfpteid  ;  zo  zegt  men  ge- 
J^^'meenlyk ,  het  zy  mg'edroogt  i  even  dis  of 
^^*  het  in  de  ftoffe  van  't  elas  trok,  zo  als  men 
iiet,  dat  het  vratef  or  aódefe  vioeiftoffen  in 
het  Kout  trekken.    Maar  ofTchoon  itren  by 
de  eens  ingevoerde  fprèekwyze  blyft ,  kaü 
échter  dé  waarheid  daaf  door  niet  benadeelt 
worden.    Hefc  is  onwederfprekelyk  waar, 
dat  hét  tfdfef  tiiet  in  het  glas  trekt  ,  maar 
zich  véèf  eter  in  fyne  Dampen  ontloft,  die- 
Uien  niet  £ien  kan ,  en  die  zich  door  de  lugt 
verfpreiden^    Want  als  het  water  in  't  houc 
trekt,  dan  vtrofd  het  hout  zo  veel  zwaarder, 
als  de  zwaarte  des  waters ,  daar  in  getrok- 
ken ,  bedraagt.    Daarentegen  als  het  water 
in  't  glas  indroogt,  of  weiniger  word,  hoe- 
wel men  den  afgang  niet  kan  bemerken ,  hoe 
het  gefchied  ;  zo  blyft  echter  de  zwaarte 
van  't  glas  onverandert.   Daarom  pleegt  men 
ook  wel  te  zeggen,  het  zy  uitgedroogt ,  ter- 
wyl  men  merkt,  dat  het  glas  nu  ligter  is,  als 
van  te  vooreü ,  toen  'er  het  water  in  wn& 
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Ifeis  daar  mede  even  gelegen  als  met  heef.  8U 
Mooken,  terwyl  men  in  der  daad  ziec,  dat  wit  j*«  < 
een  geftadige  damp  uit  de  poe  opryft,  en{£°ke* 
het  vaeer  dus  waarlyk  niet  inkookt,  maar 
veel  eer  uitkookt  of  verkookt.    Om  nu  alle 
voor-oordeelen ,  die  meq  uit  de  gewoone 
fpreek-wyzen  mogt  aannemen,  met  eens. uit 
dé  wég  ce  ruimen ,  en  teffeps  in  't  algemeen 
te  toonen ,  hoe  bet  met  4e  Dampen  gefield 
is;  zo  heb  ik  de  volgende  Proefneming  ver- 
zonnen.   Ik  giete'  in  een  tjlikke  vaatje  wat  protfcic» 
voorloop  van  Brandewyq/ep  fteek  dezelve  «"g**1! 
met  eep  brandend  papiertje  aan.    Daa'j-  bo-jj*  ^ 
ven  houde  ik  een  wyde  glaze  klok,  op  datgeüha- 
de  (toffe  der  vlaramp  zien  ip'  de'  Jugt  pnder  penheid 
dezelve  verfpreide.    Maar  ipen  moet  ziebz^f"1** 
wachten,  dat  de  klok  onder  jian  den  rapd, 
waar  men  ze  op  fielt,  niet  te  wariq  word; 
want  anders  zou  ge  fp ringen,  aisnjen  ze  op 
liet  vochtige  leder ,  aat  op  de  blaker  vaq  de 
Lugt-pomp  legt ,  koomt  te  zetten  (§.  80.  Tl 
L  Exper.).    Als  men  een  klokke  heeft ,  die 
in eèn geel-kopere  rand  ingefoudeert  is,  ZQ 
heeft  mpn  minder  gevaar  te  vreezen.    Wan? 

Seer  ik  nq  meene  genoeg  van  de  ftoffe  des 
randewyn$  onder  de  klokke  te  zyn  ;  dan 
dekke  ik  z%  daar  over  heen  ,  en  de  vlam 
blufcht  ten  perften  uit.  Doch  men  ziet  niec 
het  mihfte  in  de  lugt  onder  dp  klokke.  Op 
dat  men  de?  te  beter  door  het  glas  kan  zien , 
moet  men  eene  wyde  en  hooge  klokke  nee- 
{nen ;  want  anders  word  ze  te  warm  ,  en 
begint  van  binnen  fterk  te  zweeten :  de  voch- 
tigheid, die  zich  daar  aan  legt,  verhindert, 
dat  men  'er  niet  al  te  wel  kan  doorzien. 
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§•  84-  Zo  dra  ik  nu  door  eene'  ofchaling  van  den 
Jö*^*(tampcr  in  de  Lugt-pomp  de  lugt  onder  de 
pen  t'zaJdokke  ver  dunne;  ontftaat  onder  de  geheete 
men      klokke  een  nevel ,  die  zich  een  eerften  in  een 
nekken,  vrervel  rondom  beweegt,  en  te  .vallen  begint. 
Terwyl  hy  begint  zich  in  de  rondte  te  be- 
weegen ,  word  de  lugt  daar  tufleheri  hier  en 
daar  helder,  en  de  nevel  beflaat  maar  gins 
én  weder  een  ftreep  daar  van.    Wannéér  ik 
dan  bëmerke,  dat  hy  wil  vallen;  zo  laat  ik' 
van  buiten  wederom  lugt  in  de  kloeke'  gaan. 
Hoe  zich  A^dan  verfpreiden  zich  de  Dampen  weder- 
de  Dam-0^i9  Cft  de  lugt  word  helder,  zo  als  ze  in 
^2^ het  begin  was.    Ik  heb  ze  dikwiïs  vier  en 
meermaal  achtervolgens  verdunt ,  en  weder- 
om in  den  voorigen  ftaat  gebracht,  en  bevon- 
den ,  dat  de  nevel  altyd  weder  komt ,  zo 
dra  de  lugt  dunder  is  geworden ,  en  in  te- 
gendeel verdwynt  %  als  ze  zwaarder  word. 
iKrden    Wanneer  de  lugt  dunder  word ,  dan  word  zé 
hu  van.  van  Hg  ter  aart  ,als  ze  voorheen  was  (§.  4.  T. 
I.  Exper.).    Dewyl  nu  de  Dampen  vüti  de 
voorloop  des  Brandcwyns   in  de  lugt  van 
zwaarder  aart  blyven  hangen  ,  maar  in  die 
van  ligter  aart  neer  vallen ;  ?o  moeten  ze  in 
't  begin  eenerlei  zwaarte  met  de  lugt  heb- 
ben ,  of  ten  minden  bykans  van  dezelfde 
zwaarte  zyn  ,  om  den  cegenftand  der  lugt 
iiiet  te  konnen  overwinnen.    Derhatven  als 
de  lugt  van  ligter  aart  word ,  dan  worden  zy 
van  zwaarder  aart  (§.  4.  T.  /.  Exper.).  Wan- 
neer men  derhalven  de  onhandigheden  van 
deze  Proefneming  wel  overweegt ,  zo  kan 
men  daar  uit  de  geheele  gefchapenheid  der 
Dampen  en  hunne  veranderingen  in  de  lugt 

er- 
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erinmen.  '  Want  1)  zien  tiry,  dat  de  ftof-§.  g£  " 
fr,  alfcboon  ze  verbranden ,  of  op  een  an-  m  da 
derè  wyze  verteert  worden,  zo  dat  'er  niets  ve,te?' 
vw  overblyft,  echter  üet  geene,  wat  ver-p^p" 
dwynt,  en  waar  van  niets  meer  te  zien  is,  word  ' 
niet  tot  biets  worden ,  maar  zich  alleen  in"!"*"*" 
de  logt  verfpreid.    Dewyl  nu  dagelyks  een  niÊWm : 
grooce  njenigte  van  diergelyke   ftoffe  van 
Schamen  ,  d|e  uitwaaffenien ,  verbranden, 
venotteü  ?  of  op*  een  andere  wyze  verteert 
worden ,  in  de  lugt  opryft ;  dus  erkent  men 
daar  uit ,   dat  de  lugt  geduurig  van  allerlei 
zeer  fyn  opgelofte  itoffe  moet  aangevult  zynT 
2)  Bemerken  wy  vorders,d3t  de  uic^raaflemin^  Hoe  de 
gen  v  en  at  wat  in  dp  lugt  gaat ,  zich  daarpampen 
door  in  4é  lugt  kan  houden ,  wyl  het  jnet{||  ** 
dezelve  eenerlei  aart  yan  zwaarte  heeft,    3)  ven. 
Leeren  wy,  dat  even  deze  uicwaaflemingen  Hoe  ze 
jjit  de  lugt  neervallen ,  zo  dr^  de  lugt  dun-  ■**  val' 
der  en  van  ligter  aart  word.    4)  Zien  wy ,  "oe  ze 
dat  de  uitwaaflemingen  in  de  lugt  zich  zoda-  zich  ver? 
nig  konden   verfpreiden  ,  dat  men  ze  niet  *p«sHou 
ziet  3  onaangezien  zy  zich  in  een  groote  me* 
nigte  daar  in  bevinden,    5)  Bemerken  wy ,  of  hei. 
dat  de  lugt,  fchoon  ze  helder  is,  geepzins ^d*"st 
zuiver  van  Dampen  zy,  maar  dat  het  op  de  Dampea 
jeplaatftheid  derzelven  in  de  lugt,  en  nieezy. 
opbaar  menigte  aankomt,  als  de  lugt  droe- 
vig word,    Helder  lugt  kan  even  zo  veel 
Dampen  inhebben ,  als  betrokkene,    ó)  Zien  wan  nee* 
wy,  dat  de  Dampen  zich  iö  een  Nevel  t'za  *y  »ch' 
men  trekken,  als  de  lugt  ligter  word ;  daar- J'r*£|£j[ 
eentegen  7)  zich  verfpreiden  ,  zo  dat  men  en  ver- 
niet  weet ,  waar  ze  heen  zyn  gekomen ,  als  fpreiden. 
de  lugt  zwaarder  word.    Ja  %)  toont  deze 
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§.  84»  tegenwoordige  Proefneming  ,   dat  de  uit* 
85.     dampingen  zich  lange  in  de  lugt  konnen  odt 
houden  ,  ah  de  lugt  niet  lange  ligt  blyft, 
maar  zich  ten  eerften  wederom  verandert  en 
Hoe  de  zwaarder   word.    De  ondervinding  koomt 
SodiM  °°k  in  ^e  Natuur  met  dit  alles  treffelyk  o- 
ditaiici  vereen»    Ik  heb  dik  wils  waargenomen,  dat, 
liever*    als  de  Mercurius  in  de  Barometer  gereezen  , 
4%1&U    ,  en  dus  de  lugt  zwaarder  gewordep  is  ,  de 
wolken  uit  malkander  gevaren ,  en  de  kleine 
deelen  zich  als  wolk  vertrokken  hebbende , 
overal  dunne  geworden  zyn ,  zq  dat  men  den 
blaauwcn  Hemel  heeft  konnen  zien ,  en  einr 
delyk  midden  in  den  Hemel  verdweenen  zyn, 
dat  men  niet  heeft  konnen  waarnemen ,  waa$ 
ze  zyn  heep  gekomen.    Het  is  ook  bekend  » 
dat ,  als  de  lugt  ligter  word ,  de  wolken  zich 
t'zamen  trekken.    Doch  wanneer  de  lugc 
1  ligter  word ,  dan  word  die  geene ,  waar  in  de 

wolken  zyn ,  minder  gedrukt  als  voorheen. 
Derhalven  word  ze  dunder  ($.  iy.  T.  L  Ex- 
fer.),  en  gevolglyk  van  ligter  aart.En  dus  fchie- 
ten  de  Dampen  by  een, als  de  lugt  van  ligter 
aart  word,zo  als  't  onze  Proefneming  aan  wyft. 
§.  8j.  Mogelyk  zal  het  eenigen  wonder-; 
pat  delyk  voorkomen,  dat  de  lugt  met  de  Dampen 
TDampen  eenerlei  aart  van  zwaarte  hebben,  ja  zelfs 
biaaüfes  van  ligter  aart  worden  konnen,  als  zy  zyn: 
*  zyn.en  want  wy  weetcn,  dat  het  wacer  ten  minuen 
vaaiom  acht  hondert  maal  zo  zwaar  is,  als  de  on- 
11  ïf ef  derfte  lugt  (§.  8<5.  T.  I.  Exper.):    De  onder- 
st zymfte  lugt  is  van  zwaarder  aart,  als  de  boven- 
fte  ,   waar  in  de  wolken  hangen   (§.    26. 
jierom.).    Derhalven  zullen  wy  meenen ,  dat 
de  Dampen ,  waar  uit  de  wolken  beftaan, 

meer 
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neer  dan  acht  hondert  maal  zo  zwaar  zyn ,  §.  g«T 
ihde  lugt  is  ,  waar  in  zy  bly ven  hangen* 
Wy  weten  ook,  dat  bet  water  de  aart  van 
jjne  zwaarte  in  't  klein  behoudt,  ($.  219. 
T.  L  Mxpcr.)  ,  en  daar  door  word  men  zo 
veel  te  meer  in  zyn  meening  gefterkt,  dat 
ook  de    Dampen  verre  boven   acht  hon- 
den maal  zwaarder  moeften  zyn  ,  als  de 
togr,   waar  ze  in  dry  ven.    Namelyk  het 
ftaat  voor  al  aan  te  merken ,  dat  de  Dam* 
pen ,  die  uit  het  water  opryzen ,  niets  an- 
ders dan  kleine  blaasjes  zyn.    Dit  zal  ik  op  Hoe"*fJ 
zyn   plaats  bewyzen  :  maar  Derbam  heen  Jij**' 
ge  weezen,  hoe  men  de  geftalte  der  Dampen  Damp  o* 
ook  kan  te  zien  krygen  (*).    Men  laat  inwaai- 
een  verduid  er  de  kamer  door  een  klein  gaat»pieemt? 
je,  omtrent  zo  groot  als  een  erret  zynde ,  het 
zonne  ligt  in  vallen.    Onder  deze  ftraal  ftelt 
men  een  kleine  ketel  met  kookend  water, 
waar  uit  een  Damp  opryft ,  die  door  de 
ftraal  heen  vaart.    Men  kan  ook ,  naar  be- 
lieven ,  een  Damp  uit  de  Damp-bollen  door 
de  ftraal  doen  heen  blaazen  ($.  171.  T.  /• 
Exper.y.    Terwyl  de  Dampen  door  de  zon- 
ne ftraalen  fterk  verlicht  worden ,  befchouwc 
men  ze  door  een  vergroot-glas ;  dan  kan  men 
ze  recht  eigentlyk  zien ,  'dat  ze  niets  anders 
dan  blaasjes  ,   in  grootheid  van  malkander 
zeer  onderfcheiden ,  zyn ,  onaangezien  zy  na 
het  oog  even  groot   te  zyn  fcnynen.    Als 
men  een  kopje  met  koffy  aan  de  zonne  zee, 
en  ter  zyden  lang?  de  oppervlakte  heen  ziet , 
dan  zal  men  waarnemen ,  dat  de  opftygende 

Dam* 

(*)  ttyfico-Thcolcgy  lik  u  &  $%  m  1.  p,  «•  **• 

M  J 


i8tf     VI.  HOOFDSTUK,  VAN  DE 

S  8J'  Dampen  rond  zyn  en  wie  uitzien.    Na  is  uic ' 
de  fchuim  van  't  bruine  Bier  bekend,  dat  die 
daarom  wit  uitziet,  wyl  hy  uit  kleine  blaas* 
watrom  je*  beftaac    Men  ziet  verder  uic  de  blaazen , 
""m.     die  men  door  een  firoo-halm  uic  zeep- water 
huuje    hlaaft ,  (waar  van  ^vy  hier  na  in  't  byzonder 
ligccr du  zu|ien  handelen) ,  dat  uit  een  klein  drop. 
£ iUit  pelde  eene  *«er  groote  Waas  ontftaat ,  die 
in  de  nriddellyn  meer  dan  twaalfmaal  groo- 
ter  is,  s}ls  het  droppeltje,  waar  irit  ze  gebla- 
zen is.    Wy  willen  onderftellen  , '  dat  een 
blaasje ,  diergelyke  de  Dampen  zyn,  in  de 
middellyn  ijiaar  tien  maal  grooter  zy ,  als 
het  droppeltje,  waar  uic  ze  ontdaan  is;  als- 
tfön  beilaat  het  jooq  maal  zo  veel  ruymte 
at»  van  ce  vooren  (§.  241.  Qeom.)9  en  het  i$ 
de  aarc  der  zwaarte  van  *t  blaasje  tot  de 
zwaarte  van  't  water  gelyk  als  1  tot  1000. 
Dewyl  nu  de  zwaarte  der  lugt  TU  deel  van- 
de  zwaarte  des  waters  is  5  zo  zyn  zekerlyk 
de  Dampen  ligter  als  do  lugt,  en  wel  aan* 
fterkelyk  ligter  als  de  oqderfle ,  by  gevolg 
konnen  ze  ook  ligter  zyn ,  als  de  bovendo 
higt.    Doch  hét  is  nodjg,  dat  ik  noch  een 
tegenwerping  oplofle,  die  niet  zo  ligt  als 
de  voorige  in  de  oogep  valt,  maar  zich  even 
T<gc«-  zö  ligt  oploffen  laat.    De  Blaasjes  zyn  niec 
v<iF»g.jèjjg  i  maar  pjet  wc  gevult  ,    vervolgens 

ftrhynt  bet ,  als  of  net  daar  mede  gelegen 
was ,  als  met  een  holle  yzere  kogel ,  die 
mfet  water  gevuld  word.  Wanneer  men  een 
yzere  kogel  zo  hol  maakt,. dat  ze  zo  veel 
water  kan  vatten ,  als  ze  zwaar  is ,  by  voor- 
buidj  20  pond ,  als  ze  20  pond  weegt ;  heeft 
$e  eenerlei  aart  der  zwaarte  ipec  hec  water , 

zo 
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johmg  ze  ledig  is,  maar  als  ze  mee  water S-  fly.  \ 
opgevuld  is  ,  dan  behoudt  ze  de  aart  der 
fwïtinte  ,  die  het  yzer  heeft  (§.  2Qj.  T.  /. 
&ÊpcrO»  Dérfialven  mogte  men  meenen , 
dtt  een  water-blaas  vol  lugt  in  de  lugt  even 
dcjöve  aart  der  zwaarte  hadde  ,  die  een 
droppel  wa&r  heeft ,  en  dienvolgens  kan 
men  daar  uit  niet  bewyzen ,  dat  de  Dam- 
peqf  i eenerlei  aart  der  zwaarte  met  de  lugt 
treegen  j  of  ook  wel  van  noch  ligter  aart  als 
de  lugt  vlierden ,  om  dat  ze  van  binnen  hol 
zym  Dierhal  ven  ftaat  aan  te  merken ,  dat  An|a 
het  mpt  de  lugt ,  die  ip  de  Dampen  is,  heelWOordop 
anders  als  met  net  water  gelegen  leidt.  AlsdtitW 
'er  water  m  een  yzere  kogel  dringt  en  die 
vervult,  dan  heeft  het  eenerTei  aart  der  zwaar* 
te  niet  het  buitenfte  water  ,  waar  men  de 
kogel  in  werpt ;  maar  de  lugt  in  de  Damp* 
blaasje*  is  niet  eenerlei  met  de  buiten  lugt, 
waar  ze  in  opryzen.  Als  het  water  zal  uit* 
dampen  ,  moet  'er  warmte  bykomen ,  zo  als 
by  de  dagelykze  ondervinding  blykt.  Deze 
warmte  breidt  de  lugt  door  een  veel  grooter 
juymte  uit ,  als  ze  te  vooren  befloeg  (§. 
133.  T.  L  Èxper.  >  Maar  de  lugt ,  als  zè 
dunder  word ,  krygt  ook  een  ligter  aart ;  zo 
ds  wy  reeds  te  vooren  gehoord  hebbed.  En 
dos  is  diergelyk  een  blaasje  niet  anders  aan 
te  zien,'  als  een  holle  vzere  kogel ,  die  op  't 
water  flryft ,  en  wel  ledig  van  water  is ,  maar 
niet  van  lugt ,  als  welke  zeer  veel  ligter  als 
hei  water  is  (§.  86.  T.  I.  Exper.).  Dewyl 
men  dóór  Proefnemingen  kan  tooncn,  hoe 
veel  zich  de  lugt  laat  uitbreiden ,  zo  zou  ik 
tonnen  bewyzen,  dat  de  weinige  lugt  in  de 

blaas* 
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§.  8j>*  blaasjes  der  Dampen  zo  zeer  uitgebreid  is  ? 
86.  *1s  vereifcbt  word,  om  zè  van  ligter  aart  te 
maken ,  zo  dat  alle  de  Dampen  ligter  zyn  als 
4e  lugc ,  w^ar  in  f  e  opryzen.  Maar  dewyl 
men  zjet  dat  ze  waarlyk  zo  ligt  zyn ,  ter- 
yryl ,  ^e  in  4e  lugc  opryzen ,  en  daar  in  han- 

!;en  bly ven ;  £Q  i?  ?t  onnodig ,  qm  zulks  wyd- 
oopiger  te  bewyjsep.  " 
Hoeveel    §•  86.  Ik  $ai  veel  eer  noch  uitleggen,  hoe 
feetwiterfteriÉ  het  water  den  dag  over  in  de  zonqe 
den  dag  koomt  uit  té  waaflemen ,  dni  dat  wy  dit  toe- 
vatf-^komendfin  de  bepaling  dër  Natuur  zullen 
fjemt.     dienen  te  weten.  Diergelyke  Proefneneming; 
ixfitfr*  heeft  Hallty  aangeftelt  £*).    Hy  nam  eeq 
«ing  om  ketel  met  yrdtet;  die  omtrent  ij.'  duim 'diep, 
pndlf-    en  7U  9  dat  ?s'  by  na  8  duim  over  'c  kruis» 
jiaétüs  wyd  was.    Qeze  ketel  ftelde  hy  boven  een 
weinig    vuur  ,"  en    zette   daar  een   Ther- 
mometer in ,  on>  te  zien  ,  hoe  de  vtarmtg 
van  't  water  vermeerderde.    Toen  'cfe  Spirit 
#4xin  't  Weèr-glaj;  zq  hópg  wa$  geleezen, 
als  hy  in  de  warme  $qmër  pleegt  te  ryzen , 
hing  hy  den  ketel  met  Jief  yVeêr-glas  aan  eeii 
weegfchaal ,  en  'op  dp  andere  fchaal  leide  hy 
zo  veel  gewicht,  als  yprèifcht  wierd,  om  de 
weegfchaal   te  doen  jnflaan.    Het  kooien- 
vuur  wift  hy  zodanig  ónder  den  ketel  te  hou- 
den, dan  het  zelve  naderende  ,  dan  verder 
afftellende ,  dat  de  Spiritus  in  't  Weêr-glas 
noch  rees ,  noch  viel ,  en  dus  het  water  gefta- 
dig  eenerlei  warmte  behield.    Na   verloop 
van  twee  uuren  toonde  zich  ,  dat  'er  233* 
grein,  of  na  zyne  uitrekening,  fT  deel  yaq 

??9 

(*)  M..fce(ltnci  curiofa  T.  X,  p.  2, 
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èefl  EngelfVhe  duim  na  de  twaalfvoetige  ma-  §.  gé.? 
te,  uitgedampt  waren.    Men  ziec  ligt*  hoe 
deze  uitrefeening    te   maken   is;    Mamelyk  &oe  4t 
men  reduceert  door  de  bekende  grootte  van  "^j"* 
een  CubicqduUn  waters,  de  uitgedampte matc te 
2233  grein  tot  Cubicg-maat,  door  de  Regel  m*kai 
vanDrien  ($.  113.  Jlritbm.),  daar  na  zpekt"* 
tnen  den  inhoudt  des  Cirkel-ronds  uit  de  ge* 
gevenc  middellyn  van  den  ketel  (§.    168. 
(km.)9  en  deelt  daar  door  de  maat  in  hec 
uitgedampte  water  (§.  221.  GtomJ).    Dewyl 
hec  zeer  moeielyk  zou  vallen ,  de  Engelfche 
mate  tot  de  onze  te  reduceren ,  voornament- 
lyk  dewyl  Halley  de  Engelfche  in  twaalve, 
en  wy  de  onze  maar  in  tien  deelen  verdeelen 
(§.  2.  T.LExper.);  dus  zou  de  rekening  te 
wydloopig  vallen,,  om  ze  hier  by  te  voegen. 
Ik  vind  het  ook  zo  veel  te  minder  nodig  te  wat  by 
zyn  4  vennits  de  Proefneming  van  Halley  nietdc*« 
naauwkeurig  genoeg  is,  wanneer  men  too-JJÏ^Jk 
nen  wil ,  hoe  veel  het  water  in  de  warme  te  zette» 
zomer-dagen  uitwaafTemt.    Want  het  watert 
en  de  lugt  hebben  niet  eenerlei  warmte ,  en 
deswegen  kan  men  door  den  graad  des  Ther- 
mometers, die  de  warmte  der  lugt  aanwyft, 
de  warmte  des  waters  niet  bepalen.    Het  is 
ook  zeker,  dat  het  wa(er  in  deene  tyd  niet 
zo  veel  uitwaafTemt,  dan  in  d 'andere;  ja  wy 
weten,  dat  bet  water  zelfs  in  de  koude  lugt 
flerk  uitdampt ,  als  waar  van  ik  in  't  vervolg 
noch  iets  in  't  by  zon  der  zal  bybrengen.   Te-uitdanr 
genswoordig  haal  ik  maar  aan  ,  wat  ieder  Pin« 
een,  die  op  de  gefchiedeniffen  in  de  Natuur jJJJJJJk* 
acht  geeft,  door  de  dagelykze  ondervinding 
bekend  is ,  namelyk  dat  de  beeken  en  rivie- 
ren. 
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Wp-"  ren ,  beginnen  te  rooken ,  als  de  lugt  : 

koud  word ,  en  ze  nu  baad  zullen  bevries 

Dus  zou  ik  't  voor  raadzamer  houden , 

men  de  gefchapenheid   der  uitwaaflem 

uaauwkeunger  onderzochte ,  omtrent  op 

Ho*mènvo'gCQde  wyze :  Men  moeft  een  vat 

de  uit.   blik  laten  maken»  dat  een  brede  vlakte  h 

*aafle-   .$$  0f  wa£  ^yj  vras ,  en  het  zelve  met  vn 

lualftr-  vullen,  tot  dat  het  met  een  zeker  gewigc 
keurig  de  wfeegfchaal  gelyk  was.  Het  vat  me 
2f5"  niet  al  te  düep  zyn ,  op  dat  'er  niet  al  te  \ 
*oeW#  water  inging,  noch  door  zyn  overtoll 
zwaarte  de  fchielyke  uitflag  van  de  we 
fchaal  belet  wierde.  Dit  vat  moeft  men  n 
de  weegfchaal  op  een  plaats  fielten ,  alw 
bet  niet  onder  den  open  Hemel  ftond,  om 
*s  nachts  de  daauw  en  's  daags  de  regen  1 
af  te  houden  ,  doch  echter  van  de  zoi 
konde  befcheenen ,  en  van  de  logt  be£b 
ken  worden.  By  helder  wéér  zou  men  i 
geftel  met  de  weegfchaal ,  den  dag  over ,  o 
wel  onder  den  open  Hemel  komen  ftelL 
Öenzelven  dag  moeft  men  eenige  reizen  : 
kyken ,  of  het  gewicht  een  uitflag  gaf , 
-door  een  ander  gewicht  by  het  watervat  I< 
gende  dezelve  bepalen ,  om  voor  vaft  te  v 
«en  9  hoe  veel  'er  uicgewaaiTemt  zy.  I 
gewicht  moeite  men  vlyciglyk  aanmerken, 
reduceren  het  naderhand  tot  de  maat,  zo 
voorheen  geleerd  is.  Daar  nevens  moe 
men  ook  de  gefchapenheid  der  lugt,  na  h 
warmte  ,  zwaarte  ,  en  voornamentlyk 
dichtheid  door  de  Thermometer ,  Baron 
ter ,  en  Manometer ,  als  mede  de  groothi 
Van  den  wind  door  den  Wind-weeger,  naau 
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Imfe  tarnen  «raar  te  nemen.  Alsdan  Zöq$.  8<V 
fléilteet  'er  tyd  tot  goede  fbéllingeti  gei»-  87. 
fen*  vaar  dópr  oen  tte  gefteldheid  <k*  uit* 
iiiafliiiaiiiL'  n  niaukeurigcr  zou  koi&fcti  be* 
frieé.  JDoch  men  ziet*  idat  bier  toe  veel  tyd 
vereftchc  word  >  en  ,een  Menfcft  kan  biet  i|- 
la  alleen  doen. 

4*  87.  Ik  heb  hotetf.  heloofi;  *  faoCh  iets  uiwatt 
vin  de  uitdarapiog  in  dé  koude  lugc  te  ver?*??* 
uuren.  Diergdyke  Proefoemiogen  «inden  Z  '*&. 
wy  by  itayfe  ■  (r) *  •dieh;  Jnet  £ijeren  Jen  me* 
Yj  beeft  aangesteld. , ISainelyk,  hy  le$de.in 
de  fctóe  wratcr  Erjereaöp  teen  weegfchaal «, 
die  hy  dooreen  gewicht  op  de  aodete.fchaal 
in  nébwiebt  ilddew.. .De  weegfchaal  was 
foelf  fcoidat  het  een  of  ander  grein  ecn.ïrit- 
flag  veroorzaakte.  Na  lénige  uuren  iie  vond 
hy ,  dat  4e  £ijeren  merfoelyk  ligger  usaien 
gewante**»  4e  wyl  de  fchaai  met  bfet'gewidht, 
die  re  vooren  met  de  Eijeneö  naauwJceung 
in  ftoad  ,  een  zeer  kennelyke  ukflag  gaf. 
Op  gelyken  wyze  beeft  by  «ai  Huk  xs  cp 
de  eene  fchaai  geleid ,  en  bevonden ,  dat  bet» 
niet  volkomen  twee  oneen  wegende*  tegeh 
middernacht  op  de  fchaai  gebracht,  door  de 
overige  nacht  nochtans  10  grein  van  xyn 
zwaarte  verlooren  hadde.  Boyie  jneckt  art , 
dat  hy  dere  Proefneming,  in  oneer  dan  'een 
winter 9  en  op  verfebeide  plaatzen ,  dochal- 
tyd  «iet  een  goede  uitflög^  hadde .  hervar. 
Mogdyk  «uilen  zich  zomenige  verwonderen,  YHoeh?ï 
Jioe^dat  het  Ys,  als  een  koud  lichamen  ffikoui 

feHeuit* 

(*>  Ut  Jtotls  AttaoJjffattii  corponm  cMfifitntiamf  .*»»?»« 
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§;  87i  felle  koude  kan  uitdampen  ,  terwyl  mefl 
weet,  dat  de/warmte  de  uitwaafleming  be- 
vordert. En  de  omftandigheden ,  waar  mede 
BoyU  deze  beide  Proefnemingen ,  inzonder- 
heid de  laatfte  met  het  Ys ,  verhaalt ,  geven 
genoegzaam  te  kennen ,  dat  hy  'er  zieh  zelfs 
over  verwondert  heeft.  Maar  wie  de  zaak 
na  de  rechtmatige  gronden  overweegt  die 
zal  bevinden ,  dat  het  geen  wonder  is ,  als 
het  Ys  in  felle  koude  uitdampt,  maar  dat  het 
veel  eer  een  wonder  zou  zyn ,  als  het  in  een 
matige  koude  zo  fterk,  als  in  een  felle  uit- 
dampte. Wy  houden  het  geene  liaande, 
wat  wy  boven  aangaande  de  uitwaseming 
verklaard  hebben ;  namelyk  dat  de  Dampen 
niet.  anders  ontdaan  ,  als  wanneer  de  lugc 
van  de  warmte  uitgezet  word ,  en  blaasjes 
maakt  (S.  8j.).  Om  nu  te  toonen,  hoe  die 
by  een  felle  koude  kan  gefchieden;  zo  (laat 
voor  al  aan  te  merken,  dat  als  een  lichaam» 
dat  kouder  is,  een  ander,  dat  niet  zo  koud 
is ,  taakt »  dit  laatfte  daar  door  noch  kouder 
word.  By  voorbeeld  :  Wanneer  het  water 
'.  kouder  is,  als  een  (teen ; dan  word  de  (leen 9 
dèar  in  gehangen ,  kouder ,  als  by  van  te  voo- 
ren  was.  Derhalven  wanneer  de  lugt  kou- 
.  der  word ,  als  ze  voorheen  was ;  dan  moet 
ook  het  Ys  in  dezelve  kouder  worden.  Men 
hoeft  zich  hier  over  niet  te  verwonderen  , 
want  het  Ys  geen  bepaalde  graad  van  koude 
heeft.  Het  ontdooit  door  de  warmte ;  maar 
niet  door  ieder  eene;  doch  echter  kan  't  niet 
meer  zo  koud  zyn ,  als  't  voorheen  was ,  zo 
dra  'er  eenige  warmte  is  in  gekomen. .  Zelfs 
volgens  de  voorgemelde  ondervinding  moet 

de 
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de  koude  van  'c  Ys  verminderen,  zo  dra  de$.  8?; 
jfaoode  der  loge  vermindert ,  en  gevolglyk  88* 
ook  vermeerderen *  wanneer  deze  vermeer- 
dert.   Dit  zal  zich  alles  noch  klaarblykely. 
ker  toonen ,  wanneer  wy  van  de  warmte  en 
koude  zullen  geredeneert  hebben.  Doch  men 
kan  't  ook  door  de  Thermometers  opmaken  ,  . 
als  welke  genoeg  bekwaam  zyn ,  om  aan  te 
wjzen ,  of  iets  kouder  of  warmer  geworden 
ii.   Wy  weten  voorders ,  dat  de  koude  ook 
delugt  uit  het  water  dryft  (§.  ió8.  T.J.  Ex- 
per.)  ,  en  dewyl  het  Ys  niet  anders  is  als  wa- 
ter y  c|at  zyne  warmte  Verlooren  heeft ,-  gel  yk 
hec  wederom  toe  water  word ,  zo  dra  het  zyne 
warmte  wederom  krygc ,  dus  moeten  de  kleine 
deeltjes' in  het  Ys  ook  noch  hier  en  daar 
vloeibaar  zyn*    Doordien  wy  nu  zien,  hoe 
de  warmte  uit  het  water  in  de  koude   lugt 
gaande,  ook  Dampen  mede  voert  (§.  86.)* 
<tac  is,  de  lugt  uitzet,  dat  'er  water  drop- 
pels door  opgeblazen  worden  f§.  85O»  dus 
moet  ook  hier  de  warmte,  uit  het  Ys  gaan» 
de»  de  lugt,  die  daar  uit  gejaagt  word ,  uit- 
zetten ,  dat  ze  de  noch  niet  bevrozene  fyne 
droppeltjes  water  in  het  Ys  opblaaft  ,   en 
mede  voert,    ja  als  men  overweegt,  dat  het 
Ysnoch  uitwaafiemt,  en  daar  bv  betracht  % 
hoe  de  uitwaafleming  gefchied  ($.  84.  85O ï 
zo  kan  men  daar  uit  leeren,  dat  het  Ys  noch 
warmte  in  zich  heeft ,  en  kouder  worden 
kan ,  en  dat  het  noch  niet  doorgaans  bevro* 
zen,  maar  veel  meer  in  zyne  kleine  deeltjes 
noch  vloeibaar  zy. 

§.  8S.  Wy  hebben  boven  (§.  40.)  nodig  Hoe  men 
gehad ,  uit  de  ondervinding  aan  te  nemen  * d?  mcv. 

Proef  hm.  JL  Deel.         '     N  hoemfit*v*" 
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§.  88.  hoe  veel  Regen  in  een  maand ,  of  ookfneeuti 

den  re-  jn  de  winter  van  den  Hemel  koomt  te  vallen 

&£££** Doch,  daar  zyn  noch  meerdere  gevallen  . 

waar  in  men  die  nutten  kan ;  dieswegen  zal '( 

niet  ondienftig  zyn ,  hier  te  verklaaren ,  hoc 

men  de  menigte  van  den  regen  en  fneeuu 

moet  waarnemen.    Men  laat  een  breed  va 

van  geel  koper,  of  ook,  om  de  onkoften  t< 

fpaaren,  van  yzer  blik,  dat  overtint  is,  ma 

ken  ,  ten  einde  dat  het  niet  zo  ligt  roefte 

-Het  vat  word  wat  breed  gemaakt  ,  op  da 

het  dies  te  meer  regen  vatte ;  't  welk  vooi 

aamentlyk  nodig  is ,  als  't  niet  te  fterk  regent 

Doch  het  hoeft  juift  niet  diep  te  zyn ,  de 

tryl  de  regen  op  een  keer  niet  hoog  ryft 

al  blyft  hy  in  het  vat  ftaan ,  tot  dat  het  op 

houdt  met  regenen.    Ik  houd  het  raadzamei 

dat  men  't  niet  zo  maakt ,  om  dat  zeer  lig 

een  gedeelte  van  't  water,  inzonderheid  ai 

't  warm  of  windig  weer  is,  en  men  's  nacht 

het  vat  niet    aanftonds  ,    by  't  ophoude 

van  't  regenen  ,    kan  wegnemen  ,  (§.  86. 

koomt  uit  te  waaffemen  :  gclyk  ook  zon 

tyds  belet  word ,  het  vat  na  't  ophouden  va 

den  regen ,  ten  eerften  weg  te  nemen.    De 

halven  moet  men  noch  een  kleinder  vat  or 

der  aan  de  grond  van  dit  groote  vat  vaft  im 

ken ,  waar  in  het  water  door  een  klein  g* 

kan  in  loopen:  't  welk  zo  veel  te  gemakk* 

lyker  gefchied ,  als  men  de  grond  tegen  h< 

gat  hellende  maakt,  of  het  vat  wat  fchuir 

daar  na  toe  ftelt.  Ja  men  konde  het  onderft 

vat  Cylinder-rond  maïcen  ,  de  grond  van  3 

bovenfte  als  een  fchotel ,  en  het  gat  in  ' 

midden  laten  doorgaan.    Dit  water  giet  mei 

dage 
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dagelyks,  als  't  geregent  heeft,  in  een  klein-j).  88. 
der  vat,  om  de  hoogte  des  ce  naauwkeurir 

fr  te  konnen  aanmerken ,  inzonderheid  als 
in  't  groote  vat  wat  laag  ftaat.    Met  hec 
einde  van  de  maand  vergaart  men  de  Som* 
men  van  de  hoogtëns  9  die  men  achter  een 
gevonden  heeft, alle  by  een.  Dewylnudehoog-  ^ke- 
tens in  deze  vaten  verkeert  tot  malkander  zyn,  JJJ*  bdlé 
gelyk  als  haare  grond vlaktens ,  zynde  name-  DOdi-  i$. 
lyt  de  hoogte  van  't  naauwe  vat  tot  de  hoog- 
te van  't  wyde ,   gelyk  als  de  grondvlakte 
van  't  wyde,  tot  de  grondvlakte  van  't  naau- 
we is  ;  dus  kan  men  door  de  Regel  van 
Drien  de  hoogte  in  't  wyde  vat  vinden  (§. 
113.  Aritbm.). En  aldus  weet  men, hoe  hoog 
het  Regen* water  op  een  plaats  ftaan  zoude, 
als  'er  alle  de  Regen  boven  de  aarde  zoude 
zyn  ftaan  gebleven.    Wil  men  zich  met  het 
rekenen  met  bemoeijen  ,  zo  hoeft  men  maat 
hec  water  in  een  vlefche,  die  men  toefchroe- 
ven  kan ,  te  bewaren ,  of  ook  een  vlefch  aan 
de  ketel  ,  waar  mede  men  de  waarneming 
doet ,  vaft    fchroeven  ;  wanneer   dan    de 
maand  ten  einde  gaat,  zo  giet  men  het  wa- 
ter in  de  ketel ,  en  merkt  aan ,  hoe  hoog  hec 
daar  in  te  (laan  koomt :  doch  in  dit  geval 
moet  de  grond  van  de  ketel  geen  bemerke- 
lyke  diepte  hebben ,  maar  heel  vlak  zyn.  De 
meeuw  moet  in  de  winter  by  een  matige 
warmte  gefmolten  worden ,  op  dat  'er  niet 
te  veel  van  uitwaafleme.    Wil  men  verze- 
kerd zyn,  of  en  hoe  veel  'ervan  uitgewaaf- 
ierat  is;  dan  moet  men  de  fneeuw  eerft,  en 
daar  na  het  fneeuw- water  weegen.    Het  zou  Hoe  men 
tiet  soader  nut  zyn,  als  men  teflens  waar- JC.1I°J- 
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§.  88.  aanf ,  in  welke  evenredigheid  de  ruymte  ,dië 
89.     de  fnceuw  beftaat  ^  met  de  ruymte  vaa  't 
iheeavrs  fhceuw-wafer  ftaat  <  als  men  ook  mede  de 
waarnc.  SarÉ  **'  zwaarte  zo  wel  by  bet  Regen  als  by 
men.      het  fheeuw-water  bepaalde ,  om  te  zien ,  of 
hielp  omtrent  iets  veranderlyks  voorviel ,  dat 
tot  verder  riadenken  konde  aanleiding  geven* 
#oc  nfeh  in  Engeland  pleegt  men  de  menigte  des  re- 
ntere dês  gen- waters  door  't  gewicht  te  bepalen ,  ver- 
Re-ens   mits  men  de  zwaarte  naauwkeuriger  kan  vin- 
door *t   den ,  ate  de  hoogte  en  mate  in  een  vat :  dochr 
|^d"ht  wanneer  men  uit  het  gewicht  de  maat  door 
rekening  vind,  dan  neemt  men  aan,  als  of  al 
't  regen-water  evetr  zwaar  was.    Maar  die 
fchync  my  niet  gelooflyk  te  zyn,  vermits  al* 
leen  de  warmte  en  koude  een  groot  onder-' 
fchefd  konnen  veroorzaken   (§.  211.  T.  I. 
Exper.X    Echter  dewyl  't  hfer  omtrent  op 
geene  kleinigheden  aankomt ,  heeft  men  niet 
nodig,  om  alles  zo  naauwkeurig  in  acht  te  ne- 
men. Mari&tte  heeft  de  eerde  manier  gekoo- 
zen ,  als  hy  onderzochte ,  of  het  Regen- water 
konde  volftrekken ,  om  de  Bron-wellen  haar 
oorfprong  te  geven  (*)*;  en  TownUy  heeft 
in  Engeland  de  tweede  manier  in  gang  ge- 
bracht (f\ 
teifcftef.     §.  8^.  Townley  heeft  15  jaren  lang  waar- 
de waar-  genomen ,  en  in  de  Tranfaftiones  Anglicanas 
"«Tiran  lakend  gemaakt,  hoe  hy  't  bevonden  heeft, 
de  me.  Wy  zullen  het  in  't  volgende  Tafeltje  gaan 
nigte  des  voorftellen  5 

waters.  Jïm9 

(*)  Traxt.  da  Mouv.  des  Eaux  part.  I.  p.  ra.  30,  3i. 
(|)  Vid.  Phil.  Tranf.  epitomize<f  by  Lowthörp.  Vol.  z* 
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JÊBMO 


jaftuary 
Fébrqary 

Maart  •' 
April 

Mai 


luny 
I' 


Auguftus 

September 

October 

November 

December 


^77 

4.  7a 
2.  70 
2.  45 
3-  *5l 

3-  *3 

5.  ió 

3-  5i 

I  4.  8; 


1678 

3-  7» 

3*  7i 
2.  50 

1.  70 
5.  81 

2.  57 
3-  39 
i..  45 


1679 


2. 

23 

5-  ?7 

3- 

33i 

ö,  44 

4- 

32 

5-  55 

4- 

00 

0.  57 

1680  1 168.1 

0.  43]  J-  12t  °-53 
i.  61    4.  92I  3.63 

2.  02   4/  13    2,35 

p.  92   2.  221  0.57 

i*  05    1.  88   0.69 

2.  98  3.  42   3-97 

3.  50  3.  02  2.92 
8-  35  5-  02  4.  «25 
j.  53  f.  46  6.07 
6,  16    5.  70    1.70 

1.  2?I  4.  79    2.35 

.4*23 


§.  89; 


4-  3P    2-  ö*>' 
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Anno 


January 

February 

Maart 

Mai 
luny 

Auguuus 

September 

OOobet 

November 

December 

Somme 


34.  1437JJ1I50.43 
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Anno 

1689 

1690 

I6pl 

1692 

[1693 
1 

lanuary 
February 

3-  33l  7-  07 

• 

I.  91 

0.  54 

2.1$ 

3-  93 

1. 71 

I*  I? 

1.  68 

o.7i 

Maart 

8-  75 

I.  45 

4.  76 

3-  42 

2.9S 

April 

4.  68 

0.  7« 

3.  86 

4.  98 

5-35 

Mai 

1.  82 

2.  44 

3.  00 

3-  30 

0.9: 

Juny 

3.  02 

1.  7<, 

4.  12 

4.  16 

1.8] 

Juiy  A 

I.    20 

2.  18 

2.  85 

4.  48 

i.is 

Auguftüs 

2.    22 

4.  02    1.  93 

I.  98 

6.61 

September 
O&ober 

4.  42 

4.  03   2.  15 

6.  05 

6.4] 

7.  4c 

7.  65    1.  65 

2-  73,  5-H 

November 

4-   15 

7-  17 

2.  30 

1-  481  6.  l\ 

December 

3.  68 

2.  62 

1.  69 

8.  92 

1   2.6] 

Somme 

48.  60 

|4*  9. 

31.  40)13.  72 

42,3c 

AuAtaf Mr  Townley  heeft  zyne  waarnemingen  in  hei 
meten  is!  Landfcnap  Lancajter,  in  Nortbumberland  leg 
gende  ,  omtrent  Townley  aangeftelt.  11  j 
merkt  aan ,  dat  hy  zyne  waarnemingen  mei 
de  Paryflche  overeen  gebracht  en  bevondcr 
hadde ,  dat  het  gcmeenlyk  in  deze  Landfchap- 
pen  noch  eens  zo  veel ,  als  tot  Parys  haddc 
geregent :  't  welk  geen  wónder  is ,  terwyl  En 
geland  een  Yland ,  rondom  in  de  Zee  5  leg 
gende,  en  het  Landfchap  Lancafter  dicht  bj 

tScUc^      ^ee  IS'    ^e  ëeca"en  in  dit  Tafeltje ,  dooi 

re%er.C  punten  afgefcheiden  ,  betekenen  tëngelfchc 

ilwnis,  duymcn,  en  de  twee  laatftc  ter  rechter  hanc 

tiende  deelen  der  duyuien.  Maar  als  men  tei 

rech 
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rechter  hand  een  getal  wegneemt,  zo  bete ke-§,  89. 
on  de  overige  ter  flinker  jkand  de  helfte  der 

Gaden ,  die  de  Regen  gewogen  heeft,  en  hec 
tfte  getal  betekent  de  tiende  deelen  van 

;  een  pond.  Het  pond  word  tot  24  looten,  of 
12  oneen  gerekenc.  By  voorbeeld:  In  't  jaar: 
1677  was  de  gantfche  Somrae  van  't  Regen- 
wit  er ,  in  dat  jaar  gevallen  43.  65 ;  dus  bete* 

1  tent  die  getal,  dac  hec  Regen-water  van  hec 
begin  des  jaars  tot  hec  einde  toe  ,  in  hec 
Landfchap  Lancafter  gevallen ,  boven  de  aar* 

f    de  (laan  gebleven  zynde  ,  zou  43  duymen 
en  *io  deelen,  dat  is,  iets  hooger  als  43L  of 
44.  duymen  hoog  gedaan  hebben.    Maar  hec 
water ,  dac  in  zyn  vac  door  het  geheele  jaar 
geregent  was ,  heeft  873  pond  gewogen ,  het 
pond  coc  24  looc  of  12  oneen  gerekent,  zo 
als  voorheen  gezeid  is.    Aan  hec  gewichc 
Jeidc  ons  weinig  gelegen ;  hec  koomt  voor» 
namentlyk  op  de  hoogte  aan ,  die  hec  water 
boven  de  aarde  zou  ftaan  blyven,  als  't  zich 
niet  daar  in  trok.    Wanneer  wy  deze  door  of  hec 
15  jaren  meeftens  achter  een  beleide  waar- »» '<  «**« 
nemingen  mee  malkander  vergelyken  ;  dan  {JjJJ  *°f 
worden  wy  een  eertten  gewaar,  dac  het  nietin  't  <m- 
geftadig  even  veel  geregenc  heeft,  maar  daed«  ie-, 
in  eenige  jaren  een  merkelyk  onderfcheid  cc**0** 
vinden  is.    De  minfte  regen  is  gewceft  Anno 
1691  waar  in  hec  niec  volkomen  31*  duym 
hoog-,  en  de  meefte  Anno  1682  waar  in  nee 
boven  de  50V  duym  hoog  geregenc  heeft. 
Diw  is  hec  onderfcheid  euflenen  de  meefte 
en  minfte  regen  19  duymen,  'c  welk  iets  o- 
ver  de  helft  is  van  de  minfte  regen,  te  we- 

N  4  ten 
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|.  $j>.  ten  omtrent  \  daar  van.    By  gevolg  heeft 
het  noch  meer  dan  half  zo  veel  geregent, 
als  de  meelt  e.  regen ,  dat)  als  de  minfte  ge- 
vallen U.    Gemeeniyk  hebben  de  vochtige 
Jaren  4 jt  tot  44  >duymen  ,  de  drooge  34  toe 
38,  en  dus  is  net  verfchil  der  vochtigen  2, 
en  dat  der  droogen  4 ,  gevolglyk  bedraagt 
het  verfchil  der  vochtigen  -i2 ,  daarentegen 
der  droogen  iets  over  i  van  t  geheel.    Der- 
halven is  het  onderfchcid  der  drooge  jaren 
veel  grooter ,  als  dat  der  vochtigen.    AU 
tnen  de  Som  van  j  tot  j  jaren  by  een  ver- 
gaart ,    go  koomt  vpor  de  eerde  5  jaren 
202.  0(5,  voor  de  tweede  210.  20,  voor  de 
•  derde  208.  93  ,  namelyk  omtrent  206  duy- 

men ,  als  men  't  middel  van  't  grootfte  er\ 
kleinfte getal  neemt.    Derhalven,  oflchoon 
zomtyds  zeer  vochtige   en  zomtyds  zeer 
drooge  jaren  zyn  ingevallen ,  heeft  het  ech- 
ter in  de  eene  tyd  van  vyf  jaren  omtrent 
even  zo  veel  geregent ,  als  in  d'andere.    Als 
het  ten  fterkuen  heeft  geregent ,  is  de  hoog- 
te des  regen -waters  875  Icrupels  geweeft; 
en  dat  is  in  vyftien  jaren  maar  een  maal  ge- 
Of  de  fchied.    Als  nu  alle  deze  Dampen  met  eens 
Rampen  jn  ^e  \^gt  waren  geweeft .  alvoorens  ze  in 
swM&Vrregen  wolken  t'zamen  gèlchoten ,  en  neer 
]naken.  gevallen  zyn ;  dan  zou  de  Mercurius  in  de 
Barometer  daar  door  f  J¥  ,  of  by  na  {  duym 
gereezèn ,  en  vervolgens  na  myn  Barometer 
j  graden  gevallen  zyn ,  als  de  Dampen  ge- 
vallen waren.    Waar  uit  blykt,  dat  in  En- 
geland de  Dampen  eerder  de  lugt  in  haar 

$wwte  aaiunerkelyk  koiwea  vermeerderea , 
.  .  als 
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by  ons  (§.  40.)»  en  dus  is  de  van  de  ffeer  §.  8$.  * 
m  Leibnitz  aangegevè  oorzaak ,  waarom  de    90. 
Ifercurius  in  regenachtig  weer  9  op  plaat? 
icn  die  aan  de  Zee  leggen,  merkelyk  koomc 
te  vallen ,  ten  minften  zomtyds  mede  in  be- 
trachting te  trekken.    Ik  vinde,  dat  dit  ook  Hift** . 
Ikrbam  Anrw  1698  heeft  gedaan  ,  eer  dat™jj [*** 
üHeer  van  Leibnitz  zyne  meening  aan  Ra- 
wemnus  overgefchreven  heeft  (*) ,  onaange- 
pen  hy  te  Vpminfter  de  menigte  des  Regen? 
waters  zeer  veel  minder  heeft  gevonden ,  als 
Tmnley    te  Twonky  in  Lancaslrire.    Narae- 
lyk  Derbam  heeft  mede  veele  jaren  lang ,  ne- 
vens de  veranderingen  der  winden  en  des 
weêTS,  ook  de  menigte  des  regens  ,  na  de 
maniere  van  Townky  waargenomen :  dewelke 
Jjmtborp  (t)  met  andere  waarnemingen  van 
die  aart  beeft  by  een  vergadert.    Hy  heeft 
de  menigte  des  regens  na  het  gewicht ,  ne- 
vens de  veranderingen  in  de  Barometer  aan- 
gesnerkt.    Maar  hy  hadde  beter  gedaan  »  als 
hy  het  na  de  hoogtens  mate  aangemerkt 
hadde ;  dan  zou  't  zich  ten  eerften  getoont 
hebben,  hoe  veel  vals  van  't  quik  men  dan  de 
gevallene  Dampen  hadde  moeten  toefchry* 
ven:  boewei  men  hier  omtrent,  wegens  de 
geduutige  beyreeging  der  wolken,  noch  op 
iets  meerders  te  zien  heeft. 

§.  90.  By  de  Academie  der  Wetenfchap  Gefiek- 
pen  te  Parys  heeft  de  la  Hire  lange  tyd  dejf^  des 
menigte  des  regen- waters  waargenomen  9wSm 

nc-  omtrent 

ffiPhilo^oph•  Tranfa&  n.  149,  p,  45, 
LOC,  Clt,  p,  *It  &  fcqq. 
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§.  90.  nevens  andere  zaken ,  die  coc  de  kennis  dei 
weêrs  •  veranderingen  iets   konnen  bybren- 

fen.  Na  dat  Anno  1699  een  nieuwe  fchik- 
ing  is  gemaakt  y  en  volgens  dezelve  altyd 
in  openbaren  druk  word  uitgegeven  ,  wat 
men  by  de  Academie  hec  geheel  jaar  gedaan 
heeft;  zo  heeft  ook  de  la  Hire  jaarlyks  het 
geene  befchreeven ,  wat  hy  aangaande  de 
menigte  des  regens  en  fneeuws  heeft  waar* 
genomen.  Wy  zullen  het ,  als  voorheen , 
in  een  Tafeltje  bybrengen: 


Anno 

january 

February 

Maart 

April 

Maï 

Jany 

Auguftus 

September 
Oftober 
November 
December 

«■MM"" 

Somme 




1699 

1700 

1701 

I702 

III  Li 
Ui  I 

H|l. 

I7V  1. 

18*  I. 

13* 

19* 

18 

»3* 

22 

9*2 

3«* 

27i 

I 

I7l 

22$ 

171 

20; 

5* 

1  29i. 
i8i 

44* 

38! 

9 

35* 

27* 

19 

9 

45 

35* 

35 

** 

10 

ui 

12* 

24 

24* 

*5li 

9* 

*5* 

Ii>T 

18 

»Ji 

16* 

io* 

18 

18.  8+' 

20.  d.  1 1. 

21.    4^ 

16.  4 

Anno 
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Anno 

'7°3 

1704 

17OJ 

170Ö 

1707 

Jinuary 

ML 

■Tl. 

f*l. 

SU. 

J.  L 

February 

■4* 

■J>' 

8 

10 
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De  /a  Hi>«  heeft  op  het  Koninglyke  Qbferva? 
torium  te  Parys  zyne  waarnemingen  aange- 
ftek,  en  de  getallen  met  de  breuken  bffte- 
Ttepen  lynen  ,  waar  van  twaalf  een  duym, 
en  twaalf  duymen  een  Koninglyfc  Paryzer 
H^jl^voet  uitmaken.    In  de  Sommen  zyn  de  cer- 
ie*  «iv*  fte  getallen  duymen  ,  de  andere  zyn  lynen 
a»»n      of  twaalfde  gedeejcens  der  duymen.    Ook 
W"       heeft  de  la  Hire  de  Somme  van  't  regen-en 
fneeaw-water  in  ieder  jaar  in  ponden  bere- 
kent ;  maar  tegenswootdig  leidt  ons  aan  't 
gewicht  niets  gelegen.     Wanneer  hy  ,  of 
ook  Wrvonlty  altyd  de  aart  der  zwaarte  door 
een  Amovutrum  bepaald  hadden  (§.  207.  T. 
1.  Exper.) ;  dan  zou  't  iets  anders  zyn :  want 
dïergelyke  waarnemingen  zouden  ons  in  't 
toekomende  by  de  yerkjaaring  der  Natuur 
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5  zyn.    Doch  wy  zullen  ,  als  voor-  §.  géé 
e  Engelfche ,  ook  deze  Paryflche  waar- 
jen  eenigzins  overweegen  *  om  de  ge* 
id  des  regens  toe  Parys  beter  te  ke- 
nnen ,  en  door  vergelyking  met  de 
e  het  onderfcheid  te  Parys  en  te  jTowi- 
ingeland  te  konnen  waarnemen.    Wy  wat  uil 
1  hier  een  tyd  van  1 8  jaren,  waar  in^^e. 
oigte  des  regens  in  een .  onverbroken  miage* 
bepaald  is  geworden*    In  deze  18  ja-biykt. 
het  regen- water  niet  meer  dan  een 
f  duym  en  4$  lynen  hoog  geweeft ,  ook 
eer  dan  een  keer  13  duym  en  io£  ly- 
Het  eerde  was  in  't  jaar  171 1  ;  het 
in  't  jaar  1705.    Dienvolgens  is  van. 
1699  tot  1716  het  1711de  jaar  hetvoch- 
;  daarentegen  het  1705^  jaar  het  droog- 
•weeft.    Het  onderfcheid  des  regens  en 
m  in  deze  jaren  was  11  dum  4J,lyn, 
Ik  van  de  hoogte  in  het  droogde  jaar  2 
6\  verfchilt.    Vermits  dit  nu  van  deonder- 
te  hoogte  omtrent  het  zesde  deel  be*  ich*'1* 
t ;  zo  is  het  onderfcheid  tuffchen  de  lduefl^v 
jgfte  en  droogde  zomer  omtrent  i  van  tige  en 
ogte  des  waters  in  de  droogde;  dat  is,dioogc 
:t  ten  meeden  regent ,  zo  regent  hetiaxCn' 
nt  i  deelen  meer ,  dan  wanneer  het  ten 
;n  regent  en  fneeuwt.  Wanneer  wy  dus4 
»gte  des  regen-waters  in  het  droogde 
net  die  in  het  vochtigde  vergelyken ;  dan 
iden  wy ,  dat  het  in  het  vochtigde  niet 
olie  noch  eens  zo  veel  heeft  geregent, 
het  droogde  jaar ,  en  in  Engeland  za- 
7  C$-  89. J  9  dat  het  in  het  vochtigde 
ïeer  dan  nocfo  eens  zo  veel ,  als  in  het 

droog* 
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$.90.  droogde,  geregenc  hadde.    Het  midden  tuf* 
gu    fchen  hec  droogde  en  vochttgfte  jaar  is  19} 
duym.    De  la  Rite  heefc  hec  van  te  vooren 
uic  veele  andere  waarnemingen  op  19  duy- 
men  bepaald:  waar  uic  blykc,  dac  A.  171 1 
een  buiten  gemeene  vochcigheid ,  en  A.  170J 
een  buiten  gemeene  droogheid  is  geweeft. 
Ondercuffchen  vinden  wy  niec  meer  dan  3 
Gemcc  jaren ,  namelyk  Anno  1700,  1704  en  17 13,  in 
«e  me-  welke  hec  deze  menigte  na  by  koomt.    De 
n^te  desgemeenfte  menigte  des  regens  is  tufichen  14 
^  w'    en  18 ,  waar  van  het  midden  is  16  (§.  107. 
jltitb.).    Hier^  is  het  onderfcheid  4  duym , 
dac  iets  minder  als  hec  derde  deel  van  de 
kleinfte,  en  iecs  meer  als  het  vierde  deel  van 
de  grootfte  hoogte  is.    Dienvolgens  regent 
het  in  het  vochtigfte  jaar  omtrent  een  derde 
deel  meer,  dan  in  het  droogfte,  of  in  het 
droogde  jaar  omtrent  een  vierde  deel  min- 
der, dan  in  het  vochtigfte.    Wanneer  men 
als  te  vooren  5  jaren  by  een  vergaart ;  xlan 
heeft  men  van  A.  1699  tot  1703.  94  duymen, 
3$  lynen,  van  A.  1704  tot  1703.  8y  duymen, 
31  lynen;  van  A.  1709  tot  17 13.  iot  duymen, 
2\  lynen.    In  Engeland  regende  het  in  de  ee- 
ne  vyf  jaren  bykans  noch  eens  zo  veel ,  als 
in  d  andere  (§.  89.)  5  maar  *n  Vrankryk  is  'c 
Geftelf  heel  anders  gelegen. 

hcid  des     §.  91.   In  Duitfchland  heeft  ons  onlangs 

"S*18    de  Heer  Algower  in   Ulm  (*)  ,    diergelyke 

vïm!Cnt  waarnemingen  omtrent  het  regen-en  fneeuw- 

watermede  gedeeld,  dewelke  wy  hier  ook 

zullen  by  voegen ,  en  als  voorheen  overwee* 

gen ,  om  daar  door  het  onderfcheid  tuffchen 

ver- 
(♦)  Specimen  Hyetometxix  cunofx  van  171*  tot  17'** 
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fcöeide  plaaczen  des  te  duidelyker  ce  lee-  §.  gu 
Jennen.  Hy  begint  hec  jaar  altyd  van  't  Bttchiy. 
fjaar ,  en  eindigt  met  het  begin  van  "i  ™-*  *■ 
rj^ar  in  't  volgende  jaar:  als  waarom  wy^'n^*. 
mnd  Maart  tweemaal  moeten  (tellen,  Inge*, 
Tafbitje  zyn  de  hoogtens  na  een  naau- 
vat  uic  gereken t,  als  bet  geene,  waar 
e  de  regen  is  opgevangen,  bedraagt.  Maar 
jen  die  door  16  divideert ,  dan  komen  'er 
oogtens  van  't  vat  uit,  waar  in  men  den 
n  en  fneeuw  heeft  opgevangen.  Om 
wy  hier  voornamentlyk  op  de  menfgte 
't  water  in  't  geheele  jaar  te  zien  heb- 
;  zo  heb  ik  'er  ook  de  Sommen  van  'c 
ïele  jaar,  na  hetgroote  vat,  waar  in  de 
n  en  fneeuw  is  opgevangen ,  willen  by- 
;en ,  om  het  beter  met  de  voorgaande 
rnemingen  te  konnen  vergelyken.  De 
r  Algfrwer  bedient  zich  van  de  Rynland- 
maac  in  twaalf  deelen  verdeelt. 
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Onder- 
fcheid 
der  voch- 
tige en 
diooge 
jaien. 


ónder* 
fchêid 
des  rc 


De  grootfte  hoogte  is  34  duy men ,  de  klein* 
fte  22f .  En  dienvolgens  is  het  onderfebeid 
tuflehen  de  meefte  en  minfte  regen  11^ 
duym ;  't  welk  omtrent  de  helft  van  de  min- 
fte regen  is.  AI3  bet  dus  tot  Ulm  het  meeft 
,  heeft  geregent  ,  of  het  vochtigfte  jaar  ge- 
weeft  is  5  dan  heeft  het  noch  half  zo  veel , 
ais  in  het  droogfte  jaar,  geregend  Dus  zien 
wy,  dat  men  bykans  doorgaans  ftellen  kan, 
dat  de  vochtigfte  jaren ,  dat  is ,  die  waar ,  in 
het  ten  meeffen  regent ,  anderhalf  maal  zo 
veel  regen  hebben ,  als  de  droogfte ,  dat  is , 
die ,  waar  in  het  ten  nrinften  regent  (§.  89- 
90.).  Ondertuflchen  ,  doordien  het  regen- 
water binnen  de  6  jaren  maar  eens  tot  34 
hoog  geftaan  heeft ,  ook  maar  eens  tot  22  J 
gedaalt  is;  voor  't  overige  altyd  tuflehen  23 
duym  7  lynen  5  en  29  duym  6  lyneri  is 
ftaan  gebleven  ;  zo  ziet  men,  dat  het  jaar 
1718  een  van  de  öngertieen  vochtige;  en  het 
jaar  1717  een  van  de  ongemeen  drooge  jaren 
ceweeft  is.  In  de  overige  jaren  is  nee  ver- 
fchil  maar.i,  i£*  tot  3  duym  geweeft.  De 
middel-grootte  euflehen  de  gemeene  regen  is 
2Ó|'duym.  Voorts  ziet  men  ook,  dat  het 
tot  Ulm  ineer.  regent  daa  toe  Parys.    Want 

enaan* 
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eaaangezien  de  Paryfcr  maat  iets  grooter  is$*  QU 
ais  de-Rhynlanfche ,  zo  bedraagt  het  echter  by   92.    * 
verre  na  niet  zo  veel ,  als  nee  onderfcheid  grns  *«» 
tuflehen  de  Paryzer  en  Ulmer  waarnemingen  pJlïJ* 
aantoont.    By  voorbeeld :  de  grootile  regen 
toe  Parys  is  25  duym  hoog.    Zynde  nu  de 
Paryfer  voet  toe  de  Rhynlanfche,  gelyk  als 
14400  tot  13913  ;  zó  bedraagt  de  grootfte 
regen   tot  Parys  na  dé  Rhynlanfche  maat 
coch  geene  26  duymen  ($.  119.  Aritb.) ,  en 
echter  is  de  grootlte  regeo  tot  Ulm  34  duy- 
men hoog  geweeft ,  dat  is ,  8  duymen  nooger 
dan  toe  Parys  %  't  welk  omtrent  \  bedraagt* 
Wy  zien  't  ook  in  't  jaar  1715  ,  toen  bet  re- 
gen-water tot  Parys  17  duym  6f  lyn9  of  na 
de  Rhynlanfche  maat  17  duym  en  iets  over 
de  7  lynen  was,  daarentegen  tot  Ulm  by  23 
duymen   7  lynen  rees  :    zynde  dit  onder- 
fcheid omtrent  6  duymen ,  't  welk  meer  als 
f  is  van  de  gantfche,  regen  tot  Parys.    En  Notifo- 
hier  uit  blykt,dat,alsmen  zich  op  diergely-J^JJf 
ke  waarnemingen  in  vericheide  plaatzen  met  ke  waü- 
vlyt  zou  toeleggen,  men  alderlei  nuttelyke «cmm. 
aanmerkingen  van  het  onderfcheid  der  Land-  &et>* 
fchappen  zou  verkrygen  ,    inzonderheid  als 
men  'er  de  overige  met  de  Barometer,  Ma- 
nometer en  Thermometer  mede  byvoegde  , 
en  wat  zich  noch  anders  van  zelve  zou  ge- 
ven, als  men  de  zake  eens  met  een  rechte 
ernft  aanyattede. 

§*  9**  Hoewel  de  wolken  de  zwaarte  derGroote 
lugt  mes  byzonderlyk  konrieh  vemeerderétf,]}*1*^ 
20  dar  het  quik  in  de  Barometer  daar  döorkcn. 
oprees  (§.  40.) ;  echter  hebben  ze  in  zich 
geen  geringe  zwaarte.    Ik  vinde  by  de  Heer 
Prufnem.  IL  De$l.  O  Al- 
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$'92*  Mgowery  dat  het  in  een  dag  214  lynen  hoö& 
geregen  t  heeft  (*)    Namelyk  den  12  Auguj*. 
1718  geeft  hy  na  het  kleine  vat  340  lynen 
cp  ;    t  welk  door   16  gedivideert ,  na"  het 
groote  vat,  waar  in  de  regen  opgevangen  is,' 
a\\  lynen  bedraagt.    Wy  willen  ftellen ,  dat 
ter  zelven  tyd  in  een  wolke  zo  veel  water  is 
geweeft ,  afs  'er  uit  geregen  t  heeft  :    wan* 
onaangezien  de  wolken  geduurig  voortgaan , 
en  op  geen  een  plaats  ftaan  blyven ,  zo  kan 
'men  echter  in  zulk  een  geval,  waar  in  de 
Hemel  geheel  en  al  met  wolken  overtrok- 
ken is ,  en  ze  den  gehcelen  dag  over  nicc 
breken,  zeer  wel  onderftellen,  datheteene 
gedeelte  der  wolken  zo  veel  regen  in  heeft 
als  het  ander,  en  het  dus  even  veel  is,  als 
of  de  wolken  ftil  ftonden,  en  een  gedeelte 
daar  van  op  een  zeker  plaats  van  de  aarde, 
onder  dezelve  leggende,  kwam  te  regenen. 
Dienvolgens  zullen  wy  een  plaats  onderftel- 
len, die  40  voeten  lang  en  40  breed  is,  na 
de  Rynlanfche  maat  gerekent ;  doordien  de 
Heer  Algöwer  diergelyke  maat  in  't  aftneten 
van  't  regen- water  gebruikt.    Deze  plaats 
houdt  na  de  Quadraat maat  1600  Quadraat- 
voeten ,  en  heeft  de  grootte  van  een  matige, 
tloch  niet  al  te  groote  hof  van  een  buiten- 
plaats.   Multipliceerende  deze  1600  voeten 
met  144;  zo  krygt  men  230400  Quadraat- 
duymen  na  de  twaalf  voetige  maat.    Multi- 
pliceert dit  getal  noch  eens  met  144  ;  zo 
hebt  gy  voor  de  plaats  33177600  Quadraat 
lynen  of  ftreepjes ,  na  dezelfde  mate  i§.  147. 

Ceom 

\    (?)  la  Spcciraine  Hyetometri*.  p.  9*» 
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&***)•    Als  gy  nu  verders  deze  plaats  mee  §•  92. 
iii  lyuen  multipliceert,  dan  hcefc  men  voor 
de  menigte  des  waters,  dat  daar  uit  geregent 
beeft ,  gevolglyk  voor  bet  water  in  de  wol- 
ke ,  die  daar  boven  ftond ,  705024000  Cu- 
bicq»tynen  na  de  twaalf -voetige  maat.    De- 
wyl  wy  in  onze  Proefnemingen  de  tiendee- 
lige  maat  gebruiken ,  en  deze  tot  die  in  Cu* 
bicq  is,  gelyk  1000  tot  1728;  zo  vind  men 
408000000  Cubicq-lynen  na  de  tiendeelige 
mate  (§.  129.  Arübm.).    Dienvolgens ,  we- 
gende een  Cubicq-voet  na  deze  maat  64 
pond  7  oneen  en  3  drachmas  (§.  7.  r.  /.  jEx- 
ptr.)9  waar  voor  wy,  dewyl  het  regen- wa* 
ter  iets  ligter  is,  64  pond  doorgaans  willen 
ft  ellen;  hebben  wy  voor  408  Cubicq-voeten 
2611a  ponden  waters.    En  dit  is  de  zwaarte 
van-  de  Wolke ,  die  enkel  boven  een  plaats 
ftond  ,  van  40  voeten  lang  en  breed ,  by  voor- 
beeld, boven  een  hof  van  een  buicen-plaats. 
Hier  uit  ziet  men  ,  hoe  verbaaft  groot  de 
twaarte  der  wolken  zyn  moet,  die  ter  zei* 
ven  tyd  een  geheel  land  heeft  overtrokken. 
Als  men  de  zwaarte  der  wolken  na  de  En- 
gelfcbe  waarnemingen ,  alwaar  het  vry  meer 
als  tot Ulm  geregent  beeft,  2ou  willen  uit- 
teken ;  dan  zoude  die  noch  veel  zwaarder 
uitkomen ,  en  de  wolk-breuken  zouden  noch 
veel. meer  uitgeven, 
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Zevende  Hoofdftuk* 

Pan  de  Focbtigbeid  der  Lugt  ,  en  dg 
Hygrometers  of  Weit -wegers. 

§'  93* 
Dat  de    ï^VOordien  de  onderde  lugt  van  zwaarder 

d?vonchn  U  aart  is,  als  de  bovenite  (§.  26.  Aer.)9 
tige  lugt  doch  de  Dampen  eenerlei  aart  der  zwaarte 
vochtig  mec  de  lugt,  waar  in  ze  hangen,  hebben ($. 
v.01  en.  g^  ^  .  ^s  moeten  aje  van  ZWaarder  aart  t 

zyn ,  die  in  de  onderde  lugt  zakken  ,  datf 
die  geene ,  welke  in  de  bovenite  lugt  opry- 
zen  y  of  daar  in  hangen  blyven.  De  Dam- 
pen zyn  niets  anders ,  als  kleine  blaasjes ,  die 
van  de  binnen-lugt  opgeblaazen  worden  (§. 
85.)-  Derhalven,  als  ze  van  zwaarder  aart 
zullen  worden ,  moeten  zy  of  kleinder  wor- 
den ,  op  dat  ze  minder  ruymte  als  te  vooren 
beflaan,  en  echter  zo  veel  water  als  voor- 
heen >nhebben;*of  het  waterachtige  velletje 
moet  dikker  zyn  ,  als  in  d'andere,  die  de- 
zelfde grootte  hebben ,  en  echter  van  ligter 
wat  gro-  aart  zyn  (§.  4,  T.  I  Exper,).  Als  de  Dampen 
?e  Dam  (jjkfee  vliesjes  hebben ,  zo  als  in  beide  geval- 
?«n  *yn»  jen  fcan  weezen,  dan  worden  die  grove  Dam* 
pen  genoemt,  gevolglyk  zyn  de  grove  Dam- 
pen waterachtig.  De  lugt, die  met  waterach- 
tige Dampen  aangevult  is,  is  vochtig,  en  de 
ondervinding  leert ,  dat  zich  de  waterachtige 
Dampen  in  alderlei  doffe,  die  niet  al  te  dicht 

zyn,  intrekken ,  en  dezelve  vochtig  maken f 

of 


»  «^ 
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■  of  ten  miniten  de  bui  ten  ft  e  oppervlakte  van$.  93.  ' 
deaelve   bevochtigen.     Ondertuffchen  is  't   94, 
zeker  ,  dat  d'eene  (toffe  altoos  meer  voch- 
tigheid aan  zich  trekt ,  als  d'ander ,  en  het 
zou  piet  ondienflig  zyn,  dac  men  ten  dien 
einde   byzondere  waarnemingen  aanftelde, 
om  hec  onderfcheid  naauwkeuriger  te  kon* 
een  bepalen.    Als  't  te  langzaam  gaan  zou- 
de mee  de  gelegentheid  van  de  Natuur  af  te 
wachten ;  aan  zou  men  ook  door  byzonder- 
lyke  tot  dien  einde  aangeftelde  Proefnemin- 
gen daar  toe  konnen  geraken. 

§.  94.  Als  men  enkele  waarnemingen  wilHocm«* 
nagaan ,  dan  kan  men  't  op  de  volgende  wy-  JJJ^JJ" 
ze  aanvatten.    Men  weegt  op   een  weeg'  hoc  veel 
fchaal,  die  een  naauwkeurige  uitflag  geef t  >  vochtig. 
jelyke  groote  ftukken  van  alderhande  ftof  ^team 
en,  op  't  naauwkeurigfte  af,   tot  op  eenz,ch 

f  rein  en  daar  onder,  als  't  de  weegfchaal  trekken, 
an  toegeven.  Doch  men  heeft  meer  te  zor- 
gen ,  dat  de  ItofFen  niet  alleen  gelyke  ruym- 
tebeflaan;  maar  ook  voornamentlyk  gelyke 
vlaktens  hebben ,  opdat  de  lugc  d'eene  zo  veel 
als  d'ander  kan  raken,  dewyl  zich  de  vochtig- 
heid uit  de  lugc, die  ze  raak c, daar  in  koomt 
te  trekken.  Deze  floffen  hangt  men  alle  op 
een  plaats  by  malkander,  doch  zo  dat  ze  de 
logt  rondom  kan  raken.  Het  is  ook  niec 
quaad  9  als  de  lugt  op  die  plaats  vry  kan 
doorftryken,  op  dat  'er  geftadig  verfchc  lugc 
bykorae.  In  den  winter  kan  men  ze  by  de 
venfiers  ophangen ,  alwaar  zich  de  Dampen 
van  de  lugt  in  de  kamer,  (gelyk  men  uit  hec 
z  wee  ten  van  de  venfters  waarneemt)  komen 
cc  fchciden j  en  men  verkieft  bier  toe  een 

O  3  fc^ 
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§•  94*  kamer ,  waar  in  veele  Perfoonen  by  malkan? 

der  geweêft  zyn ,  om  dat  de  lugt  door  vee) 

aazem  te  halen  vochtiger  word.     Wanneer 

jmen  meent,  dat  ze  vochtig  zyn  ge  worden  9 

dan  weegt  men  elke  ftoflfe  in  'tbyzonder, 

en  merkt  het  gewicht ,   dat  ze  gemeerdert 

zyn,  aan.    Want  de  vermeerdering  van  haar 

zwaarte  koomt  van  de  Dampen  af,  die  'er 

zich  hebben  in  getrokken  ;  en  dus  zyn  de 

daar  in  getrokken?  Dampen  met  het  gewicht 

van  haar  vermeerderde  zwaarte  evenredig. 

Atpmc^  Het  zou  mogelyk  ook  niet  onn tuttig  zyn  , 

^^      als  men  diergelyke  doffen  in  de  open  lugt 

ophing,  en  dat  by  nachts  tyd,  als  de  daauw 

pleegt  te  vallen ,  of  ook  wel  by  dage  in  den 

/  regen,  inzonderheid  in  een  ftof-regen,  om 

te  ondervinden  ,  hpe  veel  vochtigheid  zich 

in  ieder  geval  in  d'eenc  ftoffe  meer  als  in 

Hoe  me*  een  andere  kwam  in  te  trekken.    Wanneer 

ïroefhe-  ^et  *emand  verveelt ,  de  gelegentheid  in  de 

jnwztn  Natuur,  af  te  wachten  ;  die  tot  diergelyke 

ïcanop.  waarnemingen  bekwaam  is,  dan  hoeft  men 

iüaken.  jj^j.  (joor  kookend  water  een  damp  in  eene 

kamer  te  veroorzaken ,  en  door  een  koolen- 

vuur  te  onderhouden ,  of  ook  door  Damp- 

kogels,  een  damp  daar  uit  laten  blaazen  ($. 

171.  T.  L  Exper.).    In  beide  gevallen  word 

de  ftoffe  in  den  damp  opgehangen,  doch  zo 

verre  daar  van  af,  dat  'er  de  damp  koud,  en 

i>rocïi    zonder  oen  fterke  beweeging  aanrake.    Men 

eenandetkan  de  floffen  ook  noch  voorders  in  water 

manie*.  0f  andere  vloeiftoffen  leggen  ,  een  tydlang 

daar  in  leggen  laten ,  en  acht  geven ,  wat 

Byeon-   voor  verandering  zich  daar  by  opdoet.    Ir; 

tfaiX?"  't  bysoadcr  beefc  iu?n  ook  v?  hec  onder- 
keici,  khcid 
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febcid  ce  letten ,  dat  zich  vertoont ,  als  men  §  94* 
bet  wa£er  in  de  lugt ,  eo  onder  de  klokke ,  $j , 
waar.  men  de  kigt  beeft  uitgepompt,  in  de 
ftoflfen  laat  intrekken ;  diergelyke  voorbeel- 
den ik  (S.  161.  (f  feqq.  T.  I.  Exper.)  reeds 
Segeven  nebbe.  Men  zal  gewaar  worden, 
at  hec  zieh  in  bet  laatfte  geval  niec  alleen 
fchielyker ,  maar  ook  in  groocer  meenigce  en 
fterker  daar  in  trekt,  als  in  de  open  lugt, 
doch  niec  eerder ,  dan  wanneer  'er  de  lugc  op 
nieuws  wederom  in  gelaten  word. 

5.  95.  Ik  heb  reeds  in  bet  eerfte  Deel  dezer  Hf°5Af 
Proefnemingen  (loc.  cit.)  getoont  ,   dat  de^/de 
ruymte  tuffchen  de  ftoffe  ,  welke  aan  't  lï- dingen 
chaam  eigen  is ,  niet  ledig ,  maar  met  lugt m  *e. 
aangevult  zy5  vermits  ik  aangeweezen  heb ,  J££  llgc 
hoe  men  de  lugt ,  die  'er  in  't  uitporapen  uit- vochtig 
raakt,  kan  te  zien  krygen.    De  lugt  is  veelW0«*tB- 
Jigterals  het  water,  ten  minden  acht  hon- 
dert  maal  ligter  (§   86.  T.  L  Exper.).    Als 
zich  nu  een  droppel  water  of  ook  een  water- 
achtige damp  aan  hec  lichaam  hecht,  waar 
hec  met  lugt  aangevult  is ,  en  daar  by  zo  fyn 
is ,  dat  het  water  en  lugt  malkander  konnen 
wyken;  dan  valt  bet  zwaarder  neder  in  de 
plaats  van  het  ligter,  en  het  ligter  ryft  om 
noog  in  de  plaats  van  het  zwaarder  (§.  212. 
IS  Jeqq.  T.  L  Exper.).    Dienvolgens  koomc 
het  water  in  de  ruymte  tuffchen  de  ftoffe  des 
lichaams,  die  van  te  vooren  met  lugt  gevuld 
was,  als  welke  daar  uit  raakt.    Men  hoeft  Nadet 
niet  het  minfte  te  twyffelen,  dat  dit  de  waa-1*^* 
re  reden  zy :  Want  als  men  een  lichaam  , 
by  voorbeeld ,  een  ftuk  hout,  in  't  water  legt; 
dan  ziet  men,  dat  'er  gins  en  weder  blaazcn 

'       O  4  uit  - 
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§•  95 'f   uicraken ,  en  zich  aan  het  hout  hechten ,  ter* 
96,     wyl  'er  het  water  indringt.    Derhalven  gaac 
'er  de  lugt  uit,  ter  wyl  'er  het  water  in  gaat. 
Ja  even  dit  is  de  reden ,  waarom  het  water 
ligter  en  in  grooter  menigte  daar  in  trekt, 
als  men  de  lugt  uit  de  iftoffe,  waar  het  zal  in> 
trekken,  heeft  uitgepompt.    Want  het  wa- 
ter vind  dan  niet  alleen  geen  tegenftand 
meer ,  gelyk  als  het  doet ,  indien  't  de  lugt 
nevens  zich  moet  pafleeren  laten ,  maar  het 
word  ook  niet  alleen  door  zyn  eige  zwaar* 
te,  maar  teffens  door  de  zwaarte  der  buiten- 
lugt ,  die  op  't  water  drukt ,  of  door  haar 
veerkracht  daar  in  gedreven. 
yratetn     §.  g6.  Na  dat  men  waargenomen  heeft, 
Hygrom-  jat  verfcheide  doffen,  terwyl  ze  de  vochtig- 
^e£.     heid  aan  zich  trekken ,  veranderingen  onder- 
weg» is.  worpen  zyn ,  die  men  kan  aanmerken.    Zo 
heeft  men  werktuigen  daar  uitgemaakt,  om 
de  veranderingen  in  de  vochtigheid  der  lugc 
waar  te  nemen.     Deze   werktuigen  pleegt 
men  Hygrometra  te  noemen.    In  't  Duitfch 
konde  men  ze  Wcêr- wegers  heeten  :  hoe- 
wel de  naam  Hygrometer  al  by  ons  is  inge» 
voerd  ,  fchoon  hy   van  't  Duitfch  niet  af- 
wat  •erkomftigis.    Dewyl  men  door  de  Hygrome- 
van  te    ters  de  verminderende  en  vermeerderende 
gooden  vochtigheid  niet  kan  afmeten  ,  en  behalven 
**         dit  de  werktuigen  zelfs  van  geen  duur  zyn , 
dewyl  de  ftoflen  allengskens  het  vermogen, 
om  de  vochtigheid  aan  zich  te  trekken ,  ver- 
liezen ;  zo  heb  ik  ze  dus  verre  niet  hoog 
waarom  geacht.    Ondertufichen  acht  ik   niet  onnut 
ketimt-  de  veranderingen  in  de  vochtigheid  der  lugt 
ie  vV'jr  waar  te  Demen  ;  vermits  de  vochtige  lugt, 
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ioeea  aanmerkelyke  graad  zich  ondoende,  §.  96, 
een  groote  invloed  in  de  gezondheid  des   97. 
menfehen  heefc ,  en  ook  in  andere  dingen  «jsh«w 
veel  veranlyks  veroorzaakt.  wtatHe 

§.  97.  De  eerfte  zoort  der  Hygrometers  nemen- 
word  uit  Bind-garen,  of  een  touw  van  Hen-  Eerfte 
nip  gemaakt ,  tèrwyl  men  waargenomen  heeft,  *™"e 
dat  zo  wel  het  bind-garen ,  als  diergelykeHygio- 
touw,  die  enkel  in  de  dikte  van  malkander  metej. 
onderfcheiden   zyn  ,    door  de  vochtigheid ftJ|££ 
korter  word  ;  maar  als  ze  wederom  droog 
word ,  haar  voorige  lengte  verkrygt.    Doen 
deze  verkorting  is  zeer  aanmerkelyk.  Sctoo*»-  Gion4 
ter  (*)  merkt  aan  ,    dat  hem  een  Meet-™  **" 
touw ,  tot  het  Land-meten  gebruikelyk ,  bin- 
nen een  uur  by  J*  deel  door  de  vochtige 
lugc  tegens  den  avond  zy  korter  geworden. 
Het  rouw  was  in  den  beginne  16  voet,  en 
naderhand  maar  15  voeten  lang.    Zekerlyk 
zou  diergelyk  een  touw,  de  geheele  nacht 
onder  de  open  Hemel   leggende  ,  op  een 
plaats  waar  de  daauw  valt,  noch  veel  kor- 
ter worden.    Men  kan  dit  ook  door  Proef-*"**"»* 
nemingen  toonen.    Om  mee  het  fpocdigfteJJJJJ1^ 
«Je  zaak  te  toonen,  zo  neem  ik  bind-garen  zelve  f  e 
en  meet  zyn  lengte;  zo  dra  ik  dat  met  wa-«oone«, 
ter  vochtig  maake,  en  wederom  op  't  nieuw 
meet,  bevind  ik  het  veel  korter  geworden  te 
zyn.    Ik  laat  het  droog  worden ,   en  meet 
het  de  derde  keer;  als  het  dan  heel  droog 
is,  zo  heeft  het  dezelve  lengte,  die  het  in 
het  begin  hadde.    Ik  leggc  het  ook  wel  in  't 
water,  waar  in  het  noch  veel  korter  word, 

daa 
(*)  Ia  CtomcuU  fra&ica  p.  m.  %%\t  < 
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$•  97*  dan  wanneer  't  maar  vochtig  gemaakt  is.  En 
't  is  vermakelyk  aan  te  zien  ,  hoe  zich  do 
?m»v?  ^raat  van  zc've  ^draait.  Wil  men  't  naauw- 
keurder  keuriger  in  '%  werk  (lellen ,  dan  kan  men  de 
taaftdt.  Proefneming  aanftellen   op  de  manier   en 
wyze ,  gelyk  ze  Molyneux  tot  Dublin  in  Ier- 
land Anno  1685  aangeleid,  en  aan  het  Ko- 
mnglyke  Geqootfchap  der  Wetenfchappen  te 
Londen  mede  gedeelt  heeft  (*).    Men  hecht 
aan  bind-garen  ,  of  een  hennip-touw  eenig 
gewicht,  om  hét  recht  uit  te  rekken.    Als 
<nen  dan  zyn  adem  daar  doet  aangaan ,  of 
de  damp  van  kookend  water  daar  by  laat: 
opryzen;  dan  ziet  men  ,  dat  zich  het  bind- 
garen  of  touw  omdraait ,  en  het  gewicht 
mede  om  wen  telt.    Molyneux  heeft  het  touw 
ook  met  water  vochtig  gemaakt ,  en  nader* 
#ud-    hand  wederom  laten  droog  worden.  De  wy  l  het 
greep,    touw  niet  byzonder  dik  is  ,  zo  dat  het  de 
adem  niet  wel  kan  raken ;  zo  moet  men  wel 
8  of  10  maal  den  adem  daar  aan  blaazen,eer 
dat  men  een  merkelyke  verandering  befpeurt, 
Hy  heeft  ook  aangemerkt ,  dat ,  als  men  een 
brandende  kaars  of  een  glocijend  yzer  dicht 
by  het  touw  houdt,  waar  het  aan  den  haak 
vaft  gebonden  is  ,  het  zelve  uit  malkander 
waarom  gaat,  en  het  gewicht  omdraait.    De  reden, 
£Lkoolp waarom  een  koord,  bind  garen  of  couw  kor- 
teer ter  word,  als  ze  vochtig  komen  te  worden, 
koncr    kan  men  heel  ligt  begrypen ,  als  men  op  al 
woxdctu  het  geene ,  wat  by  de  Proefneming  te  over- 
wegen is  ,   naauwkcurig  acht  geeft.     Het 

bind- 

( *)  Philofoph.  TranfaA.   n.  Uu  p»  103 1.  Conf,  A<$# 
&n;d,  A.  i«S5,  p.  $8*%  js». 
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huid-garen  >  de  koorden  en  touwen  zyn  uit§.  97* 
eenige  draden  t'zamen  gedraait.    Wanneer 
ou  de  vochtigheid  daar  in  trekt ,  dan  worden 
de  enkele  draden  daar  door  dikker,  en  na 
dat  de  draatjes ,  waar  uit  die  beftaan ,  ter 
zyden  uitgerekt  worden,  verminderen  ze  in 
de  lengte.    Op  pulken  wyze  worden  de  tou- 
wen en  koorden  korter.    Maar  dewyl  zich 
een  gedraaide  koord  niet  laat  korter  maken , 
ten  zy  dac  de  draaijingen  dichter  by  een  ko- 
men ,  het  welk  gefchied ,  als  ze  meerder 
[edraai t  word ;  dus  draait  ze  zich ,  zo  dra  'er 
Ie  vochtigheid  intrekt,  en  dat  min  of  meer 
na  dat  'er  veel  vochtigheid  is  in  getrokken. 
Deze  ondervindingen  geven  tot  verfcheide  Dnbbei- 
Hygromcters  aanleidingva  dat  men  of  beoogt, de  sron<* 
hoe  de  vochtigheid  de  koorden  en  touwen  £^„0! 
gorter  maakt ,  of  ook  dezelve  omdraait.    Inmeten, 
't  eerfte  geval  ziet  mpn  zeer  ligt ,  dat  het  Hygio- 
touw  moet  lang  zyn ,  als  men  de  verande-^"" »c 
ring  wil  waarnemen.    Men  flaac  derhalven  cerüe 
in  een  wand,  waar  de  lugt  vry  kan  by  ko-8">*i 
ficn  ,  doch  voor  de  regen  bewaart  zynde  »^5bf5£ 
een  Jpyker  A ,  en  bind  aaar  een  hennip-touwFig.  H.- 
ABC  van  12  toe  16  voeten  lang ,  na  mate  n.  1. 
van  de  lengte  der  wand ,  aan  valt.    Op  't  an- 
der einde  van  de  wand  in  B  maakt  men  een 
fchyf  vaft ,  die  om  haar  middelpunt  beweeg- 
lyk  is ,  en  rondom  een  goot  heeft ,  waar  o- 
ver  het  touw  kan  getrokken  worden.    Aan  't 
ander  einde  van  't  touw  bind  men  in  C  een 
gewicht  G,  't  welk  het  kan  uitrekken,  doch 
echter  niet  al  te  zwaar  is,  om  de  Dampen  , 
die  het  touw  zullen  korter  maken ,  niet  al 
te  fterk  tegen  te  houden.    Wanneer  nu  de 

lugt 
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§»  V7-  Jugt  ■  vochtig  word  ,  dan  crekc  zich  bec  touw 
t'zamen-  en  word  korter  ;  en  dan  gaat  hec 
gewicht  G  om  hoog.  Wanneer  de  lugc 
droog  word ,  dan  droogc  het  touw  wederom  uit 
en  word  langer;  en  dan  gaat  het  gewicht  G 
om  laag.  Om  nu  te  konnen  zien ,  of  het  ge- 
wicht veel  gerezen  of  gevallen  is :  zo  maakt 
men  aan  de  wand  een  verdeeling  Hl ,  en  aan 
't  gewicht,  dat  plat  geflagen  is,  een  wyzer 
L.  Terwyl  het  gewicht  G  om  laag  of  om 
hoog  gaat,  draait  zich  de  rol  of  fchyf  B  om 

g.  z.  haar  middelpunt  om.  Derhalven  kan  men 
aan  dezelve  een  wyzer  O ,  en  aan  de  wand 
een  verdeelde  boog  MN  vad  maken ,  waar 
door  men  ziet ,  of  zich  de  fchyf  veel  of 
weinig  heeft  omeedraait  of  niet,  gevolglyk 
of  het  gewicht  ö  veel  of  weinig  om  hoog 

v.  i.    of  om  laag  gegaan  is.    Voor  zo  veel  als  het 
touw  langer  word ,  gaat  het  gewicht  G  naar 
de  verdeeling  Hl  om  laag,  en  voor  zo  veel 
als  het  korter  word  ,  ryft  het  na  dezelfde 
verdeeling  om  hoog.    Derhalven  toonende 
de  verdeeling  Hl  duidelyk  aan,  hoe  veel  het 
touw  langer  of  korter  is  geworden,  dierge- 
lykeby  de  andere  boog  MN  niet  gefchiet; 
zo  is  de  cerile  Hl  met  recht  hooger  als  de 
andere  MN  te  achten  :  want  by  de  eerde 
bemerkt  men  in  wat  voor  evenredigheid  het 
touw  langer  of  korter  is  geworden ;  maar  by 
de  andere  niec    Hec  is  wel  waar,  dat  men 
door  vergelyking  van  beide  met  malkander 
konde  vinden ,  fioe  veel  het  gewicht  G  ryd 
of  valt,  na  dat  de  wyzer  zo  veel  of  meer 
graden  door  loopt ;  maar  ik  en  zie  niet,  waar- 
om men  door  omwegen  zal  zoeken ,   wat 

me* 


VOCHTIGHEID  DER  LUGT,  ENZ.  au 

men  zonder  dezelve  hebben  kan.    Wanneer  §.  mm , 
men  de  lengte  van  't  geheele  touw  weet» 
dan  kan  men  ook  de  evenredigheid  van  ieder 
ftuk  der  verdeeling ,  tot  de  geheele  lengte 
weten;  en  derhalven  konde  men  t effens  by 
dezelve  getallen  fchryven,  waar  uit  de  even- 
redigheid tot  de  gantfche  lengte  kwam  të 
blyken.    Dewyl  deze  Hygrometer  geene  on- 
koften  vereifcht ,  ook  van  een  iegelyk  ligt 
kan  vervaardigt  worden :  zo  is  het  voor  an- 
deren aan  te  pryzen.    Maar  het  moeielykfté 
is»  dat  het  een  groote  ruymte  vereifcht,  als 
't  aanmerkelyk  zal  toonen.    Derhalven  zyu 
andere  op  de  veranderingen  vervallen ,  wel- 
ke het  touw  gedoogt .  als  't  vochtig  word , 
namelyk  dat  heg  zich  omdraait.    Doch  alsHoederc 
men  bet  eerfte  in  een  mindere  ruymte  wilde  Hre10- 
brengen ,   dan  hoefde  men  maar  het  touwj^'e*. 
over  veele  rol-fchyven  B,  C,  D,  E,  F,  enz.kciykei 
ee  halen ,  en  voor  't  overige  als  voorheen  te  ?e  makea 
werk  te  gaan.    Wanneer  de  rollen  ligt  be  Tab.vx. 
weeglyk  zyn,  dan  konnen  ze  geen  byzonderFig.  %u 
groote  tegenftand  veroorzaken ;  hoewel  het 
zekerlyk  beter  is ,  als  men  ze  in  't  geheel 
kan  achter  laten.  Maar  zo  lang  al$  men  eokeld 
daar  op  ziet ,  of  de  vochtigheid  der  lugt  veel 
of  weinig  heeft  toegenomen,  en  even  niet 
naauwkeurig  wil  bepalen,  hoe  veel  ze  toe* 

! genomen  heeft,  dan  is  de  tegenftand  der  rol- 
chyven  van  geen  belang.    Wat  de  tweede  Hygro- 
zoort aangaat ,  zo  hangt  men  aan  een  touw™"'"? 
AB,  dat  juift  niet  heel  lang  hoeft  te  zyn,^°5°€ 
eengewichte,  by  voorbeeld,  een  kogel,  diegr0ni^ 
het  zelve  .uitrekt.    Want  zo  dra  het  touw  wtt*"- 
vochtig  word,  draait  zich  het  zelve  dichter Jab'^' 

by  *' 
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§.  97.  by  een ,  en  wentelt  de  kogel  om :  maar  zó 
dra  het  wederom  droog  word  *  dan  'draait 
het  zich  wederom  op ,  eö  de  kogel  gaat  ia 
de  rondte  ruewaarts.  Wil  men  nu  zien  *  hoe 
veel  zich  de  Jcogel  omwentelt ;  90  befchryft 
men  op  dezelve  twee  Parallele  cirkels  D£f 
verdeelende  de  ruymte  daar  tuflchen  in  ge- 
lyke  graden.  Ter  zyden  van  't  geitel  word 
een  wyzer  D  vaft  gemaakt ,  die  den  graad 

§)  de  kogel  ,   welke  hy  raakt  ,  aantoont, 
ier  omtrent  kan  men  allerlei  veranderingen 
maken ,  maar  waar  by  de  hoofd- zaak  onver- 
andert  blyft.  Wy  houden  voor  onnodig,  om 
veel  hier  van  by  te  brengen ,  vermits  net  op 
ieder  zyn  behagen  aankoomt,  hoedanig  hy 
zyn  werktuig  een  beter  aanzien  wil  geven , 
en  de  onvemandige  daar  door  in  verwonde-. 
Ken  as-  ring  zetten.    Men  bind  ook  bind -garen  of 
4ece       een  hennip-touwetje  boven  aan  een  naak  A  9 
J*ik*     en  met  het  ander  einde  maakt  men  't  op  een 
delive.  vierkantig  plankje  EF  vaft.    Onder  in  C  is 
Tab.  vi. een  gewicht  vaft  gemaakt, omtrent  een  pond 
Fig.  17.  zwaar,  waar  aan  een  wyzer  BG  is.    Uit  het 
middelpunt  B  word  op  het  plankje  een  cir- 
kel befchreven ,  en  in  zo  veele  graden ,  als 
gemakkelyk  is  ,  verdeelt.    Wanneer  nu  de 
vochtigheid  in  het  touw  trekt ,  dan  draait 
het  zich  meer  by  een ,  en  voert  den  wyzer 
voort,  dewelke  door  den  graad ,  waar  hy  (taan 
blyft,  aantoont,  of  het  zich  veel  of  weinig 
t'zamen  gedraait  heeft,  dat  is,  of  'er  veel 
of  weinig  vochtigheid  in  getrokken  is.  Daar- 
entegen als 't  wederom  droog  word,  dan  gaat 
het  wederom  uit  malkander,  en  voert  den  wy- 
zer rugwaarts ;  dewelke  door  den  graad,  waar 
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by  hy  fiaan  blyft ,  wederom  aantoont ,  of  §.  57. 
'er  veel  of  weinig  vochtigheid  uitgedroogt   98. 
is.    Het  bifid-garefl  of  touw  CA  hoeft  niet  Aatnie*. 
boven  de  3  tot  4  voet  lang  te  zyn ;  want1"1*»» 
men  inzonderheid  daar  op  zien  moet ,  dat 
zich  het  touw  niet  meer  dan  -eens  rondom 
draai  je,  zo  dat  de  wyzer  by  de  arootfte 
vochtigheid  niet  meer  dan  een  cirkel  kan 
doorioopen;  daarentegen  in  't  eerde  geval, 
op  de  verkorting  of  verlenging  lettende  ,kan 
men  bet  touw  wel  30  tot  40  voet  lang  ma- 
ken ,  als  men  9t  over  rol-fchy ven  haalt.    Als- 
dan gebruikt  men  ook  touwen ,  die  een  vin* 
ger  dik  zyn.    Doch  de  touwen  of  koorden 
moeten  even  als  het,  bind-garen  t'zamen  ge- 
draait,  en  niet  averrechts  gewonden  zyn. 
Wanneer  men  weet,  boe  veel  een  bind-ga-**-  **• 
jen,  toow  of  koord,  door  de  grootfte  voch-  *" ** 
tijgheid  der  lugt  verkort  kan  worden  ;  dan 
ziet  men  ook,  hoe  groot  de  rol  fchyf  B  ge- 
maakt moet  worden  ,  op  dat  ze  niet  meer 
dan  eens  omloope ,  terwy  1  de  wyzer  aan  de* 
zelve  de  verandering  der  vochtigheid  in  de 
verdeelingMN  koomt  aan  te  toonen. 

§.  98  •  De  tweede  zoort  van  Hygrometers  JJS^Jj 
word  uit  fnaren  gemaakt,  want  ze  dezelfde ^0.ct 
rigenfehap  hebben ,  gelyk  als  het  bind-garen,  m«cis 
en  de  hennipe  koorden  of  touwen ,  dat  ze 
door  de  vochtigheid  meer  t'zamen  draaijen, 
en  wederom  droog  wordende  uit  malkander 
gaan,  ook  door  de  vochtigheid  korter  wor- 
den, en  zo  dra  ze  wederom  droog  worden , 
hare  voorige  lengte  wederom  verkrygen.    Ik 
heb  de  Proefneming  daar  mede  op  de  vol- 
gende 
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$•98.  gende  wyze  aangefteld  (*).    Ter  zy den  van 
ïrocfbc-  een  open  venfter  heb  ik  een  ftuk  fnare  •,  van 
J5JJ?  •    een  voet  en  4  duym  lang ,  mee  twee  fpykers 
door      zodanig  vaft  gemaakt ,  dac  de  fnare  uitge- 
Haar      fpant  was ,  en  daar  aan  een  klein  houte  wy- 
g°"d     zer  met  wafch  vaft  geplakt.    Toen  ik  veele 
word.nt  dagen  achter  een  met  vly t  oplette ,  nam  ik 
waar  ,  dat  de  fnare  met  de  opgaande  zonne 
meer  t'zamen  draaide,  en  de  wyzer  in  een 
korten  tyd  bykans  een  halve  cirkel  doorliep. 
Zo  dra  de  zo&ne  opkwam ,  en  de  fnare  be- 
fcheen,  ging  de  wyzer  wederom  terug,  en 
dat  noch  verder ,  als  hy  's  ochtens  ftönd  % 
toen  ik  het  veofter:  open  deed.    Doch  ech-> 
eer  was  de  beweeging  van  den  wyzer  d'eene 
Dat  de  dag  niet  zo  groot  als  d'ander.    Uier  uit  ba- 
&™  op!  grypt  men  ,  dat  de  lugc  voebtig  word ,  als 
g«n  derde  zon  begint  op  te  gaan,  gevolglyk  dat  als- 
zonae    dan  de  Dampen  neer  vallen :  als  waar  door 
*£  f •*•  het  geene  beveftigt  word ,  wat  wy  te  vooren 
van  de  reden  bygebracht  hebben  ,  waarom 
de  lugc  na  den  opgang  der  zonne  kouder 
word  ,   dan  ze  voor  haar  opgang  was  ge- 
weeft.    Insgelyks  ziet  men ,  dat  d'eene  dag 
niet  zo  veele  Dampen  neer  vallen  als  d'an- 
dere ,  terwyl  de  zonne  te  ryzen  begint.  Men 
kan  ook  met  de  fnaren  alle  de  proeven  doen, 
die  ik  voorheen  met  het  bind* garen  hebbe 
befchreven;  als  waar  van  ik  maar  eene  om* 
ftandiglyk  zal  bybrengen ,  om  te  toonen  , 
dac  de  fnaren  door  de  vochtigheden  korter 
worden  ,   en  wederom  uicgedroogt   zynde 
verlengen.     Ik  heb   even  dezelfde  fnare , 

welke 

(*)  Elem,  Acfora.  Eipet»  p.  *»•  ;•. 
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welke  ik  aan  'c  venfier  badde  gehad ,  in  een  §•  98. 
glas  mee  water  geleid,  en  in  'c  water  gedorn-  ^och 
pelt.    Zy  draaide  zich  noch   meer  ais   het£°*"ud" 
bind-garen  orn ,  niet  anders  als  of  men  beide  mia^ 
einden  mee  de  handen  gevat  hadde ,  en  ze 
omdraaide.    Als  ik  de  fnaare  daar  uit  nam , 
was  zy  zeer  gekrompen,  en  als  ik  ze  in  de 
zoone  liec  droog  worden ,  was  ik  niec  ver- 
mogende 5  om  ze  weder  zo  lang  uit  te  rek- 
ken, als  ze  van  te  vooren  was,  eer  dat  ik  ze 
in  't  water  leide.    Dalenci  (*) ,  die  anders  de  Noodza- 
verfcheide  zoorten  van  de  Hygrometers  zeer  j^J^ 
fraai  heeft  befchreven ,  zegt,  dat  de  fnarenkmg. 
van  de  vochtigheid  en  nattigheid  langer  wier- 
den i  en  in  tegendeel  inkrompen ,  als  ze  droog 
wierden.    Ik  kan  niet  ontkennen,  dat,  de- 
wyl  ik  in  't  begin,  dit  by  hem  leezende,  ge- 
loofde hy  dit  uit  ondervinding  gefchreven 
te  hebben  ,  het  my  niet  weinig  verwonde- 
ring veroorzaakte,  als  ik  het  tegendeel  ge- 
waar wierd.    Ondertuflchen  vond  ik  niet  al- 
leen, dat  Sturm  (f)  met  my  overeenftemde, 
dewelke ,  zo  als  genoegzaam  bekend  is ,  zy- 
ne  Proefnemingen  niet  de  grootfte  omzich- 
tigheid aangeftelt ,  en  alles  ,  zo  als   hy  't 
heeft  waargenomen ,  op  't  zorgvuldigfte  be- 
fchreven ,  ook  daar  door  by  alle  verftandige 
Liefhebbers  der  Natuurkunde ,  een  wel  ge- 
gronde en  ftandvafle  roem  verkreegen  heeft: 
maar  ik  bevond  ook  de  reden ,  waarom  het 

ge- 

(*)  Trait.  des  Barometres  >  Thermometies  &  Hygro- 
metres.  p.  94- 

(t)  In  Collegio  curiofo  part,  I.  tent.  14*  ph*n*  5*  P« 
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§.  93-  gefchiedè  even  dezelfde  als  by  het  bind-ga- 
waarom  Ten  te  zyn.  De  voornaamfte  reden,  waarom 
ilf  derCB(*e  vochtigheid  hec  bind -garen  korter  doec 
vochtig,  worden ,  is  geen  andere ,  dan  om  dat  het  ge- 
heid kor- draait  is ;  doch  de  fnaren  zyn  mede  gedraait. 

dcn.W°r  ^u  *s  *l  we'  waar»  dat  de  huit,  of  het  vlies, 
ook  van  de  darmen,  waar  uit  men  de  fnaren 
maakt ,  langer  word  ,  als  't.  nat*  of  vochtig 
gemaakt  word.    Maar  jujft  daarom  moet  de 
Fnaare  korter  worden  ,  als  zè  gedraait  is. 
Want  wat  na  de  lengte  loopt ,  als  ze  niec 
gedraait  is,, dat  koomt  n£  de  breedte  te  loo- 
pen ,  als  ze  gedraait  word.    Derhalven  word 
de  fnaare  zo  veel  dikker,  als  ze  nat  eri  voch- 
tig word,  hqe  langer  anders  de  hüit  daar 
door  word ,  als  'er  geen  fnaare  uit  gedraait  is. 
Dus  zien-  wy  ook  de  reden.,  warfrom  de  fnaa- 
re iA  't  water  veel  meer  als  het  bind-garen  -is 
ingekrompen.     Dienvolgens   moet    Daltncé 
ongedraaide  fnaren  gehad  hebben ,  by  aldien 
hy  uit  de  ondervinding  heeft  gefchreven,  of 
hy  moet  daar  door  misleid  geworden  zyn, 
dewyl  hy  heeft  gezien ,  dat  huit  ëri  lejêr  door 
de  vochtigheid  langer 'word,  daarentegen  in- 
krimt ,  Sis  't  droog  word  :  't  welk- by  hem 
heel  ligt  heeft  konnen  gebeuren  ,  terwyl.  wy 
bevinden,  dat  hy  zich  nooit  om  de  reden, 
waarom  iets    gefchied  ,    bekommert  heeft. 
Alge*    Men  kan  hier  by  leeren  ,  hoe  ligt  men"  de 
meene    ondervindingen  kwalyk  kan  toepaffen  ,    als 
ki"g"ef"  men  'er  de  grond  niet  van  onderzoekt  y  of 
in  tegendeel  dezelve  by  andere  omltandig- 
heden  ,  waar  by  men  ze  niet  gehad  heeft, 
Dubbel-  niet  laat  plaats  vinden.    Dienvolgens  hebben 
^  grond  Wy  by  de  fnaren  zo  wel  als  by  het  bind-ga-*' 

van  deze  •  a  J£n 
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ren  en  de  hennipe  -  touwen  een  dubbelde  §.  98. 
grend  ,  waar  op  wy  in  de  verandering  van   99. 
de  Weer- wegers  konnen  zien.    De  eerftezoort 
beftaat  daar  in,  dat  ze  zich  door  de  voch-™JJ[|£ 
tigheid  meer  t'zamen  draaijen,  doch  als  ze  feu. 
droog  wórden,  wederom  van  een  gaan; daar- 
entegen beftaat  de  tweede  daar,  in  ,  dat  ze 
door  de  vochtigheid  korter  worden ,  en  als 
ze  droog  wojdeu  ,  wederom  langer  uitftrek- 
leen  ,   by  aldien  'èr  eefi  gewicht  aanhangt , 
•    dat  ze  uitlekt.    Dus  is-'t  even  eens,  of  men 
een  hennippe  touvtf  ,of  eene  fnaar  tot  de  Hy- 
grometer gebruikt  ($.  97.) ;  by  gevolg  kon- 
nen die  uit  de  fnaren  'in  allen  gelyk  als  die 
uit  de  hennipe  touwen  gemaakt  worden,  doch 
heeft:  men  het  voordeel-  'er  van,,  dat  de  "fna- 
ren fyner  zyh ,  en  gevolglyk  in  kleine  werk- 
tuigen konnen  gebruikt  worden. 

S-  PP:  IJv  heb  voorheen  gemeld  ,  dat  de  Derde 
vliezen  door  de  ypchtigheid  langer,  en'in  dezoo« 
droogte  wederom   korter   worden.     Deze^°^* 
verandering  gedoogt  ook  het  papier,    Legttcrs. 
een. blad  papier  op  een  bord  en  tekent  den  stoffe 
omtrek  rondom  naauwkeurig  met  potlood  af.^^" 
>'    Als  die  is  gfefchied  ,  dan  maakt  nét  papier  P%ef- 
met>  water  vochtig, en  legt  het, nat  gemaakt, neming 
wederom  op  het  bord  omtrent  de  aftekening  °rmh*" 
Van  den  omtrek  ;  dan  zult  gy  gewaar  wor  fooral* 
den,' dat  het  alle  de  kanten  toedekt.    Maar 
Itrat  het  wederom  droog  worden,  dan  £al  het 
inkrimpen  en  zyn  vorige  grootte  krygen ;  ja 
zomtyds  .  noch  kleinder  worden.    Öp  de- 
zelfde wyzc  is  het  met  leder  en  vellen  ge- 
legen ,  't  welk  die  geene  genoegzaam  onder- 
vinden, die  'er  mede  ommegaan.    Gelyk  als 
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§.  99*  nu  een  iegelyk  tracht,  by  uitvinding  van  eene? 
zaak,  iets  diergelyken  'er  by  te  voegen,  dus 
heeft:  men  ook  hier  uit  aanleiding  genomen  , 
om  Weer- wegers  te  vervaardigen.  Dalen" 
ei  (*)  heeft  diergeiyke  befchreven,  en  het 

Hoe  men  word  op  de  volgende  wyze  vervaardigt.  0[> 

vaardf  t  een  voet  van  ^°Per  A^  worden  twee  kopere 
Tab.vu.Pyïaren  CD  en  ÈF  opgerecht,  ten  einde  zy 
Fig.  38.  geene  verandering  door  de  vochtigheid  der 
lugt  ondergaan,  en  de  Hygrometer  niet  ia 
wanorder  brengen.  Tuflchen  deze  beide  py- 
laren  maakt  men  een  ftreep  papier,  of  ook 
een  riem  van  leer  of  van  een  vel  Hl  vaft.    In 
't  midden  van  de  ftreep  in  L  word  een  klein 
ligt  gewicht  opgehangen,  dat  een  fyne  punt 
heeft ,  en  op  de  voet  word  noch  een  lange 
plaat  van  koper  MN  opgerecht  ,   die  men 
door  dwars-ïynen  in  zo  veele  kleine  deeltjes, 
als  men  belieft,  verdeelt,  om  daar  door  te 
zien .  of  het  gewicht  gevallen  of  gereezen 
is.    Wanneer  nu  de  ftreep  van  't  papier  of 
leder  vochtig  word ,  dan  geeft  het  toe ,  en 
het  gewicht  daalt  iets  neerwaarts;  daarente- 
gen, als  't  droog  word  ,  trekt  het  zich  als 
voorheen  by  een,  en  het  gewicht  ryft  we- 
der om  hoog.    Derhalven  erkent  men  hior 
door,  of  de  lugt  vochtiger  of  dreoger  is  ge- 
of  h«   worden.    Men   kan  de  pylaren  CD  en  EF 
wad-      zodanig  fchikken  ,  dat  men  'er  het  papier, 
J"rmJy,of  de  ftreep  van  leder  kan  tuflchen  in  klem- 
ken**/  nien ,  en  door  een  fchroef  vaft  zetten.   Men 
vervaar-  bemerkt  lic;telyk,  dat  zulk  een  flecht  werk- 
ten,   cujg  de  koften  niet  waardig  is ,  die  men  'er 

toe 
(*)  Loc,  cit,  p,  ioi,  i*u 
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toe  aanwend  ,  cerwyl  men  door  fnarcn  (§.$.  99» 
Ajen  hcnnippe  touwen  (§.  97.)  beter  kan   100. 
terechte    raken.     Mogelyk   zullen  eenigeTe*?™-r 
meenen,  men  kon  hier  even  zo  ligt  te  recht ^JJJirfi 
raken  ,    als   men  een  lange  ltrecp  aan  cen  bes- 
taak ophing,  en  aan  't  ander  einde, ais  voor-w?orJ- 
.been  ia  't  midden,  een  ligc  gewicht  valt 
naakte.     Want, als  de  ftreep  vochtig  wierd, 
iou  dezelve  langer  worden ,  en  het  gewicht 
'neer  daalen  ;  daarentegen ,  als  hy  wederom 
droog  wierd,  zou  hy  korter  worden ,  en  het 
kt  gewicht  om  hoog   ryzen.     Maar  men 
iou  in  dit  geval  weinig  uitwerken,  tcrwyl 
het  pipier  zeer  weinig  langer  word.    ik  heb 
een  ftreep  papier,  die  over  een  ^.hynlanfche 
voet  lang  was ,  door  't  wacer  gehaalt  en  dat 
niet  fchielyk ,  maar  heel  langzaam ,  zo  dat 
ieder  deel  een  tydlang  in  't  warer  bleef,  en 
de  geheele  ftreep  redelyk  vochtig  was :  maar 
des  piet  tegenftaande  was  de  lengte  niet  o- 
[  ver  \\  lyn  vergroot. 
;      §.  100.  Men  heeft  meer  waargenomen ,  dat  vierde 
ook  het   hout  de  vochtigheden    aan   zich*g°Hy. 
[   trekt,  als  't  weer  vochtig  word ,  en  weder  grome- 
[  om  uitdroogt,  als  't  droog  weer  word.  Doch^rs- 
l  het  ondergaat  in  ditgevaf  alleen  eene  veran-^^J^ 
*    dering  na  de  breedte ,  maar  niet  na  de  leng- 
te: te  weten,  na  de  breedte  zwelt  het  op, 
maar  na   de  lengte   blyft  het  onverandert. 
^   Men  word  het  gewaar  aan  de  deuren  ,  die  Grond 
J    uit  dennen  hout  gemaakt  zyn,  als  welke  byvan  d€* 
f     vock/g  weer  opzwellen,  dat  ze  naauwelykj>zelve# 
[    toegaan,  daarentegen  by  drooi^  weer  krim- 
|    pen,  dat  ze  niet  ter   degen  fluiten.    Men 
*ord  ook   gewaar  ,    dat  de  fpleeten  in  de 
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§.too.gefcheurde  deuren  by  vochtig  weer  by  een 
gaan ;  maar  als  't  droog  weer  word ,  weder 
van  een  gapen.  Zo  ziec  men  ook ,  dat  zom- 
tyds  de  meubelen  van  houif gemaakt,  als  ta-t 
felen,kaffen,  en  diërgelyke,  van  een  fcheu- 
rcn,  als  de  lugt  zeer  vochtig  word,  zomtyds 
ook  als  't  zeer  droog  weer  is.  Dit  heeft 
aanleiding  gegeven,  tot  Weer -wegers  uit 
Hoe  men  Dennen-hout  te  maken.  Heautefeuille  (*) 
vaardigt.  heeft  diergelyke  uitgezonnen ,  en  Sturm  (f) 
Tab.vu.  heeft  ze  na  gemaakt.  Men  maakt  van  ei- 
n&  3s>.  ken  •  hout  twee  vierkantige  lyften  ,  AB  en 
CD ,  die  aan  de  binnen  kanc  in  't  midden 
uitgehold  worden ;  zo  als  't  de  dikte  van  de 
planken  ,  die  'er  in  kooien  ,  vereifcht.  In 
deze  holte  worden  twee  planken  van  Den- 
nen-hout, even  hoog  en  breed,  AEFC  en 
GDBH,  vaft  gemaakt,  boven  zo  dik  zynde, 
dat  ze  zonder  lerzel  daar  in  konnen  bewo- 
gen worden.  Deze  planken  worden .  met 
houte  nagels  in  A ,  B  ,  D ,  en  C  vaft  ge- 
maakt :  in  't  midden  word  een  kleine  ope- 
ning EHGF  gelaten.  In  I  maakt  men  een 
getande  plaat  van  geel  koper  IK  vaft  ,  en 
in  L  een  klein  radje,  dat  om  zyn  middelpunt 
beweeglyk  is ,  en  met  zyne  tanden  in  de  ge- 
tande plaat  IK  in  grypt.  Aan  de  ander  zyde 
word  uit  het  middelpunt  der  afie,  waar  het 
radje  L  aan  vaft  is  ,  een  Cirkel  befchreven , 
en  in  zo  veele  gra Jen  verdeelt,  als  men  be- 
geert. Aan  de  Alle  word  een  wyzer  vafl 
gemaakt,  die  zich  tefrens  met  het  rad  om- 
draait. 

(*)  Pendule  perpetnelle  A.  itf-s. 

(tj  Cülleg.  cariof,  Tent.  13.  pair.  1.  p,  25. 
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draait.  Wanneer  nu  het  weer  vochtig  word ,  §.  100. 
dan  zwellen  de  planken  na  de  breedte  op,  en  Gebruik 
de  beide  einden  EF  en  GH  komen  nader  byJJJ1^*" 
een.    Dcwyl  nu  dit  niet  kan  gefchieden  , 
zonder  dat  net  radje  L  door  de  getande  plaac 
IK  bewogen  word ;  zo  word  ook  aan  de  an- 
der zyde  de  wyzer  omgedrcven  ,   en  wyft 
door  het  getal  der  graden  ,  of  de  planken 
veel  óf  weinig  nader  by  een  zyn  gekomen  , 
als  ze  te  vooren  waren ,  gevolglyk  of  'er  de 
vochtigheid  veel  of  weinig  is  ingetrokken: 
als  waar  uit  men  ziet,  of  de  lugt  veel  of  wei- 
nig vochtig  is  geworden,  Jnsgelyks ,  wanneer 
het  weer  drooger  word,  dan  krimpen  de  plan- 
ken na  de  breedte  in,  en  de  beide  einden  EP 
en  GH  gaan  verder  uit  malkander.    Dewy! 
nu  dit  wederom  niet  kan  gefchieden,  zonder 
dat  het  radje  L  door  de  getande  plaat  IK  be- 
ivogeif  word  ;  dus  gaat  ook  aan  d'andcr  zyde 
de  wyzer  te  rug,  en  wyft  door  het  geta!  der 
graden  ,  of  de  planken  veel  of  weinig  van 
malkander  gegaan  zyn,  gevolglyk  of  zy  en 
het  weer  zeer  droog  zyn  geworden.    De 
Heer  Taübtr,  een  in  de  weegkonft  zeer  ge- Hoe  men 
oeffend  en  ervaren  man  ,  heeft  deze  zoortievCïb* 
van  Weêr-wegers,  volkomener  gemaakt,  alstm* 
ze  wel  waardig  zyn  (*).    Want  dewyl  hy 
zelfs  bekent ,  uit  veelvoudige  ondervindin- 
gen gelcert  te  hebben  ,   dat  ze  allengskens 
geduurig  minder  en  minder  vochtigheid  aan 
zich  trekken  ,   en  eindclyk  geen  de  minfte 
verandering   van  de    vochtigheid   der   lugt 
meer  ondergaan ;  dus  kan  men  ze  niet  lang 

(*)  In  Aft.  Etud.  A.  xf«7-  p.  7*<  &  &<1<1* 
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§.  loo.  gebruiken ,  en  zyn  dus  niec  waardig ,  dat  men 
'er  veele  onkoiten  op  aanwendt,  terwyl  men 
behalve  dat  diergelyke  op  een  ligcere  ïnanie- 
Byxon-    re  uit  fnaren  en  bind-garen  kan  maken.    Ik 
dei  mn  "en  indachtig  in  myn  jongheid  al  waargeno- 
zc  üuut.  men  te  hebben ,  dat  planken ,  waar  een  grooc 
zamcitcjtuk  Heen  -  zout ,  zo  groot  als  een  molen- 
en, ftecn  5  diergelyke  men  uit  Poolen  overbrengt, 
was  op  gelegen ,  zeer  vochfig  wierden  ,  zo 
dikmaals  als  zich  het  weer  begon,  te  veran- 
deren ,  en  dat  men  daar  uit  oordeelde,  dat 
het  weer  ftond  te  veranderen ,  en  regenach- 
tig weer  in  te  vallen.    Derhalven  zou  men 
,     konnen  beproeven ,  of  niet  door  zouten ,  die 
men  in  een  vochtige  gedaante  allengskcns  in 
het  hout  liet  trekken,  de  kracht  des  houts, 
om  de  vochtigheid  aan  zich  te  trekken,  kon- 
de  duurzamer  gemaakt  worden.    Zeker  is  't, 
dat  het  zich  daar  door  verderken  laat.     Ik 
.  Twyffe-  weet  wel,  dat  de  Heer  Tauber  in  gedachten 
jwg       ftaat  ,  als   of  het   hout  even  daarom  zyne 
won,ftop'kracht  om  de  vochtigheid  der  lugt  aan  zich 
fcC  °  •    te  trekken  verlieze  ,  dewyl  geduurig  eenig 
zout ,   dat  'er  uit  de  lugt  inkwam  ,   te  rug 
bleef,  waar  dooreindelyk  de  gaatjes,  waar 
de  vochcigheid  zou  indringen  ,  verftopt  wier- 
den.   IVlaar  hy  heeft  dit  alleen  gegift  ,    en 
geenzins  beweezen ;  want  daar  (laat  niet  al- 
leen de  ondervinding,  nu  eerlt  aangehaakt 
tegen,  maar  men  kim  ook  uit  het  geen  e  ik 
van  de  fyne  vcrdecling  des  zouts  en  waters 
(§.   1 2  r .  6?  feqq.  T.  I.  Exper.)  ^croont  heb- 
be,  zien,  dat  hier  van  geen  ongemak  te  be- 
zorgen zy.     Veel    eer  moet    het   daar    van 
komen,  dat  het  hout  met  der  tyd  te  fterk 

uit- 
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uitdroogt,  én  de  gaatjes,  waar  de  vochtig- §.  ïoo. 
heid  zal  indringen ,  zich  toefluiten.  101. 

§.  101.  De  laatfte  zoort  van  Hygrometers  Laaifte 
is  daar  op  gegrond,  dat  de  ftoffen ,  die  voch-  zoon  dei 
tigheden  aan  zich  trekken,  zwaarder  wor*^éi^ 
den ,  namelyk  voor  zo  veel  als  de  vochtig- 
heden, die  "'er  ingetrokken  zyn  ,  bedragen. 
Men  neemt  derhalven  eene  lloffe,  die  de  Hoe  men 
vochtigheid  ligter  als  andere,  dat  is,  fchie-^^J^ 
lyker  en  in  grooter  menigte,  aan  zich  trekt, vaar  *** 
by  voorbeeld }  Wolleofeen  Spons,  en  hangt 
dezelve  aan  het  cene  einde  van  een  weeg- 
balk  ,    maar  aan  het  andere  een  gewicht , 
waar  door  hy  inftaat ,  op  dezelfde  manier  en 
wyzc  ,  gelyk  wy  't  boven  (§.  47.)  met  de 
Manometer  van  'Guericke  uitgevonden  ,  heb- 
ben gemaakt.    Want  deze  Wéér- weger  is 
van  die  Lugt- weger  enkeld  daar  in  onder- 
(dieiden  ,   dat  'er  een  kogel  aan  gehangen 
word  ,  waar  de  lugt  uitgepompt  is  ,  maar 
hier  eene  lloffe,  welke  de  vochtigheid  der 
lugt  ligt  aan  zich  trekt.    Maar  zynde  daar 
de  kogel,  veel  zwaarder,  als  hier  een  fpons 
of  wat  wolle  ;  zo  kan  men  ook  met  een 
kleinder  waag-balk  uitkomen,  en  des  te  fnel- 
ler  uitflag  hebben.    Men  maakt  gemeenlyk 
boven  aan  de  waag-balk  een  Quadrant,  waar 
het  tongetje  aan  f  peelt  ,  en  de  grootte  des 
uitflags  merken  kan,  zo  als  ik  reeds  aldaar 
heb  aangemerkt  (§.   47.).    Maar  ik  houde 
voor  de  Weór-wègor  ook  raadzamer,   dat 
men  de  Quadrant  niet  in  gelyke  graden  na 
de  grootte  verdeelt,  maar  in  veel  meer  gra- 
den ,  welke  de  .«rootte  des  uit(la?.s  na  het 
gewicht,  dat  hem  veroorzaakt,  aantoonen 

ij  5  c§. 
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§.  ioi.f$.c50  ).    Als  men  maar  een  gemeen  e  weeg- 
ichaal  daar  coe  gebruikt ,  dan  moec  men  ge- 
wicbce  by  der  hand  hebben,  om  de  weeg- 
fchaal  daar  door  in  evenwicht  te  brengen, 
en  daar  uit  af  te  meeten,  hoeveel  de  ffoffe 
Tab.vn.  zwaarder  of  ligter  geworden  is.    Om  des  te 
*«g»4<>-  beter  te  zien  ,   hoe  het  tongetje 'D  aan  de 
Quadrant  M  N  fpeelt,  zo  word  het  van  d'ec- 
ne  zyde  vry  gelaten  ,  op  dat  men  *er  voor 
kan-  gaan  (taan  ,  als  men  zien  wil ,  of  hec 
Hocdatnaauwkeurig  inftaat.     Men  pleegt  ook  do 
men  de  fpons ,  eer  dat  men  hem  aan  de  waag- balk: 
fpons     hangt,  toe  te  bereiden ,  opdathy  de  voch- 
icii       tigheid  der  lugt  des  te  beter  aan  zich  trekke. 
Dit   gefchied  op  de  volgende  wyze  :   Men 
weekt  de  fpons  eerft  in  gemeen  water ,  op 
dat  hy  recht  opzwelt ,  en  na  dat  men  het  wa- 
ter uitgedrukt  heeft, laat  men  hem  wederom 
droog  worden,  doch  niet  al  te  droog,  op  dat 
hy  niet  weder  t'zamen  krimpt, en  dor  word; 
als  waar  door  de  cerfle  arbeid   te  vergeefs 
zou  gedaan  zyn.     Voorts  loft  men  Sal  Am- 
moniac  of  ook  Sal  Tartari  in  water  of  Azyn 
op,  en  weekt  daar  de  fpons  op  nieuws  in  f 
op  dat  hy  veel  zout  in  zich  trekke.    Einde- 
lyk  laat  men  hem  op  een   fchaduwachtigc 
plaats  droog  worden ,  doch  wederom  niet  al 
te  droog  ,  op  dat  hy  niet  t'zamen  krimpt. 
Dewyl  nu  het  zout  de  vochtigheid  ligter  aan 
zich  trekt,  als  een  ander  lichaam;  zo  word 
ook  de  fpons,  die  veel  zout  in  zich  getrok- 
ken heeft,  vochtiger  als  een  ander,  en  kan 
dus  de  veranderingen  in  de  vochtigheid  der 
lugt  beter  aanwyzen,  terwyl  hy  een  fnelle 
en  grooter  uitflag  aan  de  waag-balk  veroor- 
zaakt , 
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zaakt,  als  een  ander,  die  niet  zó  veel  voch-§,  101. 
tigheid  heeft  ingeflokc.  Men  heeft  ook  noch 
andere  ftoffen  ,  welke  de    vochtigheid  der 
lugc  noch  meer  aan  zich  trekken ,  en  'er  veel 
zwaarder  van   worden  als  een  fpons.    Zo 
heeft  Gould  (*)  aangemerkt,  dat  drie  drach-  De  olie 
men  van  Vitriool-olie, die  van  alle  waterach*™!^^ 
tige  ftoffe  vooraf  is  bevryd  geworden,  da-uektde 
gelyks  aan  zwaarte  hebben  toegenomen ,  zo  vochtig- 
dat  het  eindelyk  na  57  dagen  9  drachmes  en^  aa" 

20  grein  gewogen  heeft.    Maar  het  gewicht " 
eeft  in  liet  begin  zeer  fncllc,  naderhand  ge- 
duurig  minder  en  minder  toegenomen:  want 
het   zich   in  de  eerfte  dag  wel  om  8  grein 
boven  een  draclima  vermeerdert ,  maar  in  de 
laatfte  dagen  naauwelyks  ~  grein  verandert 
heeft.  Wanneer  men  de  Vitriool-olie  in  een 
glas  goot  ,   dat  boven  wyd  was ,  dan  is  de 
vermeerdering  van  'c  gewicht  noch  fchiely- 
ker  gefchied  :  by  voorbeeld ,  drie  grein  heb- 
ben in  een  glas,  dat  |  duym  wyd  was,  bin- 
nen 6  uuren  drie  andere  greïns,  en  in  niet 
volkomen  48  uuren  zo  veel  vochtigheid  aan 
zich  getrokken  ,   dat  de  olie  driemaal  zo 
zwaar  als  voorheen  woog.    Het  is  ligt  te  Algf 
oordeelen ,  dat  elke  ftoffe  een  zeker  graad  meene 
van  vochtigheid  aan  zich  trekt,  en  het  zouJanmcI' 
niet   ondienftig  zyn ,  dezelve  door  naauw-  ins* 
keurige  afweeging  te  zoeken ;  doch  daarom 
zyn  juift  niet  alle  die  ftoffen  tot  Weêr-we- 

fers  bekwaam,  maaralleen  diegeene,  wel- 
e  de  aan  zich  getrokkene  vochtigheden  e- 

ven 

(+)  In  Tranfaft.  Angtic.  n.  j$6,  p.  496,  &  fcqq.  conf. 
A&.  Eind.  A.  I6gj.  P*  »i;« 
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§.  ioi.  ven  zo  ligt  weder  van  zich  laten  varen,  als 

102.    zy  dezelve  hebben  aan  zich  getrokken  ,  zo 

dra  zich  de  lugt  verandert  en  droogér  word. 

welke        §.    102.   Wanneer  wy  nu  eindelyk  al  hen 

^t  tC  d  ^ct  8eenc5  wat  van  ^e  verfcheidene  Weêr- 
be^e"  C  wegers  is  bygebracht,  overwegen.,  dan  zal 
»yn,       men   overtuigt    worden  van  het  geene  ik 
reeds  in  't  begin  (§.  96.)  heb  aangemerkt , 
namelyk  dat  ze  niec  duurzaam  zyn,  en  coc 
een  lang  gebruik  niet  deugen.  Derhalven  om 
in  de  zaak  iets  zekers  te  beraamen ;  zo  hou- 
de  ik  de  eerften,  die  men  uit  een  lange  uit- 
gefpannen  frrèare  maakt,  voor  de  befte.  Wanc 
die  vereifchen  niet  alleen  weinige  onkoften  ; 
maar  zy  konnen  ook  altyd    zonder   veele 
moeite  verandert  worden.  Daar  is  meer  niet 
by  te  doen,  dan  dat  men  door  de  ondervin- 
ding bepaalt,  hoe  haaft  diergelyke  verande- 
Hoemenring  nodig  zy  in  't  werk  te  (tellen.    Dit  kan. 
°.n<?eth    na  myn  oordeel  op  't  bekwaamde  op  de  vol- 
kje °egende  wyze  uitgemaakt  worden.    Men  neme 
men  op  een  ftuk  Ihaare  ,  en  fnyde  die  in  zo  veele 
cen        lange  deelen  ,  als  zich  na  vereifch  van  de 
weger     Hygrometer  wil  doen  laten.    Het  eene  deel 
hetrou»  daar  van  gebruike  men  tot  de  Weêr-weger 
weakan.(§.  98.),    en  de  overige  rolle  men  in  een 
droog  papier  en   beware  ze  op  een  droge 
plaats.     Na  verloop  van. een  maand  make 
men  by  de  vorige  Weêr-weger  noch  een  an- 
der van  een  ander  ftuk,  en  geve  acht,  of 
zich  cen  onderfcheid  in  beide  vertoont  of 
niet.    En  op  zulken  wyze  gaa  men  voort  % 
tot  dat  men  vind,  dat  de  eerfte  Hygrometer 
zeer  verzwakt  word :  zo  kan  men  naderhand 
akyd  na  verloop  van  zo  veel  tyd  de  fnaarc  in 

de 
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de  Hygrometer  veranderen.  Wil  men  in  by-  §«  102. 
zondere  tyden  ,  by  zeer  vochtig  weer,  dè   103. 
vochtigheid  wat  naauwer  erkennen ;  dan  kan  Hoe  men 
men  zulke  ftoffen  daar  toe  gebruiken,  wel-  dc^°.^1* 
ke  de  vochtigheid  der  lugt  niet  alleen  fchie-  ï|f  ]„ge 
]yk,  maar  ook  in  menigte  aan  zich  trekken ,  Mauw- 
en   het   onderfcheid  der  zwaarte  door  deke"ri8 
weeg-fchale  nazoeken  (§.  94-)-    Ik  ben  ooke      u 
van  gevoelen,  dat  men  door  diergelyke  by- 
zondere  waarnemingen,  waar  toe  de  voor- 
gaande Weêr-weger  ($.  98.)  aanleiding  kan 
geven  ,  meer  zou  konnen  opmaken  ,  dan 
wanneer  men  geduurig  alle   veranderingen 
der  lugt  met  een  Weêr-weger  gaat  waarne- 
men. 

Achtftc  Hoofdjluk. 
Fan  de  Warmte  en  Koude. 

§•    103. 

DEwyl  de  veranderingen  in  de  Warmte  en  Watro#t 
Koude  ,  en  de  grootte  harer  graden  ,  een 
door  de  Thermometer  aangeweezen  worden  Therm°- 
(§•  55-*)\  zo  heb  »k  my  ook,  by  onderzoe-  ^j  *, 


kmg  dezer  veranderingen,  van  dezelve  be-  mentiyfct 
dient.    Doch  ik  heb  hier  toe  een  byzonder  by  de/-e 
ïhennometer  laten  maken,  dewelke  ik  ge-JS^*' 
makkelyk  uit  de  eene  vloeibare  floffe  in  d'an-  gebruikt 
dere  kan  hangen  ,  en  gevoeglyk  op  andere  "cbbe- 
plaaczen  na  begeeren  overbrengen.    Deze  is  Tab.  vu 
een  klein  Floten tyfeh  Weêr-glas  met  Spiri*1*  4,% 
lus  vini  gevulc,  en  boven  in  Jt$  toegefmolten, 

waar 
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Jt  103.  waar  in  hy  opfyft ,  als  't  warmer  wórd  t 
wederom  neer  valt,  als  de  warmte  af  en  c 
koude  toeneemt  (§.  jp.).    D6  kleine  glaz 
kogel  A  houdt  in  de  middellyn  6  lynen ,  d 
lengte  der  pyp  BC  is  by  4  düynien ,  en  haa 
middellyn  1  lyn.    Boven  in  13  is  een  glaze 
oor  ,  op  dat  men  daar  doof  een  fmal  lin 
fteken ,  en  'er  de  Thermometer  gemakkely; 
met  houden  ,  als  mede  dezelve  gevoeglyi 
ophangen  kan ,  waar  het  van  noden  is.    D< 
verdeeling  is  gemaakt  door  kleine  glaze  ko 
geitjes,  die  aan  de  pyp  gefmolcen  zyn.    Z\ 
raken  bykaris  malkander  ,   en  als  6  kleine 
bruine  gezet  zyn ,  volgt  een  grootier  witte 
om  gemakkelyk  te  konneo    tellen.     Deze 
Thermometer  verftaa  ik  geduurig  in  het  ver- 
volg, ten  zy  ik  uitdrukkelyk  een  ander  aan 
geve.    Zomtyds  heb  ik  een  ander  gebruikt, 
Lugt-     't  welk  ik  ten  onderfcheid  de  Lugt-Tbermo* 
Thetnuh meter  wil  noemen.    Namelyk ,  ik  heb  eer 
Ta"vii.  g,aze  PYP  HGFEDCB  met  een  glaze  kogel 
Fig.42/  A  by  een  brandende  kaars  (§.  19.  T.  L  Ex* 
per.)  krom  gebogen  ,  op  dat  ze  niet  veel 
ruymte  mogt  beflaan ;  doch  ik  boog  de  pyp 
aan  de  kogel  A  geheel  en  al  niet ,  maar  ber- 
gon  ze  eerft  in  B  te  buigen ,  op  dat  ik  de 
Thermometer  zonder  eenig  aanftoot  ook  in 
naauwe  wyn-glazen  Hellen ,  en  de  kogel  diep 
genoeg  onder  de  vloeibare  floffen  ,  waar  me- 
de ik  iets  trachte  te  beproeven,  brengen  kon« 
de ,  en  echter  de  ganrfche  gebogene  pyp  bui« 
ten  bleef.    Dit  gefchied   zynde  ,  ftelde  ik 
het  open  einde  H  in  quik,  en  hield  de  ko- 
gel A  naby  de  vlam  van  een  kaars ,  om  in  H 
wat  lugt  daar  uit  te  doen  gaan  (§.  134.  TV/. 

Ex 
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Exptr.),  voor  zo  veel  ik  genoeg  te  zyn  oor-§.  103, 
deelde,  ten  einde  dat  geen  quik,  noch  door  104* 
de  koude  in  de  kogel  A ,  noch  door  de  warm» 
te  boven  by  H  daar  uit  ging  (§.  58. )•    Zó 
baaft  zich  nu  een  weinig  quik  in  de  pyp  had 
in  getrokken,  als  ik*  de  kaars  van  de  kogel 
A  weg  deed,  trok  ik  het  einde  der  pyp  H 
uit  het  quik,  en  de  Lugt-Tbermometer  was  al- 
dus gereed  (§.  ci$.)r  dewelke  ik  in  de  aan  te 
Hellende  Proefneming  zeker  gebruiken  kon- 
de. 

$.  104.  De  Florentynfche  Thermometer  ,stoff€ 
kort  te  vooren  befchreven ,  heb  ik  aan  de dcr 
haak  onder  een  glaze  klok  gehangen ,  zo walmtc- 
dat  hy  recht  in  't  midden  hing  ,  en  nergens 
aan  lüet,    De  klok  bracht  ik  op  de  blaker  jTab,zv* 
van  de  Lugt>pomp  ,  en  pompte  'er  de  lugt  lg' Z9' 
nabehooren  uit  ($.  80.  T.  L  ExperJ.    Zo^0*™?1 
iaaftikhet  glas  met  warme  doeken,  die  ik^-^* 
boven  een  kool  vuur  hield,  warm  maakte, 
11  de  Spiritus  om  hoog  gereezen.    Wanneer 
ik  ophield  de  glaze  klok  warm  te  maken, 
dan  viel  de  Spiritus  naar  beneden.    Ter  an- 
der tyd  bracht  ik  de  Thermometer  op  gely- 
Jcewyze  aan  de  Lugt- pomp,  en  pompte  'er 
's  ochtens  vroeg ,  als  de  zonne  opging ,  de 
lugt  uit ,  latende  het  zo  met  de  Lugt-pomp 
ftaan  ,  waar  andere  Weer -glazen  hingen. 
Wanneer  de  Spiritus  tot  namiddag  in  de  an- 
dere Weêr-glazen  rees ;  dan  rees  hy  ook  in 
het  kleine  onder  de  klokke:  doch  wanneer 
hy  in  de  andere  tegen  den  avond  wederom 
viel,  zo  viel  hy  ook  in  dat  onder  de  klokke, 
niec  tegenftaande  ik  naziende  bevond ,  dat 
geen  lugt  in  de  klokke  geraakt  was,.  Narqe- 

lyk 
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§.  104- lyk  als  ik  pompte,  liet  'er  zich  niets  uit  pom- 
pen. De  Spiritus  in  de  Thermometer  ryf t , 
wanneer  hem  de  warmte  uitbreidt,  en  valt, 
wanneer  hy  door  de  koude  c'zamen  getrok- 
ken word  (§.  J90-  Dewyl  hy  nu  ia  een 
plaats ,  waar  geen  lugt  tegenwoordig  was  , 
gevallen  en  gereezen  is ,  gelyk  als  hy  in  de 
Weer- glazen  ,  die  in  de  lugt  hangen  ,  valt 
en  ryft;  dan  moet  zich  de  warmte  ook  door 
eene  ruymte  konnen  bevveegen,  waar  geen 
lugt  in  is.  Dienvolgens  is  een  byzonderc 
ftoffe  in  de  Natuur,  door  welker  beweging 
de  warmte  voortgebracht  word,  en  die  zich 
uit  warmer  ftoffe  in  kouder  beweegt.  En 
juift  dit  zelve  te  bewyzen  heb  ik  dezeProef- 
Hifto-  neming  bedacht.  Toen  de  Heer  van  Leib- 
ricta.be"  m*z  ^e  ^eer  Newt on  in  Engeland  voorwierp, 
als  of  hy  met  de  oude  fchool-vvyzen  weder- 
om ydele  krachten  voorbrachce  ,  die  men 
niet  duidelyk  konde  bevatten,  en  behalven 
de  lugt  geen  fyner  ftoffe  toeftond  ,  nadien 
Keil  en  andere  "van  zyne  Aanhangers  dierge- 
lyke ,  als  van  hem  bewezene  zaken ,  ftaande 
hielden  ;  maar  de  Heer  Newton  trachtende 
zich  te  rechtvaardigen ,  en  niet  goedkeureo- 
de, wat  zyne  Aanhangers  voorgaven; zo  ver- 
viel hy  juift  op  deze  Proefneming,  en  wilde 
daar  ioor  toonen  ,  dat  'er  een  fyner  llolïö 
als  de  lugt  was,  welke  men  JEthër  of  de  He- 
Onrecht- me Is-lugt  pleegde  te  noemen  (*).  Nu  is  't 
matig     wel  waar  ,  dat  men  hier  uit  ziet,  een  fyner 

baWyde    ft°ffe  a's  ^e  'USC  °*aar  te  zYn  >  ^ie  z^c^   ^OOr 

Hemels-  het  glas  heen  beweegt,  en  in  cene  ruymte  , 

lugt.  waar 

(*)  Appead.  ad  edit.  sec  Opt.  Newt.  quxft,  1$.  p.  jjo. 
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Mr  geen  Jugt  tegenwoordig  is,  zyn  kan,$.  104* 
ook  in  de  gaatjes  der  lichamen ,  welke  van  ioj. 
haar  eige  ftoffe  vry  zyn,  indringt;  maar  of 
deze  ftoffe  ,  welke  wy  ds  ftoffe  der  Warmte 
willen  noemen ,  eenerlei  met  die  geene  zy , 
welke  de  Natuurkundigers  JEtber,  en  wy  daar- 
om ie  Hemels-lugt  noemen»  wyl  ze  de  ruym- 
te  van  den  Hemel,  waar  in  zich  de  Öwaal- 
ftarren  beweegen ,  vervult,  laat  zich  uit  de-» 
ze  Proefneming  niet  toonen.    Daar  is  in  :de 
Natuur  meer  dan  eene  ftoffe ,  die  fyner  is 
als  de  lugt ,  zo  als  wy  op  zyn  plaats  zien 
zullen.    By  voorbeeld,  de  ftoffe  des  lichts, 
insgelyks  de  Magnetifche  ftoffe  is  oncwifte- 
lyk  onderfcheiden  van  de  ftoffe  der  warmte. 

§.  105.  De  wyl  derhalven  de  warmte  ook  v.'eiic* 
in  een  lugt  ledige  ruimte  dringen  ,    en  detujg011? 
zaken  in  dezelve  verwarmen  kan  ($,  104.)  ;"„"u2 
maar  het  zeer  moeielyk  is,  en  in  alle  geval» ledige 
Jen  niet  eens  doenlyk,  den  Recipiënt  met'uymte 
warme  doeken ,  of  met  een  daar  by  gebracht  „ƒ££ 
kool-vuur  warm  te  maken  ;  zo  heb  ik  een 
werktuig  laten  maken  ,  om  het  gcmakkely- 
ker  in  't  werk  te  ftellen.    AB  is  een  lang  Cy-    r*btj. 
lïnderifch  glas,  met  een  ronde  bodem  A  voor-  **  l{  l*m 
zien.     Aan  de  lengte  en  breedte  is  niet  veel  n,  ik 
gelegen  ;  doch  zo  men  'er  een  Weêr-elas 
wil  in  hangen ,  moet  het  wat  lang  zyn.    Het 
«eene  ik  hebbe,  is  niet  ten  volle  een  Khyn- 
landfche  voet  lang,  ontbreekende  noch  boven 
\-9  van  een  voet  of  een  duym  'er  aan  (§.  2.  T. 
L  Exper.).  De  middellyn  in  't  licht  is  iets  bo- 
ven de  2*  duym.  Het  glas  is  boven  \\  lyn  dik. 
Boven  op  is  een  glaze  rand  DB  by  een  halve 
duym  breed .  en  plat  geflepen  ,   doch  maar 
-  JPtoefncm,  II.  Deel.  Q  wat 
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§.  ioj.  wat  afeewreven  ,  op  dat  men  het  defczel  zi 
danig  daar  aan  kan  vaft  maken ,  dat  'er  gee 
lugt  doordringt.  De  glaae  rand  is  door  roi< 
del  van  een  lym  ingevat  met  een  geel-kopa 
ring  £F ,  die  omtrent  een  duytn  hoog  i 
N.  ».  Aan  hét  platte  dekzel  Hl  van  geel  koper 
in  't  midden  een  fchroef- moeder  M  gefo 
deert  ,  waar  men  de  p^p  NOPQ  met  « 
fchroef  N  kan  infchroeven.  Met  de  ande 
fchroeve  Q  word  deze  pyp  op  de  Lugt- pon 

fefchroefd  ;  en  derhalven  moet  de  leng 
)P  zo  groot  zyn  ,  dat  het  glas  ,  waar  B 
aangefchroefde  dekzel  Hl  aan  vaft  gemaal 
is ,  over  het  geftel  van  de  Lugt-pomp  hei 
gaat.  Wanneer  ik  het  in  't  Proeraemen  ni 
op  de  Lugt- pomp  wil  laten,  terwyl  ik  h 
werktuig  op  andere  plaatzen  nodig  hebbe 
brengen ,  waar  men  de  Lugt-pomp  niet  * 
kan  mede  dragen ;  dan  fchroef  ik  boven  < 
het  dekzel  een  kraan  ,  die  ik  weder  op  ^ 
Lugt»  pomp  fchroe ven ,  en  na  dat  'er  de  lu 
genoeg  uitgepompt  is,  toefluiten  kan.  H 
dekzel  word  op  het  glas  vaft  gemaakt  z 

»•  *   volgt:  ABCDis  een  geel-kopere  tteeg,  in 
midden  by  L  uitgefneden ,  zo  dat  'er  de  p] 

n.  s.  NOPQ  in  paft.  Zyn  lengte  BC  is  net  2 
groot ,  als  de  middellyn  van  de  geeMcope: 

N.  1.  ring  EF,  waar  mede  het  glas  DÊA  is  ing 
vat.    Op  de  eene  kant  zyn  aan  het  nederg 

N.  4,  bogen  deel  ABTS  twee  nagels  van  geel-Ê 
per  9  welke  in  de  gaten  paften ,  die  men  te 
dien  einde  aan  de  bovenfte  ring  van  't  gl; 
gemaakt  heeft.  Tegen  over  aan  bet  and< 
gebogen  deel  CDRV  is  een  moeder  met  et 
fchroef 9  en  in  de  ring  tegen  over  de  beid 

voo 
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voorgemelde  gaten  is  ook  een  moedier ,  waar  §.  iqjW 
men  de  fteee  kan  aan  fchroeven.    En  op 
zuiken  wyze  kan  men  hem  aan  de  ring  valt 
zetten  ,  dat  hy  niec  waggelen  kan.    Einde* 
lyk  zyn  boven  aan  de  fteeg  in  1.  a.  3.  4» 
f chroef- moederen  ,    waar   door  men  fteU 
fchroeven  GL  kan  fchroeven ,  om  het  dek-  K»  u 
zei  op  het  glas  vaft  te  maken.    Tuflchen 
het  dekzel  en  de  glaze  breede  rand  word 
een  vochtige  leére   ring  geleid  ,   op  dat 
het  dekzel  naauwkeurig  pafle  ,    en   geen 
lugt  daar  door  dringe.    De  fchroef  Q  moet  K.  u 
wat  lang  gemaakt  worden ,  op  dat  ze  door 
het  dekzel  in  het  glas  gaa  ,   en  men  de 
haak  N  door  een  daar  aan  gefoudeerde  moe-  n.  * 
der  daar  aan  fchroeven  kan ,  om  zaken  daar 
aan  te  hangen.    Behalven  deze  haak  ,   die 
men  weg  laten  kan ,  als  men  hem  niet  vaut 
doen  beeft ,  zyn  noch  twee  andere  haken 
aan  bet  dekzel  van  de  binnen  kant  P  en  Q  n.  7. 

E  maakt,   om  daar  iets  zwevende  aan  te  Proef»* 
n^en.  Als  ik  de  voorheen  befchreve  Pr^f-*^ 
neming  (§.    104.)  met  dit  werktuig  wilde  gcdaaS? 
hervatten ,  heb  ik  de  haak  N  ingefchroefc » 
en  de  Thermometer  (§.  103.)  daar  aan  ge- 
hangen.   Na  dat  ik  de  Tugt  uit  het  werktuig 
had  wtgepompt ,  heb  ik  gloeiende  kooien  on» 
der  het  glas  in  A  gehouden ;  dan  is  de  Spu  N.  u 
ritus  om  hoog  gereeéen.    Als  ik  ze  wederom 
weg  deed ,  dan  viel  de  Spiritus.    Wanneer 
men  bet  werktuig  van  de  Lugt -pomp  afc 
febroeft ,  na  dat  er  de  lugt  uitgepompt  ia 
geworden  ,    en  het  op  een  koude  plaats 
brengt ,  dan  valt  de  Spiritus  in  het  Weêr- 
glat,  dat  'er  in  hangt.    Laat  men  het  zelve 

Q  2  op 
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§*  105.  op  een  plaats  nevens  andere  Weer  •  glazen 
106.    hangen ,  dan  zal  men  zien ,  boe  de  Spiritus 
mee  deze  daar  in  ryft  en  valt.  Op  dat  het  Ie- 
der tuflehen  het  dekzel  niet  uitdrooge,  en  de 
lugt  daar  in  raake;  zo  pleeg  ik  in  dit  geval 
water  op  het  dekzel  te  gieten,  't  welk  we- 
••     "  gens  de  verheven  ring  gemakicelyk  kan  ge- 
fchieden.    Hier  van  heb  ik  mede  het  voor- 
deel, dat  ik  verzekert  ben, dat  'er  geen  lugt 
van  buiten  in  het  werktuig  gekomen  is ,  zo 
lang  de  Proefneming  geduurt  heeft* 
wifcom  -  §•  106.  Wy  hebben  reeds  aangemerkt  ($. 
de  warm- 2  ii.  T.  /.  Exper.),  dat  de  vloeibare  ftoffen 
v?  d'b  e^00'  ^e  warmte  uitgebreid  worden,  en  der- 
ftofifcn*1  halven  warm  zynde  ,  een  grooter  ruymte 
uit-       beflaan,  ook  van  ligter  aart  gevonden  wor- 
bxeidt.    den  9  dan  wanneer  ze  koud  zyn.    In  't  by- 
zonder  hebben  wy  bevonden ,  dat  deze  ver- 
anderingen in  de  lugt  en  in  de  Spiritus  vini 
of  Wyn-geeft  zeer  fnel  zyn  ($.  56.  5?.);  on- 
dertufichen  nochtans   ook   het-  quik  zelft , 
fchoon  het  de  zwaarfte  onder  alle  vloeibare, 
ja  na  het  goud  onder  alle  andere  ftoffen  is 
£§.  188.  T.  I.  Exper.)  ,  daar  van  niet  ver- 
schoont blyft  (§.  29.)-    Doordien  wy  nu  we- 
ten ,  dat  de  warmte  eene  byzondere  ftoffe  is> 
die  zich  uit  d'eene  plaats  in  de  andere  be- 
*■    -  weegt  ,   en  in  de  gaatjes  der  lichamen  in- 
dringt ,  die  met  geen  eige  ftoffe  vervult  zyn 
S§.  104.);  dus  kan  men  ligt  begrypen,  hoe 
it  gefchied.    Namelyk  ,   de  warmte  floot 
dé  deelen  der  eige  ftoffe  verder  van  malkan- 
der, en  maakt  de  gaatjes,  die  'er  ledig  van 
zyn,  grooter,  en  daar  door  word  de  ruym- 
te der  geheele  ftoffe  grooter,  als  ze  te  vooren 
f  was. 
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Tra.    Dat  dit  de  waare  oorzaak  zy ,  kan§*  ,Q$ 
men  mede   daar  uit  begrypen  ,    dewyl  de  10h 
zwaarte  van  ligcer  aart  word  ,  gelyk  als  ft5£J?25 
kort  te  vooren  heb  aangehaalt.    Want  eenaangege- 
ftoffe  word  van  ligter  aart,  wanneer  minder veneoo*« 
eige  ftofFe  op  een  grooter  plaats  blyfc  (§•  4.  zar**   . 
T.  I.  Exper.) ,  dat  is ,  wanneer  de  deelen  ver- 
der uit  malkander  gezet  worden.    Doch  dat 
de  warmte  zeer  kleine  deelen ,  die  wy  noch 
door  onze  zinnen ,  noch  door  onze  inbeel- 
diogs  -  kracht  konnen  begrypen  ,  verder  uit 
malkander  zet ,  toont  het  geene  ,  wat  wy 
aangaande  de  beweeging  van  't  warme  water 
door. het  koude  in  gedaante  van  kleine  Spin- 
nckops-draden ,  bygebracht  hebben  (§.  223* 
T.  L  Exper.).    Ja  doordien  wy  reeds  weten, 

{  dac  ook  andere  vloeibare  doffen  die  geene 
üittaalkander  zetten,  in  welker  ruymtens, 

i  van  eige  ftofFe  ledig  zynde,  zy  zich  indrin- 
gen; zo  heeft  dit  de  warmte  met  de  overige 
vloeiftoffen  gemeen  ($.  ioo.)- 

§.  107.  Doch  de  warmte  dryft  niet  alleen  de  * Datde 
vloeibare,  maar  ook  de  vafte  ftoffen  uit  mal-ookïe 
kaoder  ,  ja  zelfs  ook  de  aldervafte  Metalen,  vafte  u« 
als  yzer  en  ftaal.  Picard  heeft:  waargenomen,  c^an!JJri 
dat  een  yzer  draad  ,  in  de  winter,  als  het£!^dJ* 
bevrozen  was ,  een  voet  lang  zynde  ,  hetdiyft, 
vierde  deel  van  een  lyn  langer  is  geworden  % 
als  men  dezelve  by  het  vuur  warm  maakte. 
Na  hem  heeft  de  la  Hire  bevonden ,  dat  een 
yfer  draad  ,  insgelyks  in  de  winter  ,  als  't 
vroor ,  zes  voqt  lang  zynde  ,  twee  derde 
deelen  van  een  lyn  langer  wierd ,  als  men 
.dezelve  in  de  warme  zomer  in   de  zonne 
ttelde.    Hier  is  de  draad  niet  zo  veel  langer 

Q3  6* 
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%  107.  geworden  9  als  in  't  eerfte  geval  i  dewyl  hy 

in  de  zonne  niec  zo  warm ,  als  by  bec  vuur 

Hoe  men  geworden  is.    Want  in  de  zonne  was  hy 

leno^*" maar  *ets  warmer>  flfc  de  hand  pleegt  te 
^en"     zyn  (*).    Dat  men  hier  op  gelet  heeft ,  daar 
heeft,     toe  hebben  de  ftarrekundige  waarnemingen , 
waar  by  men  op  het  verlchil  der  tyd  zeer 
oaauwkeurig  pleegt  acht  te  liaan ,  aanleiding 
gegeven,    want  dewyl  men  na  de  uitvin- 
-ding  van  Hugenius  Perpendiculs  aan  de  Hor- 
Jogien  gemaakt ,  en  daar  toe  kogeltjes ,  aan 
ven  yzer  draad  vaft  gehecht ,  gebruikt  heeft, 
daarentegen  bekend  is,  dat  deze  Perpendi- 
•culs  of  Pendula,  in  't  Latynfch  zo  genoemt, 
zich  langzamer  beweegen  ,  als  ze  langer , 
daarentegen  raffer  gaan ,  als  ze  korter  wor- 
den ($.  298.  EL  Mecb.  Lat.) ;  zo  hebben  zy 
waargenomen  9  dat  de  Perpendiculs  aan  de 
Horlogien  in  de  koude  zich  raffer  beweegen, 
als  in' de  warmte  ,  en  daar  door  bemerkt, 
dac  ze  door  de  koude  korter  worden ,  of  ook 
dat  de  Perpendiculs  aan  de  Horlogien  in  de 
warmte  zich  langzamer  beweegen ,  als  in  de 
koude,  en  daar  door  ondervonden,  dat  ze 
Gemef  door  de  warmte  langer  worden.    Hier  ko- 
d«vi£    men  °°k  ^e  gemeene  ondervindingen  te  pas, 
ding  hl«r  die  men  al  voor  lang  heeft  waargenomen. 
*»•       By  voorbeeld:  Het  is  ai  lang  bekend ,  dat,  als 
men  initeenen,de  olie  of  wat  men 'er  anders 
toe  gebruikt ,  wil  laten  intrekken  f  het  zich 
veel  oeter  daar  in  trekt,  als  dezelve  warm, 
dan  wanneer  ze  koud  zyn.    Waar  zich  nu 

een 

( * )  Ziet  Newton  in  Princ.  PJül.  Nat.  Math.  lib.  *- 
ptop»  to.  p,  3ttf,  «dit,  ftc. 
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een  vloeibare  ftoflfe  ligcer  intrekt,  daar  moe-S*  107. 
een  de  gaatjes  ,   die  van  eige  doffe  ledig  108. 
zyn,wyderopen  (laan,  dan  waar  zy  niet  zo 
ligt  wil  intrekken.    Maar  als  deze  gaatjes 
zullen  geopent  worden,  dan  moet  de  warmte 
de  deeten  der  eige  Itoffe  van  malkander  dry- 
ven.   Het  is  wel  waar,  dat  dit  alles  voor  en*"***** 
aan  zich  niet  kan  gezien  worden;  maar  hetoSfeïoftt 
gefchied  veel  door  de  Natuur  in  't  klein ,  V 
welk  voor  en  aan  zich  niet  in  onze  zinnen 
vilt,  doch  echter  uit  andere  toevallen,  die 
daar  uit  volgen, bemerkt  word, en  deswegen 
in  betrachting  moet  getrokken  worden ,  teq ' 
einde  wy  in  ftaat  zyn ,  om  de  grond  van  zul- 
ke gelchiedeniflen  aan  te  wyzen,  welker  oor- 
zaak ons  anderzins  of  onbekend  zoude  bly- 
ven ,  of  in  plaats  van  dezelve  iets  te  ver- 
geeft, zo  als  't  gemeenlyk  pleegt  te  gefchie* 
den,  verdicht  word.    Dewyl  nu  zo  wel  de^eiicha* 
vloeibare  ftoffe  (§.  106.) ,  als  de  vafte  licha-^"  Wt 
tnen(§.  107  ),  door  de  warmte  en  koude  in  meen 
hare  kleine  deelen  verandert  worden ;  doch  woeden 
de  warmte  en  koude  niet  alleen  in  verfcheide**™  ?* 
jaars-geteijen  ,  maar  ook  zelfs  in  ieder  dag  en  koud* 
feftadig  verwiflelen  (5.  53.) ,  gelyk  als  voor-  *«**■ 
riamentlyk  de  Weêr-glazen ,  als  men  'er  op dm# 
acht  geeft,  duidelyk  aantoonen ;  zo  is  blyk- 
baar,  dat  de  lichamen  in  't  algemeen  door  de 
warmte  en  koude  geftadig  verandert  worden. 

%  108.  Dat  men  omtrent  het  oordeel  van  of  men 
de  warmte  en  koude  het  niet  op  onze  zin-  omtrent 
nen  mag  laten  aankomen,  is  reeds  van  an^1**' 
deren  aangemerkt.    En  Marioite  (*)  heeft  al^ewJ£ 

een 

(*)  E£  4u  Ghana1  &  fcokL  p.  193»  1*4*  Opa. 

Q4 


148   VUL  HOOFDSTÖK,  VAN'DE 

§.  108.  een  gemeen  vooroordeel,  weg-genomen ,  dat 

tc  w     uit  deze  bronwei .  is  gefproten ,  namelyk  als 

op  de    °f  de  kelders  in  de  winter  warm  ,  en  in  de 

zinnen    zomer  koelder  waren.  Men  kan  hier  wel  eea 

bcuou.  andere  ondervinding  tegen  (tellen,  die  nie- 

^V^s mand  kan  ontkennen,  dat  ons  onze  zinnen 

bedriegen ;  maar  de  Weéivglazen  geven  den 

beften  uitflag.    De  ondervinding ,  waar  op 

of  de  jfc  my  hier  beroepe,  is  bekend.    Wanneer 

in  ae"   iemand  ujt  de  koude  in  de  winter  van  de 

zomer    ftraat  in  een  kamer  komt  9  die  niet  warm 

Kouder,  meer  is,  en  waar  in  die  geenen,  welke  'er 

tiitei,e  geduuri6 in  zYn  geweeft ,  koud  hebben ;  dan 
»jn.  dunkt  het  hem  in  het  begin  warm  te  zyn ; 
maar  als  men  'er  een  tydlang  in  blyft ,  be- 
vind men  zo  wel  als  de  andere  de  koude ,  en 
ziet  oogenfchynlyk  3  dat  men  zich  in  zyn 
oordeel  heeft  bedrogen  9  en  ons  de  lugt  in  de 
kamer  enkeld  daarom  warm  gefcheenen  heeft, 
om  dat  ze  niet  zo  koud  als  op  de  ftraat  is. 
En  in  der  daad  is  het  even  zo  met  de  kel- 
ders gelegen,  In  de  winter  komen  wy  uit 
de  koude  lugt  in  den  kelder ,  waar  het  min- 
der koud  is ,  dan  op  de  ftraat  of  onder  de 
open  hemel ,  en  daarom  fchyct  het  in  hec 
begin,  als  of  het  aldaar  warm  waare,  ter- 
wyl  wy  ons  tq  binne  brengen ,  dat  wy  in  de 
zomer  koelte  gehad  hebben ,  wanneer  wy  in 
een  kelder  zyn  gekomen.  Daarentegen  in  de 
zomer  komen  wy  uit  de  warme  lugt  in  den 
kelder,  alwaar  de  lugt  koelder,  dan  onder 
de  open  Hemel  is,  en  deswegen  fchynt  het 
in  het  begin,  als  of  het  aldaar  koud  waare, 
terwyl  wy  ons  te  binne  brengen,  dat  het  in 
4e  winter  warm  was  ,  als  wy  in  de  kelder 

kw4- 
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Itwamen.    En  dat  die  in  der  daad  zo  en  niec  §.  io9# 
anders  zy,  toont  het  Weêr-glas.    Want  als  »«*«**- 
men  in  een  kelder  met  een  Weêr-glas  waar-  f^ 
neemt,  dan  zal  men  bevinden,  dat  de  Spiritus^  m 
in  de  zomer  hooger,  dan  in  de  winter  flaat ;  gege?«i 
't  welk  genoegzaam  aantoont ,  dat  het  in  de 
winter  zelfs  in  de  kelders  kouder  is ,  dan  in 
de  zomer*    Mariotte  heeft  het  beproefd  in 
keldfcrs  die  30  voet  diep  geweeit  zyn  :  hy 
heeft  de  Proefiaeming  hervat  in  een  kelder, 
die  84  voet  diep  was :  in  beide  is-  de  Spiritus 
mi  in  de  zomer  hooger  geweeft ,  dan  in  de 
winter,  hoewel  het  onderfcheid  in  de  diepe 
kelder  minder  dan  in  de  ander  was,  zo  dac  . 
bj  oordeelt,  dat  het  in  een  diepte  van  100 
voeten  de  eene  maal  zo  warm  als  de  anckr    \ 
zy.    Uic  deze  Proefneming  blykt  teffens  ,hó*»c*? 
dat  de  warmte  en  koude  der  buiten-lugt  tot£/J* 
84  voeten  diep  in  de  aarde  dringe.    Wan*  d«  lugt , 
neer  men  twee  Wéér  glazen ,  die  met  mal-  in  de 
kander  overeenkomen  (§.  71.J,  daar  toe  ge*J|JJ*t 
bruikte  ,  en  het  eene  in  de  kelder  ftelde ,  Ho?mea 
maar  het  ander  in  de  open  lugt,  doch  in  een  onder- 
plaats  ophing,  waar  de  zon  niet  kan  daar  op  jj^00 
icbynen  ;  dan  zou  men  uit  de  vergelykinggétchlcd 
der  hoogtens,  die  de  Spiritus  vini  in  beide' 
heeft ,  konnen  afmeten ,  hoe  dra  de  warmte 
en  koude  in  de  diepte  der  aarde  dringt.    Ik 
heb  noch  op  een  geheel  byzondere  wyze  on- 
dervonden ,   dat  men  omtrent  het  oordeel 
van  de  warmte  en  koude  geenzins  op  de  zin- 
nen betrouwen  mag.    Ter  tyd  toen  het  naByzon. 
een  felle  koude  wederom  begon  te  dooijen , der  bV 
en  de  lugt  gantfeh  zacht  fcheen ,  heb  ik  myu22nom! 

Thermometer  (§.  103.)  aan  het  open  venltenrent  he* 
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%i  foS-in  de  vrye  lugt  gehangen,  en  verwacht,  toer 

*****    dat  de  Spiritus  oabeweeglyk  ftond,  en  dus 

«koulede  graad  van  de  warmce  der  lugt  aangeoo- 

qp  ét    men  hadde.    Naderhand  heb  ik  in  een  glu 

*i***J^  verfch  born-water  ,  't  welk  eêrftelyk  ge* 

trouwen  pompt  wa$,  laten  naar  boven  brengen.    All 

mag.      ik  daar  de  vinger  in  ftak,  verkoelde  het  zeer 

fterk ,  dat  ik  de  koude  niet  kon  gedoogen, 

en  echter  gevoelde  ik  van  de  lugt  niet  de 

minde  koude.    Des  niet  tegeaftaande  ,  -ab 

ik  het  Weer -glas  uit  de  lugt  in  't  water 

brachte ,  rees  de  Spiritus  daar  in  om  hoog;  't 

welk  dienvolgens  aantoonde,  dat  het  water 

wauom  warmer  was  dan  de  lugt  (§.  jg.)m    Miflchien 

k?Jïater  zu^en  zich  sommige  verwonderen ,  hoe  het 

fehym,  evenwel  mogelyk  is ,  dat  het  water  zo  zeer 

ab  de '  veel  kouder  Tchynt  te  zyn,  als  de  lugt,  fchoon 

|W»      het  merkelyk  warmer  "is.    Deswegen  zal  't 

hetwat-n*et  ondienftig  zyn  ,  het  zelve  uitvoerig  te 

mei  is-  verklaaren ,  te  meer  nadien  het  daar  mede 

heel  anders  gelegen  is  als  met  de  kelders, 

waar  van  wy  kort  te  vooren  hebben  gefpro- 

ken.    Wy  moeten  voor  al  aanmerken ,  dat 

ons  een  lichaam  kond  fchynt,  wanneer  ons 

lichaam  warmer  is  als  't  zelve ,  en  ons  het 

zelve  meer  of  minder  verkoelt,  na  dat  ons 

meer  of  minder  warmte  ontgaat,  als  wy  aan 

't  zelve  raken.    Nu  is  ontwiftbaar,  dat  het 

verfche  born-water  geen  zo  veele  warmte 

heeft ,  3ls  onze  hand  ,  die  voornamentlyk 

niet  bevrozen  is ,  terwyl  wy  in  geen  koude 

lugt  geweeft  zyn.    Derhalven  moet  ons  het 

water  koud  voorkomen ,  als  wy  'er  de  vin* 

ger  in  (leken.    Onaangezien  nu   echter  de 

lugt  kouder  is  als  het  water ,  zo  kan  zy  ons 

noch* 
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nochtans  niet  zo  veel  ais  dit  verkoelen.  Want  §.  iofr 
de  lugc  is  niet  zo  dicht, als  het  water ;zynde  109. 
bet  water  ten  minden  achc  hondert  maal 
dichter  als  de  lugc  ( §.  86.  T.  L  Exper. ). 
Daarom  legt  zich  ook  meer  water  rondom 
de  vinger  aan,  als  wy  hem  daar  in  fteken, 
dan  lugc,  waar  in  wy  dezelve  houden.  De- 
wyl  nu  de  warmte  uit  de  vinger  in  ieder  deel 
dés  waters  en  der  lugt  vaart,  die  hem  raakt, 
co  van  daar  in  wydere  deelen  voortgaat ;  zo 
moet  ook  meer  warmte  uit  de  vinger  in  hec 
water  dan  in  de  lugt  ontgaan.  £y  gevolg 
verkoelt  hem  hec  water  meer  dan  de  lugt. 
Doch  met  de  Thermometer  is  het  heel  an-  * 
ders  gelegen :  deze  is  kouder  als  de  lugt  en 
het  water ,  en  verkrygt  dus  van  beiden  meer- 
der warmte.  Waar  ny  nu  meerder  warmte 
verkrygt ,  daar  moet  ook  meerder  aan  wee- 
rend zyn.  Want  ten  einde  wy  in  geen 
woorden  ftryd  vervallen  ,  zo  ftaat  aan  te 
merken,  dac  wy  een  lichaam  warmer  noe- 
men, dat  meerder  warmte  dan  een  ander  uit- 
levert 

§.  109.  De  Heer  Hii/fey  in  Engeland  heeft  ^{^ 
eerft  A.  1693  (*) ,  en  na  hem  Amontons  in  wate/en 
Vrankryk  A.  1702  (f)  waargenomen  ,  datvcimoe. 
het  kookend  water  maar  een  zeker  graad  dclJ[k  ^ 
der  warmte  in  zich  heeft ,  die  niet  verder  JeteSoV. 
kan  vermeerdert  worden.  De  Proefneming  fco,  maai 
word  op  de  volgende  wyze  aangeleid.  ABeeoickel 
is  een  glaze  kogel  met  een  gebogen   pyp  J^mte* 

BC  DE.  in  Kich 
(*)  Phif.  Tcufitéb  n.  197.  p-  *jo.  conf.  A&a  firodk.  hebbes. 

Toen.  ».  Sapplam.  Se&  9.  p.  43+.  Tab. 

(f)  Memoir.  de  1'Acad.  R.  des  Scienc.  A.  1701.  p,  a.  VlIl.Fig. 

HO.  ftc  ftqf,  U  A»  1701.  p,  ai.  63.  &  few,  44* 
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5.  109,  BCDE.    De  pyp  word  zo  gebogen ,  dac  het 
lange  deel  DE  met  hec  kleinder  CB  9  waar 
aan  de  kogel  is,  parallel  (laat,  hoewel  dit 
.Biet  volftrekt  noodzakelyk  is ,   terwyl  hec 
tot  de  zaak  niecs  doec,  maar  alleen  coc  ge- 
makkelykheid  ilrekt.    Aan  de  grootte  der 
kogel  is  mede  niets  gelegen  ;    doch  echter 
neemt  men  ze  liever  niet  al  te  groot,  op  dac 
,zich  de  veele  lugt  niet  al  te  verre  uitbreide , 
als  ze  verwarmt  word  (§.  134.  T.  I.  Exper.), 
en  de  pyp, DE  al  te  lang  moet  gemaakt  wor- 
;den.    De* pyp  DE  vult  men  even  als  een 
Barometer  met  quik ,  dat   het  de  geheele 
'    kleine  pyp  BC  en  noch  een  gedeelte  van  de 
lange  tot  in  F  vervulle.    Dit  werktuig  ftel  ik 
in  'c  water ,  zo  dat  het  boven  over  de  kogel 
heen  gaat,  en  zet  de  ketel  met  het  water  o-> 
ver  een  kool-vuur ,  tot  dat  het  begint   te 
kooken.    Op  dat  het  niet  te  lang  duure ,  laat 
ik  't  water  eerft  warm  worden ,  eer  ik  'er  het 
werktuig  in  ftfelle ,  wachtende  maar  dat  het 
niet  en  fpringe.    Als  't  nu  begint  te  kooken, 
dan  is  het  quik  in  de  pyp  ÖE  allengskens 
.  hooger  gereezen ,  tot  omtrent  G ,  na  dat  de 
pyp  lang  en  de  kogel  klein  is.  Doch  het  wa- 
ter mag  naderhand  zo  lang  kooken ,  als  hec 
wil ,  zo  ryft  het  quik.  echter  niet  hooger  : 
waar  uit  dan  blykt ,  dat  het  kookend  water 
een  bepaalde  ,graad  van  warmte  heeft ,  en 
_         niet  warmer  kan  worden ,  dan  tot  het  koo- 
Twyflfe-  ken  toe.    Op  dat  men  nu  niet  kan  inbren- 
!iofdop-gen>  a's  of  miflehien  maar  de  lugt  zich  niec 
j&eloft.    verder  liet  uitbreiden;  zo  houde  ik  de  ko- 
gel AB,  na  dat  ze  uit  het  water  is  gebracht, 
aan  een  beet  kooien- vuur,  ei)  mco  ziet,  d& 
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1net  quik  noch  boven  G  om  hoog  ryft.    ffoJ-  §.  iojk 
ky  heeft  maar  een  kogel  met  een  rechte  pyp  "Jjfejf 
ABC  genomen,  en  de  kogel  nevens  een  ge- „j^®* 
deel  te  van  de  pyp  met  quik  ge  vult.    Hier  in  Tab! 
ryft  het  quik  inseelyks  in  het  begin,  als  •tViH.Efr 
-water  noch  niet  begint  te  kooken,  allengs- 4,% 
kens  hooger.    "Maar  zo  dra  het  water  kookt, 
ftaat  het  quik  in  de  pyp  onbeweeglyk,  men 
mag  't  zo  lang  laten  voort  kooken  als  men 
wil.    Ik  neeme  'er  liever  een  kogel  met  lugt,  waarom 
dan  met  quik  gevuld  toe ,  dewyl  die  zichjj0» 
meer  dan  het  quik  laat  uit  malkander  dry- SejKï 
ven,  en  men  daarom  beter  kan  bemerken , neming 
of  de  warmte  des  waters  niet  meer  kracht  ana«» 
heeft, om  de  lugt  verder  uit  te  breiden,  ook 
naderhand  by  het  vuur  gemakkelyker  be- 
proeven kan ,  of  zich  de  lugt  niet  verder 
door  de  warmte  laat  uitbreiden,  en  dat  by 
gevolg  de  oorzaak  in  het  water  zy ,  waarom 
geene  grooter  uitwerking  volgt.    Ik  kan  de  Wann'c* 

ze  proef  ook  wel  met  de  Lugt -Thermome- Lugt-  C 
ter  ($.  103.)  maken  ;  maar  de  kogel  moetThermo- 
alsdan  zeer  klein,  en  de  pyp  naauw,  doch %ct™0 
9 er  wat  lang  by  zyn,  op  dac  'er  het  brokje  pbn™  • 
quik  niet  uitgefloten  worde  ,  eer  dat  hetkenkan* 
water  begint  te  kooken.    Derhalven  neem 
ik  liever  veel  quik ;  op  dat  het  de  lugt  te- 
genhoude ,  dat  ze  zich  niet  te  fterk  kan  uit- 
breiden, als  anders  welgefchied,  wanneer   'l 
haar  niets  tegenhoudt.    De  Spiritus  vini  be-  ofj[é 
gint  eerder  te  kooken,  als  't  water  kookend  j)™^)^ 
word»    In   tegendeel  het  quik  begint  noch  warmte 
niet  te  rooken,  alfchoon  het  water  al  in  'tin  all« 
Jcooken  is.    Doch  het  is  blykbaaar,  dat  de^f^J, 
ilaat  des  quiks,  als  't  begint  te  rooken ,  ée-  dezeif* 

nerTèi*y« 
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$•  109»  nerlei  is  mee  den  ftaat  des  waters ,  als  't  in 
.'t  volle  kooken  is  ,  wanc  «dsdan  rookt  ook 
water  uit  in  dampen.    Dus  Mykt  teffens  uic 
deze  Proefneming,  dat  de  hoogde  graad  der 
warmte  die  ieder  doffe  kan  bereiken,  niet 
een  en  dezelfde  is ,  en  dat  de  vloeibare  dof- 
fen door  de  hoogde  graad  der  warmte  ko- 
men uit  te  dampen.    Wy  bevinden  bet  ook 
zelfs  by  de  lugt ,  dat  ze  door  de  groote 
warmte  ,  bykans  geheel  en  al  weg  gejaagc 
word ,  terwyl  men  ze  door  het  vuur  uit  een 
kogel  bykans  geheel  kan  uit  dry  ven,  zo  als 
men  door  elders  (§.  13*.  T.  I.  lixper.)  ge- 
ztaTd?  maakte  proeven  ligtelyk  kan  ervaren.    Doch 
grootte  dewyl  wy  nu  bevinden,  dat  de  doffen,  die 
s»ad  der  eerder  uitdampen  als  andere,  en  daarom  de 

toüku  Sroot^e  g™3"  der  warmte,  die  ze  verkry- 
gen  korrncn  ,  kleinder  dan  andere  hebben , 
van  ligter  aart  zyn ,  (want  de  Spiritus  vini  ia 
ligter  dan  water ,  en  't  water  is  ligter  dan  'c 

3uik),  gevolglyk  niet  zo  dicht  als  andere; 
usblykc,  dat  de  grootde  graad  der  warm- 
te ,  dien  een  vloeibare  doffe  bereiken  kan , 
w**!*1  grooter  is,   hoe  dichter  de  doffe  is.    Men 
üchamea  z*et  0°k  Hgt,  op  de  gemeene  ondervinding 
dit  aan*  acht  flaande ,  dat  insgelyks  de  vade  doffen 
•■■■*•    hare  bepaalde  graad  der  warmte  hebben,  die 
nraken  ie  konnen  verkrygen ,  zonder  dat  ze  bedor- 
Jbur.      ven,  of  ontdaan  worden,  en  dat  deze  graad 
in  allen  niet  een  en  dezelfde  zy.    Wy  be- 
vinden, dat  geene  van  de  vade  doffen  is, 
die  door  de  warmte  laatdelvk  niet  ontdo- 
ken ,  of  vloeijend  word ,  ot  zich  eindelyk 
in  een  kolk  veranderen  laat.    Dienvolgens  is 
'er  een  zeker  graad  der  warmte ,  die  men 

niet 
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Biet  moet  overtreden,  als  9c  niet  zal  gefchie- §.  iojt 
den,  dat  bet  vafte  lichaam  ontdoken ,  of  110. " 
geÜDoIcen,  of  ook  toe  kalk  gebrand  worde. 
En  deze  graad  noemen  wy  de  hoogde  graad 
der  warmte  ,  dien  het  verdragen  kan.  De 
dagefykze  ondervinding  toont  ook,  dat  d'ee- 
ne  ftoffe  ligter  door  de  warmte  ontdoken 
word  als  d'andere ,  dat  d'eene  ligter  fmelt, 
en  dat  d'eene  ligter  gloeijend  en  tot  kalk  ge- 
brand word,  als  d'andere.  Derhalven  is  't 
zonneklaar,  dat  het  eene  van  de  vade  licha- 
men niet  zo  veel  warmte  verdragen  kan ,  als 
't  ander ,  gevolglyk  de  grootfte  graad  der 
warmte ,  die  een  vade  doffe  kan  verkrygen, 
niet  zo  groot  ate  in  de  andere  zy.  Op  zul- 
ten wyze  is  een  overeenkomd  in  de  Natuur 
tuflehen  de  vade  en  vloeibare  doffen.  Doch 
is  'er  dit  onderfcheid  by  ,  dat  in  de  vade 
floftn  de  graad  der  warmte  zich  niet  alleen 
flade  dichtheid,  maar  ook  na  de  vadigheid 
der  ftoflfen ,  en  voornamentlyk  harer  kleine  * 
deelen  fchikt. 

§•110.  Gelyk  als  nu  de  hoogde  graad  der1**  "*« 
warmte,  die  ieder  zoort  van  de  doffen  , chlmen 
welke  in  onze  zinnen  vallen,  kan  bereiken , in  cener- 
niet  een  en  dezelfde  is  (§.  109.);  zo  bevin-lc*  ^na- 
den wy  ook,  dat  wanneer  twee  lichamen Ï-JEL 
van  verfcheide  aart  in  eenerlei  warmte  leg-  gelyk 

5 en, het  eene  niet  zo  warm  word,  als  het  an-waim 
er.   By  voorbeeld :  Yzer  word  warmer  dan wordau 
hout,  en  hout  word  warmer  dan  laken.  Het 
onderfcheid  daar  omtrent  is  zo  groot ,  dat 
men  't  zelft  zonder  een  Thermometer ,  doof 
de  enkele  zinnen  kan  bereiken,  als  op  wel- 
ke men  in  dit  geval  wel  betrouwen  mag, 

terwyï 
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$  I  io<  terwyl  de  oorzaken ,  waarom  ons  de  zinnen 
.    *  hier  omtrent  bedriegen  t  alhier  geen  plaats 
vinden  (§.  108.  )•    Het  fchynt  in  't  begin 
wonderlyk.    Want  onaangezien  het  eene  li- 
chaam niet  zo  veel  warmte  kan  aannemen 
als  het  ander  ;  zo  zou  men-  nochtans  mee* 
een,  dat  in  eene  warmte,  waarin  beide  de 
hoogde  graad  niet  bereiken  konnen ,  het  ee- 
ne zo  warm  zoude  worden  als  het  ander ,  en 
wel  het  geene ,  dat  niet  zo  dicht  is ,  fchie- 
Jyker  dan  het  geene  dat  dichter  is,  terwyl 
de  van  zyn  eige  ftoffe  ledige  ruymtens  meer 
open  zyn ,  en  aan  de  warmte  een  vryer  toe- 
gang vergunnen.     Doch    de    ondervinding 
toonc  het  tegendeel.     In  eenerlei  warmte 
word  in  gelyke  tyd  d'eene  ftoffe  warmer  als 
de  ander ,  en  wel  die  dichter  zyn ,  als  het  - 
yzer,  eerder  dan  die  niet  zo  dicht  is ,  by  voor" 
oodcf-  ieeld,  het  hout.  Derhalven  ftaat  aan  te  merken, 
dei  iedi-^at  'er  tweederlei  zoorten  der  van  eige  ftoffe 
ge  tuy m- ledige  ruymtens  zyn.    Eenige  zyn  groot  en 
tens  in   wyd ,  diergelyke  wy  in  de  lichamen  van  zeer 
ifjicha% Heter  aart  vinden  ,  als  in  het  hout ,  leder. 

men*       y-°  .       *  * 

ipons ,  enz.  en  met  een  grove  lugt  aange- 
vult,  dewelke  onder  den  ontfanger  daar  uit 
gaat,  als  men  'er  de  lugt  uitpompt  C§. 
161.  T.  L  Exper.).  In  tegendeel  andere  zyn 
zeer  klein  ,  en  in  de  kleine  deelen  of  li- 
tbaamtjes  te  vinden,  aan  dewelke  wy  eene 
geduurigheid  toeöigenen,  zelfs  wanneer  wy 
ze  door  de  vergroot -glazen  befchouwen. 
Diergelyken  zyn  mede  in  de  eige  deelen  des 
houts  en  Ieders ,  die  in  't  water  onderzinken, 
wanneer  de  lugt  uit  de  groote  lugt  ruymtem 
is  ui tgepompt  geworden  (§.  iöi.  163.  X  /. 

Ex- 
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Èxpcr.).    Want  wy  zullen  de  ruymtens,  die§-  tiöi 
van  eige  ftoffe  ledig  zyn,  Lugt  gaatjes  noe-L«gf- 
inen,  waar  uit  de  lugt  zich  laat  uitpompen.f"t'£ 
De  andere  ruymtens  zyn  of  met  een  ryne  chamen* 
lugt  aangevult ,  of  met  een  andere  ftoflè ,  dieOf  <*«- 
noch  fyner  als  de  lugt  is.    Men  ziet  ligt»"|*cajj? 
dat,  dewyl  de  lugt-gaatjes  met  dezelfde  lugt  «ing  " 
aangevult  zyn ,  gelyk  de  overige  plaats,  al- d«zci- 
waar  het  lichaam  legt,  het  zelve  daar  in  niet^^f" 
warmer  kan  worden,  als  in  de  lugt,  en  datteni 
daarom  deze  lugt  mede  verdunt  moet  wor- 
den ,  gelyk  als  de  andere*     Derhalven  ver- 
krygc  het  lichaam  hier  door  in  de  verwar- 
ming geen  voordeel ;  veel  eer  is  zulks  aan 
dezelve  hinderlyk.  De  verwarming  gefehied 
derhalven  in  de  kleine  eigene  licnaamtjes, 
en  word  vervolgens  grooter  ,  hoe  meerder 
dezelve  in  *t  getal  daar  in  te  vinden  zyn. 
En  op  zulken  wyze  is  het  mogelyk  dat  eenwaanm 
lichaam  van  een  zwaarder  aart,  of  dat  dicht  [JJ.^  a,!* 
is,  eerder  merkelyker  warm  word ,  dan  een  even  me 
lichaam  van  ligter  aart,  of  dat  niet  zo  dicht  warm 
is,  fchoon  zy  beide  in  cenerlei  warmte  leg-worJen- 
gen.    Doch  daar  kan  noch  een  ander  oor-  . 
zaak  toe  komen  ,  waarom  een  lichaam  van 
een  zwaarder  aart  niet  zo  warm  word,  als 
een  ander  van  een  ligter  aart,  of  fchoon  zy 
beide  in  eenerlei  warmte  leggen  ,  wanneer 
ze  geene  groove  Lugt-gaatjes  'hebben ,  en  het 
eene  meer  ftofFe  der  warmte  in  de  fyne  ruym- 
tens onthoudt  als  het  ander:  want  terwyl  de 
buitenfte  warmte  daar  indringr,  word  ze  daar 
door  mede  in  beweging  gebracht.    Wanneer ?"**?[* 
wy  verfcheide  lichamen  ïn  de  zonue  leggen  ,<ktci 
dan  vinden  wy  noch  een  ander  onderfchcid,  warmw 
Proefnem.  IL  Deel.  ï?  dat 
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%  il  o.  dat  van  de  koleurea  ontftaat  Najpelyit» 
&  ™  wat  donkerder  koleur  beeft  %  dK  word  w»' 
lauat  mer ,  dan  het  geene  yan  eee  zeer  belcMit 
koleur  is.  Voornamentlyk  word  bet  zwqir 
zeer  warm,  daarentegen  het  witte  «eer  wjgk 
nig.  By  verbeeld :  wanneer  een  vqmiflr 
donker  gefchüdert  is  •  en  de  middagHPft  ÏP 
de  heete  zomerdagen  daar  op  fchynt,  <ht 
word  het  hout  zo  warm  ,  dot  mes  'er  de 
hand  naauwelyks  aan  kan  vaft  zetten;  mair 
het  hout,  dat  zyne  natuurlyke  koleur  beeft, 
«raakt  nooit  tot  die  graad  der  warmte. 
Sim  make  een  ey  zwaart,  en  taste  hét  an- 
der wit,  zo  al»  het  k;  leggende  ze  beide  ia 


de  middags-zomie,  en  laat  zeeën  tyd  kgff»» 
90  zal  zich  het  onderfcheid  zeer  duiddjf 
coonen ,  hoe  namelyk  het  zwarte  veel  wa* 
mer  is  als  het  witte.    Even  zulk  een  ondw 
fcheid  vertoont  zich ,  wanneer  men  zwart 
of  donker-bruin  ,  en  wit  of  hoog  rood  te- 
ken ,  teffens  in  de  zonne  legt»    En  daar  van 
daan  komt  het  ook,  dat,  wanneer  men  eea 
zwart  of  donker-bruin  kleed  aan  heeft,  en 
in  de  zonne  gaat,  de  warmte  iemand  veel 
onlydelvker  is  ,  dan  in  een  ander  >  dat  een 
witte  ot  ander  helder  koleur  heeft.   De  oor- 
'  zaak  is  ligt  te  begrypen.    Wat  eea  helder 
koleur  heeft,  fluit  meer flralen  te  rug,  daa 
het  geen  niet  zo  helder  is ,  en  voornament- 
lyk fruit  onder  allen  bet  witte  het  meeftc 
licht  te  rug.    Men  kan  dit  door  de  gemeeoe 
waarom  ondervinding  leeren.    Als  't  's  avonds  don* 
^ch*Jker  word,  kan  men  de  heldere  koleuren  ko- 
hetftar.  ger  zien ,  dan  de  donkere ,  maar  ten  aller» 
k. jicht  langiten  het  witte ;  ja  op  de  ftraat  iaat  jsicb 

aie*kan%      ^  |gt 
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het  witte  nocfe  zien  ,  alfchoon  de  IJemel§.  ixo. 
met  4itke  wolken  overtrokken  is  ,  en  na  't 
aanzien  de  ftarren  geen  het  minde  lichc  ge- 
vep.    Want  dat  by  droevige  en  heel  duif- 
(ére  nachten  het  weinige  licht,  waar  dóór 
men  iets  wits  in  de  nabyheid  noch  eenigzins 
tan  «^kennen ,    van  de   ftarren  afkomt  , 
maar  piè.t  dat  dé  witte  lichamen  in  zich 
tfijigp  fchemering  konden  veroorzaken,blyke 
genoegzaam  daar  uit  ,  dat  men  in  een   ka- 
mer ,  waar  men  s'  nachts  de  venfter-  lui- 
ken toemaakt,  niet  het  rainfle,  wat  wit  is, 
zelfs  in  de  nabyheid  kan  zien,    Derhalven^J-1*6 
blyft  zeker ,  dat  de  lichamen ,  die  een  hel-  £«^323 
der  koleur  hebben,  maar  het  meeftc  die  witinflok- 
iyn.  ipeer  licht  te  rug  fluiten ,  dan  de  ande-kc«H 
re ,  die  donkere  koleuren  hebben  ,  en  onder 
deze"  voQynamentlyk  de  zwarte  het  meefte 
gedeelte  van  't  licht  inïlokken.    Ik  hoope, 
dat  d?ze  fpreekvyy^e  niemand  zal  aanftoote- 
telyk  zyö:  wa^t  het  is  j^eker,  dat  de  licha- 
men ,  die  donkere  koleuren  hebben ,  ook 
zelfs  de  zwarte ,  jne.t  even  zo  veele  ftraalen 
verlicht  worden ,  dis  dé  witte ,  wanneer  ze 
opeen  plaats  nevens  malkander  leggen. Doch 
dewyl  te  nu  evenwel  niet  zo  veele  ftraalen 
ie  rug  Ituiten,  zo  moeten  de  overige  in  het 
lichaam  dringen;  en  dit  verftaa  ik,  wanneer 
ik  zegge ,  dat  ze  de  ftraalen  inflokken,  Hoe 
het  toegaat,  is  my  niet  onbekend ,  maarhee 
is  Wét  Jioch  niet  de  plaats ,  waar  ik  het  ver- 
Haaren  niag.    Wy  zyrt  verder  uit  de  onder- 
vinding verzekert ,   dat  de  zonne  ftraalen 
warmte  verwekken ,  waar  ze  heen  vallen. 
Derhalven  moet  in  een  lichaam,  waar  meer- 

Ra  der 
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5.1 10. der   ftraalen   indringen,  ook  een   gr< 

lil.    warmte  verwekt  worden,  dan  waar  m 

inraken.   En  aldus  zien  wy,  waarom  de 

te  liehamen ,  en  de  andere  heldere  koli 

in  de  zonne  niet  zo  warm  worden,  a 

zwarte,  en  die  donkere  köleuren  hebbe 

Moe  kou-     §.  111.  Iü  de  ftofïcheidekonft  is  't  ee 

de  ftoffe,  kende  zaak ,  dat  door  de  menging  van 

valkan"  koude    ftoffen    eene    warmte    veroor: 

dei  ge-  word ,  en  wy  hebben  ook  by  de  gem 

mengt    ondervinding  een  voorbeeld  van  de  k 

wa°riime,ivaar  uit  men  een  byzonder  werk  zou 

▼eroot-  nen  maken ,  als  't  niet  daar  doof  verach 

aakcn.    wierd,  om  dat  het  gemeen  is.    Doch  d 

een  Natuurkundige  zelfs  op  het  fpeelei 

kinderen  acht  geeft,  terwyl  de  Natuur  < 

Saans  ernftelyk  werkt ,  en  men  voor 
;aat  moet  zyn  ,  om  van  het  geene  , 
het  gemeenfte  is  ,  en  daaglyks  voorko 
een  rechmatige  grond  aan  te  toonen  ; 
zullen- wy  ook  hier  na  in  't  byzonder  o 
zoeken  ,  hoe  het  met  de  kalk  gelege 
Cbymifcbe  voorbeelden  heeft  Boy  Ie  (  * 
een  vergadert.  Ik  zal  hier  alleen  befchrj 
wat  ik  tot  opheldering  van  deze  zak( 
Êerfte  proefd  hebbe.  Dus  heb  ik  Vitriool  ol 
pioefne-  een  gjas  met  Water,  of  met  Spiritus  vin 

inins*  goten.  Het  glaasje  hadde  een  naauwe 
ning,  diergelyke  men  tot  de  Medicyne 
bruikt,  dan  van  een  langwerpige  rondte 
van  een  kogel  ronde  gedaante  met  een 
we  hals:  want  alle  de  Proefnemingen 
ik  befcHryve,  hebbe  ik  ten  minften  v 

(*)  ziet  Üoulton  in  Epik  Vol.  3.  c,  12,  p,  19 s,  & 
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hervat ,  térwyl  ik  alle  zomers  een  Ex-§.  II  h 
flJtefttal-CoIIegie  gewoon  ben  te  houden, 
^halven  dat  ook  meer  dan  eens  veelen 
't  oyzonder  de  Proefnemingen ,  waar  door 
ffl  eefe  weg  tot  een  zekere  bepaling  der 
KUtt  baart ,  getoont  en  verklaart  hebbe. 
s  ik  den  vinger  op  de  opening  leide,  en  het 
W  of  de  Spiritus  vini  daar  in  om  fchudde, 
:  'er  zich  de  Vitriool-olie  mede  mengde ; 
wierd  hec  glas  daar  van  iets  warm  ,  zo 
men 't  aan  de  bloote  handen  kon  merken, 
jeen  Thermometer  daar  toe  gebruikte, 
eb  ook  wel  's  winters  in  een  wyn-glas, 
onderwaarts  naaaw  toegaat ,  een  ftuk- 
)  geleid,  Vitriool-olie  daar  op  gegoten, 
evonden ,  dat  het  glas  wat  warm  daar 
wierd.    Doch  kan  ik  juift  niet  zeggen, 
in  deze  drie  gevallen  een  byzondere 
ite  zy  gevolgt;  maar  wel  zo  veel,  dat 
met  de  handkonde  merken,  hoe  het  glas, 
ran  te  vooren  koud  was ,  nu  niet  meer 
,  maar  zeer  warm  te  voelen  was.    Ken  J^J?*9 
merkelyker  uitwerking  vertoonde  zich ,  n,j„g% 
in  de  plaats  van  water  Anys-olie  nam: 
hier  van  wierd  het  glas  zo  warm ,  dat 
't  met  de  vingers  niet  konde  aanvatten, 
niet  ten  cerlten  zou  ftremmen,  moeft 
wel  fchudden,  en  zo  wierd  ook  de  hit- 
»  .te  gevoeliger,    ündertuilchen  als  't 
was  geworden  ,  was  het  alles  in  een 
p  t'zamen  jgeftremt.    Als   ik  het  glas 
,  en  de  geftremde  olie  daar  uit  nam, 
et  even  als  wafch,  en  liet  zich  druk- 
Na  dat  het  een  tyd  in  de  lugt  lag 
droogde « wierd  het  al  harder  en  harder. 

R  3  Op 
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§.  lil. Op 't  allermeeft  wierd  de  Terpentyn-olie  door 
*>«"**    de  Vitriool-olie  verhit.    Als  de  olie  verfch 
Jj-Jj?*"  was,  en  ik  'er  maar  weinige  droppels  van  de 
Viprióol-ólie  in  druip'te ,  doch  het  voor  *i  o- 
yerige  ,,  gelyk  als  te  vooren  toet  het  water 
en  de  Spiritus  vini  gefchied  wa$?  fchudde; 
'dan  wierd  het  glas  zo  heet  ,   dat  men  de 
vingers  brande ,  door  bet  zelve  aan  te  roe- 
ten. .  Wanneer  men  veel  Vitriobl-ólfe  daar 
jn  giet ,  dan  begint  de  Terpentyn-olie  daar 
van  te  zieden,  ryftom  hoog,  eriblaaft  een 
dikke  fterfc  ruikende  damp  van  zich.    Ik  heb 
zomtyds  Terpentyn-olie  genomen,  die  wac 
lang  gedaan  hadde ,  en  zeer  dik  was  gewor- 
Byton-   den ;  alsdan  is  hy  'er  fterk  uitgeborreld.  Op  een 

fchfcAV  '^  v*eJ  ^et  langwerP*S  ronde  glaasje  op  de 
piJ^  tafel  door  de  beweeging  om  verre  ,  en  de 
Terpentyn-olie  fprong  uit  de  naauwe  ope; 
ping  even  ,  als  uit  een  fpuit.    Dan  liep  nee 
na  de  grond  van  't  glas  toe  ,   rechtftreeks 
achterwaarts  ,  en  fprong  in  een  ommezien 
met  zulk  een  kraak  in  (tukken ,  dat  het  cene 
ftuk  tegens  een  groote  glaze  klok ,  die  ik 
by  de  Lugt-pompe  gebruikte  ($.  80.  T.  I. 
Kieper.)*  vloog,  en  dezelve  in  f  tukken  floeg. 
Waarom  Dit  gebeurde  my  gantfeh  onverwacht,  wanc 
du  toe-  ik  hadde  by  Boy  Ie  niet  anders  geleezen,  dan 
vcxwjSitdat  de  Vitriool-olie  met  de  Terpentyn-olie 
va*,      gemengt,een  aanmerkelyke  graad  der  warm- 
te veroorzake  (*) :  Ik  hadde  ook  in  andere 
tyden ,  als  ik  deze  proef  meer  dan  eens  ge- 
maakt hadde,  anders  niet  waargenomen ,  dan 

dat 

(*)  Botton  loc,  cit,  E*pctt  17,  p,  jjy, 
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!%et  glaasje ,  dac  ik  boven  by  de  opening§*  1 1 1. 
jtftirig  in  de  handen  hield ,  zo  verre  als 
'oliegiqg,  zeer  heec  was,  dac  men* 't  mee 
vingers  niet  konde  aanraken.    Daaren- 
Sn  toen  het  glaasje  brak,  begon  de  olie 
[te ti  eerften  aan  de  vingers  te  branden 9 
V Jk  't  de  eerde  maal  fenudde  en  naau- 
*tyte  kon  ik  den  vinger  van  de  opening 
Jfc  doen  ,  zo  fprong  %r  de  olie  uit.    De 
Löpentyn  olie  hadde  toen  ter  tyd  een  ge- 
[p  jaar ,  ten  minden  een  half  jaar  in  het 
pasje  gedaan ,  en  was  maar  met  een  korke 
IJöp  coegedopt  geweed.    Hoewel  ik  nu  in 
ttneheide  reizen  deze  Proefneming  hervat 
tobbe,  is  echter  niets  anders  gefchied,  dan 
fat  'er  een  groote  damp  is  uitgevaren ,  en  de 
fie  door  de  naauwe  opening    uicborrelde* 
fy  fchiet  te  binnen ,  dat  ook  eens  de  Anys- 
ïe  tegen  verwachten  begon  te  zieden ,  en 
r  ik  'c  vermoedde  daar  uit  borrelde.    Ikomuck- 
eng  dit  ten  dien  einde  by  ,  op  dat  men  "ghe"i 
ïflgelyke  Proefnemingen  met  omzichtig-  J}™*111 
ia  aandelle  ,  en  door  onvoorzichtigheid  Proefmc- 
mfchade  veroorzake,  als  mede  dat  men  "j's.1® 
geen  twyffel  trekke  ,  wat  by  herhaling  H^"1" 
1  diergelyke  Proefnemingen  niet  gelukken 
L    Het  komt  hier  omtrent  veel  aan,  op 
gefchapenheid  der  oliën  en  andere  doffen, 
e  men  daar  toe  gebruikt,  insgelyks  op  de 
opöttie,  na  dewelke  men  ze  onder  mal- 
tnder  komt  te  mengen.    Zo  erin n ere  Boy*    viate 
9  dat  een  halve  once  Spiritus  vini  onder  *«*&•■ 
h  once  Vitriool -olie  gemengt ,  en  daar""1*' 
or  een  aanmerkelyke  graad  der  warmte  te 
Jgcn  gebracht  hadde:   't  welk  dezelfde 
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§.  nu  woorden  zyn,  die  hy  ook  by  de  Terpentyn* 
il 2.    olie  gebruikt.    Bchalvcn  dit  voegt  hy  'er  öy, 
(waar   van  hy  by  de  Terpentyn-oüe  geen 
melding  dóetj,  dat  hpt  glas  gantfeh  vol  rook 
pn  op  't  laaft  zo  warm  zy  geworden ,  dat  hy 
'c  in  de  band  niet  hadde  kannen  houden» 
Doch  de  gemeene  Brandewyn   hadde   een 
jninder  graad   der    warmte    voortgebracht. 
Vyfde     goyie  heeft'  het  ook  met  de  gerectificeerde 
]^nc*  fteeq-olie  (Petroleum)  en  Vitriool  -  olie  ,  als 
inede  met  fteen-qlie  en  Spiritus  Nitri  of  de 
Geeft  van  Salpeter  beproefd  ,  en  dezelfde 
liitwérking   bevonden.     Hy  heeft  ook  de 
Vitriool-olie  met  vruchten  gemeqgt,die  veel 
fap  hebben ,  py  voorbeeld ,  met  Kerfchen ,  eq 
bemerkt,  dat  die  daar  van  ook  warm  wierden. 
Dewyl  de  Vitriool-olie  yermqedelyk  alle  vloei- 
ende "ftoffe  warqi  maakt ,  (want  terwyï  hy  in 
Jiet  water  warmte  veroorzaakt,  zo  moet  hy 
overal  warmte  voqrtbrepgen ,  waar  het  vloei- 
bare  waterachtig  ,  en  niets  aanweezeqd  is? 
jurzonde. dat  zyn  uitwerking  mpgt  verhinderen);  zo 
ie  aan-   zqu  deze  Proefneming  konnen  aanleiding  ge- 
meikuig.  ycn  ^  Qjn  na  ^  denken  ,  of  meq  hier  door 

niet  een  ordentelyke  weg  kon  vinder*  om  te 
pnderzoekcq  ,  hQe  veel  (toffe  vaq  warmte 
in  ieder  vloeibare  ftoffp  zy,  of  ten  minften 
hoe  veel  jq  de  eeqe  meer  dan  Urcje  ander 

4>atkou,  §•  H2.  Dus  verre  heb  ik  overvloedig  ge? 
•rie  vjoci«toond,dat  twee  koude  vloeibare  ftoffen  dpor 
bwc  en  hare  menging  met  malkander  warmte  konnen 
ftltffcn  veroorzaken;  maar  het  is  nu  ook  nodig,  npch 
iiopr  ha-  verder  door  eenige  Proefnemingen  te  too- 
ie  men-  pen  dat  een§  warrqt,e  kaq  oqtflaan ,  wanneer 

pP*  «KIL 
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iptn  vafte  en  drooge  ftoffen  mee  vloeibare  §.  112, 
menge,  onaangezien  ze  beide  koud  zyn.  De**""1* 
üoncheidekonlb  ,  geeft  ons  wederom  veelej^j^ 
aan  de  hand',  waar  van  wy  hier  maar  het 
een  en  't  ander  willen  bybrengen,  voor  zo 
yeel  tot  ons  tegenwoordig  oogmerk  zal  ge- 
noeg zyn.    Wy  konnen  hier  insgelyks  de 
Vitriool -olie  gebruiken,    ik  neeme  derhal-  ^eifte 
•ven  een  weinig  water,  giete  daar  Vitriool* **oefoc-/ 
olie  in,  en  fchudde  het  wel  onder  malkan- """^ 
der,  op  c'at  het  zich  ter  dege  menge.    Dit 
gefchied  zynde,  werp  ik  'er  vylzel  van  yzer 
in,  en  fchudde  het  wederom  ,  op  dat  zich 
de  Vitriool -olie  daar  mede  menge.    Ter* 
itond  merkt  men  in  het  glas ,  dat  een  naau- 
we  hals  moet  hebben,  op  dat  de  warmte  en 
'  de  damp  niet  zo  fchielyk  kan  verdwynen, 
dat  'er  eene  beweging  in  het  water  ontftaat, 
waar  door  het  zelve  niet  alleen  troebel  wordf 
maar  pok  zomtyds   eenige   deelen  van  het 
■vylzel  om  hoog  gedrecven  worden ,   doch 
fchielyk  wederom  neer  vallen,  en  het  glas 
met  een  damp  als  rook  aangevuld  word.  Ter- 
wyl  de^e  beweging  vermeerdert  en  een  tyd 
geduurt  heeft,  befpeurt  men  aunmcrkelyk, 
dat  het  gins  warm  word.    Derhalven  heeft 
hier  de  Vitriool  olie  de  warmte  ,  die  groo- 
ter  dan  in  't  enkele  water  is ,  uit  het  vylzel, 
of  uit  het  yzer  en  flaal ,  door  de  oploiling 
voortgebracht.    Wy  zullen  in  't  volgende  {^^ 
Hoowftuk  noch  meer  byzondere  omftandig-  ^* 
heden  vgn  deze  Proefneming  aanmerken, 
die  in  *t  toekomende  by  de  verklaaring  der 
Natuur  een  licht  zullen  geven.    Hier  zien 
yry  verefcrs  op  niets ,  tiara  pp  de  warmter 

\  K  5  Doch 
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§.  i  f  «.Doch  diar  Word  noch  een  groöcer  en  vee 
TifèeJe gevoeliger  warmte  veroorzaakt,  als  men  y« 
•jS*1*  zer  of  ftwl  in  fterk  -  water  oploft.    Name- 
^^    lyk  tóen  doet  het  fterk  -  water  in  een  wyn- 
glas  t  dat  onderwaarts  naauw  is  ,  ten  deelc 
óm  niet  al  te  Veel  van  noden  te  hebben ,  om 
dat  ihen  hier  verder  op  niets  dan  op  de 
wartnte  ziet ,  ten  deele  op  dat  de  warmte 
zich  ligfer  aan  't  glas  kan  mede  deelen.  Daai 
in  legt  men  een  fp'yker  van  yzer,  of  een  klei- 
ïie  yzerè  'pin,  die  niet  vertind  is.    Terftond 
grypt  het  fterk -Water  aan  ,  en  rondom  de 
pin  zetten  fcich kleine  blaasjes  aan,  terwyl 
Hët  fterk  -wafter  krachtig  oploft,  zogaan  de 
btaftsles  fchïefyk  óm  hoog  ,   en  het  begint 
èefn  bruine  ftinkende  damp  van  zich  te  ge- 
ven ,  efn  om  hoog  te  borrelen :  dan  word  het 
f  las  zo  heet,  dat  men  't  met  de  vingers  niet 
an  houden.    Even  dit  zelve  gefchied  noch 
fchielyker  ,  als  men  'er  vylzel  van  yzer  in 
doét:  insgelyks  gaat  dit  ook  met  geel -koper 
perde    aan.     Boyïe  heeft  Vitriool  -  olie  op  ftukjes 
proefne-  van  wjc  en  ander  brood ,  raauw  en  gebraden 
mwg.i    vieefch  gegooten ,  en  voornamentlyk  in  de 
twee  eerfte  zoorten  een  aanmerkelyke  graad 
van  warmte  befpeurt. 

Dat  twee     §*   u3'  Dat  men  °°k  ^ÓOr  twee  va^e  **" 

koude  diamen,  die  beide  voor  zich  koud  zyn, 
*aft«  ü-  warmte  kan  voortbrengen ,  is  bykans  onno- 
warmtê  <*ig  door  e'8e  aangeftelde  Proefnemingen  te 
konnen  vérklaaren ,  terwyl  het  de  dagelykfche  en  gc« 
voort-  meene  ondervinding  overvloedig  aan  de  hand 
bfCn8cm  geeft.  Wien  is  niet  bekend ,  dat  twee  harde 
Schamen  aan  malkander  gewreven  zynde, 
daar  door  -fceér  warm  worden  ?  höe  harder 

men 


I 
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dezelve  t'zamen  drukt,  en  hoe  fchielyker  $• 113% 
men  ze  beweegt,  hoe  grooter  de  warmte  114. 
Word.    Ik  zal  nier  maar  twee  Proefnemin- 
gen mee  het  yzer  aanhalen ,  waar  van  dè 
«ene  Boyle  (*) ,  en  uit  hem  Ricbard  Êoulton  9 
doch  mét  eenige  verandering  (f) ,  befchryft. 
tojle  heeft  een  ftuk  yzer  door  eenige  iterke 
finids  -  knechte  {Èouuon  (lelt  'er  drie  toe)  ge- 
duurig  voort  laten  fmeden ,  't  welk  eindelyk 
zo  heec  is  geworden ,  dat  'er  de  zwavel  op 
gefmoken  is,  en  men  zich  'er  aan  gebrand 
Heeft.    In  de  tweede  Proefneming,  die  noch  Hoe  het 
wonderbaarder  als  de  eerfte  is  ,  heeft  men/*»"* 
het  yzer  zelft  tot  het  gloeijen  toe  gefmeed.  jSJ^Je* 
Maar  dit  kan  niet  door  elk  een  gefchieden ,  te  fme* 
zoals  het  enkele  warm  fmeden:  want  daarin  is. 
word  een  byzonder  handgreep  toe  vereifcht, 
die  men  wel  by  het  vuur  daan  pleegt  te  ge- 
bruiken ,  doch  hier  niet  zo  gemakkelyk  aan 
te  brengen  is  ,   namelyk  de  flagen  moeten 
alle    onder   een    fcheve   hoek   gefchieden. 
Wie  nu  anders  gewoon  is  te  fmeden  ,  zal 
dit  niec  zo  ligt  gewennen.    Alle  vaardigheid 
vereifcht  eene  oeflening  ,  eer  dat  men  die 
verkrygt.  Zo  zyn  'er  ook  meer  Proefnemin- 
gen ,  waar  onder  de  tegenwoordige  behoort , 
die  niet  gelukken,  als  men  niet  vooraf  de 
daar  toe  vereifchte  vaardigheid  verkreegen 
heeft. 

§.  114.  Wy  hebben  boven  gezien,  dat  in  Hoe  fa 
de  Natuur  een  byzondere  ftoffe  is ,  in  wel-  <|e  va- 
ker beweeging  de  warmte  beftaat  (§.  104..).  Z^^ 


>'°É.z 


waim- 
te  ver- 


^Loc.  cit.  Exper.  7f  p.  m.  x*  %£** 

Loc,  os,  P,  **•  woxd. 
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J.  n^.Dewyl  wy  nu  niet  zien ,  dat  V  vr^fS 
eeneltoffein  raakt,  wanneer  'door  r  *J£  mj 
deitoflên.zy  mogen  beide  vloeibaar  tS'^. 
of  vaft  C§- 1 13O » of  0°k  eene  daar  van    ^ 
baar,  en  |de|  andere  vaft  zyn  {$..  112.J  f,  niR 
warmte  verwekt  word:  zo  konnen  ^jA^ 
anders  beftuiten,  dan  dat  diergelykt:  (t *j£iat 
in  de  van  eige  ftoffe  ledige,  en  zeer  k'/  ^  ' 
ruymtens  (§.  110.)  overvloedig  te  vit*    ia 
zy»  en  dat  in  de  eene  overvloediger  dif* -m 
de  andere ,  terwyl  ze  niet  alle  even  wJ  'ft 
worden.    Doch  dewyl  nu  deze  warmce  e^*,» 
ontftaat,  wanneer  deze  ftoffe  in  beweegiPP 
gebracht  word ;  zo  is  't  geen  wonder,  waaf" 
om  in  alle  verhaalde  gevallen  eene  warmt e 
ontftaat.    Want  in  alle  die  gevallen  is  dief' 
gelyke  beweeging,  waar  door  de  ftoffe  déf 
warmte  in  beweeging  gebracht  word ,    te 
«•«•«tvraden.    Wanneer  men  net  yzer  fmeedt  (J. 
[™p„  123.)  dan  word  'er  cenc  fchudding  voortge- 
warm     bracht,  niec  alleen  in  't  geheelc  ffiik,  maar 
a—kt.   ook  In  de  kleine  dcclcn  ,  als  welke  verder 
uit  malkander  gedreven  worden.    Doch  ter- 
wyl bet  yzer  en  zyne  deelen  gefchud  wor- 
den, zo  moet  ook  de  (toffe  der  warmte,  d/c 
zich  binnen  dezelve  onthoudt,  in  fchudding 
gebracht  worden.  Nadien  nu  door  ieder  (toot 
de  fnelheid  vermeerdert  word  (§.  664.  Abt.}; 
dus  komt  dezelve  eindelyk  in  een  foelie  be- 
weeging, en  daar  uit  ontftaat  een  gevoelige 
warmte.    Op  dezelfde  wyze  zal  men  in  qe 
overige  gevallen  bevinden ,  hoe  de  ftoffe  der 
warmte  allengskens  door  de  gemaakte  be- 
weeging iusgelyks  in  een  s;eer   foelie  bo 
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**PJ6   gebracht  word.    Hoe  de  Vitriool- §.  114.- 
tifede  deden  der  ftoffe,  waar  onder  hy  ge-  115. 
■W^  Word  f  in  beweeging  kan  brengen,  Hoede 
iwtefc  'Wy  hier  niet  nodig  te  onderzoeken :  o1I£ioal' 
t  teB  genoeg ,  dat  'er  eene  beweeging  in  de  wam 
•*j|ttnK  öeelen  der  ftoffe  te  vindenis,  waar  makt. 
fert  4e  binnenfte  ftoffe  der  warmte  in  be- 
Ureegm»  ^an  gebracht  worden.    Wy  hebben 
frtPlyks  niet  onderzocht  ,    hoe  de  veêr- 

£cht  der  lugt  ontftaat ,  en  des  niet  tcgen-v 
dide  nemen  wy  dezelve  als  eene  oorzaak 
vin  andere  uitwerkingen  aan.    Het  ftaat  na-  Alge. 
S&elyk  in  't  algemeen  aan  te  merken ,  dat  wel meene 


des  in  de  Natuur  op  een   mecbanifebe  ofJJJ? 
traituiglyke  wyze  gefchied  ,  en  uit  de  ge* 
Me,  grootte,  en  beweeging  verklaard  kan 
worden  (§.  614.  Met.) ;  maar  wy  konnen 
niet  jaltyd  de   mecbanifebe   oorzaken  berei- 
ken, en  moeten  derhalven  uit  de  ondervin* 
Vinding  aannemen,  wat  wy  niet  in  ftaat zyn 
necbanifcb  te  verklaren:  en  diergelyke  oor-Phyfica- 
zaken  ,    welker   mecbanifebe  gefchapenheid1**™ 
men  noch  niet  kan  aanwyzen  ,  is  men  ge-  kSu*" 
woon  Pbyficalifcbe  of  Natuurkundige  Oorzaken 
te  noemen. 

§..115.  Daar  is  noch  overig,  dat  ik  ook  VaBdc 
van  de  warmte  handele,  die  'er  ontftaat,  wan- ™£mte 
neer  men  water  op  de  kalk  komt  te  gieten,  kaïks. 
Dewyl  het  born  •  water  de  kalk  niet  zo  licht 
lefcht,  als  het  rivier- water;  zo  gebruik  ik 
liever  born- water,  om  des  te  beter  waar  te 
nemen ,  wat  'er  voorgaat.  Ik  hebbe  derhalven  Eerfte 
een  ftuk  vafte  kalk  in  verfch  born-water  ge- Pl?ef*c* 
dompeld,  en  ten  eerften  weder  daar  uit  ge-nung* 
trokken.    In  't  begin  was  het  heel  koud ;    „ 

maar 
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§•  115. n^aar  als  'c  een  wyle  tyds  lag,  wierd.. 

warm,  dat  jnen  "er  de  vingers  aan  brao 

Kort  daar  aan  begon  }iet  dporggaqs  ce  t 

ften ,  en  vervipl  eindelyk  toe  ftof ,  die  wed 

om  koud  srierd.    Hipr  door  krygt  uipn  ei 

,.       bevatting  van  het  geerde  in  de  Bóuwka 

(§•  70.  Archiu  civ.)  gezeid  word  ,  dap 

^alk  verbrand,  als  hy  maar  vochtig  genjaj 

word,  of  ook  in 't  leflehen  nief  genoeg  v 

Tweede  ter  krygt.,  Eep  ^pder  flukjp  k^lk,  heb  ik 

«süfnc"  €lPfl  wyn -gUs  keleW »  en  zo  vjêel  water  ds 

IDIDk*  "  ^  -  ■ '    r  ■  *    1  '   '■  » 

-  op  gegoten,  als  genoeg  was  pp}  nee  te  l 
fchen.  Als  bet  pu  gejefpht  was,  êp  in  't  wat 
gêlyk  alf  een  "pap  gproert  wierd,  l^egqn  t 
gUs  ^o  fteèt  te  worden ,  dat'  merj  'er  ge 
VW>jer  dor(i  aa#  plengen ,  even  als  bet  n 
fyet  fterk  -  ^-ater  gefclyed  was ,  waar  yzer 
geel  -  koper  in  ppgeloft  wf  éj  dl  )2n  ji^iffc  d^i 
om  lefente  ik  ae  JcaJk  jn  ee^  gla$ ,  pp  i 
ipen  de  warmte  des  te  beier  gevoelen  ,  , 
met  andere  gevallen ,  daar  men  ïnsgely 
lyarmte  in  een  glas  verwekt ,  konde  vérgel 
ken.  Dat  de  kalk  in  't  leflehen  een  fier 
ep  warme  damp  uitlevert,  is  door  de  geme 
ne  ondervinding  bekend.  De  oorzaak  vi 
deze  groote  warmte  laat  zich  even  als  d 
geene,  welke  door  de  Vitriool -olie  verwei 
word ,  begrypen.  Dewyl  het  water  de  warr 
te  niet  daar  in  brengt ,  om  dat  ze  al  te  gro< 
is ;  zo  moet  de  flofie  der  warmte  wel  mee 
tendeels  in  de  kalk  te  vinden  zyn.  Dus  zi 
men,  dat  in  de  kleine  deelen  des  kalks  de  g 
melde  ftoffe  overvloedig  onthouden  is.  ( 
ze  door  hét  branden  in  de  kaljc-oven  da 

in  gekomen ,  of  reeds  voorheen  in  de  kal 
*-       '      ■     •  tij* 
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C&weeft  is ,  daar  leidt  niet  aan  gele-§.  115. 
i^Jfcfo  beide  vermoedelyk,  Want  flop-  1 16. 
^t  alle  toe  kalk  gebrande  lichamen 
fl*  borden,  als  men  ze  in  hec  water  ont- 
^)  Xo  dope  dit  niets  ter  zake.  In  het 
no  lichaam  kan  zich  de  ftoffe  der  warmte 
ter  qnthoudqn ,  dan  in  9c  ander.  Het  wa- 
rs dat  'er  in  dringt,  en  de  kalk  ontdoet f 
n»r?aqkt  de  beweeging. 

(  116.  De  daaglykfche  en  gepeene  on-  Dat  hec 
vinding  toont ,  dat,  als  men  koud  water Jjjjy11 
'er  het  warme  water  giet ,  het  warme  wo^aU 
:  door  kouder ,  en  het  koude  warmer  hem  de 
d,  want  beide  hebben  nu  eenerlei  graad waxn,tc 
warmte.    Wil  men  het  laatfte  duidely-  ont&*u 
rien ,  zo  kan  men  'er  de  Lugt  -  Thermo- 
T  beft  toe  gebruiken.    Want  fielt  dezeEofit 
in  't  koude  water,  en  merkt  de  plaats ,  Pl.°*fr' 
•  het  quikftaat.    Naderhand  houdt  hem""11* 
het  warme  water ,  en  fielt  hem  cindelyk 
omzichtigheid  zo  diep  daar  in  (§.  137, 
Exper.)  als  in  't  koude ;  zo  zal  het  quik 
;er  ryzen. .  Ka  dat  men  deze  plaats  ook 
:  aangemerkt,  giet  men  het  water  onder 
ander,  en  wel  het  koude  in  het  warmeHand- 
sen  zeker  hoogte ,  op  dat  het  met  eeni-  greep. 
racht  beter  daar  in  valle,  en  zich  met 
rarme  verraenge  (§.  4.).    Doch  waarom 
Ebben  wil,  dat  het  koude  water  in  het 
dc,  en  niet  het  warme  in  het  koude  ge- 
n  word  ,  heeft  tweederlei  reden.    liet 
ikend ,  dat  het  koude  jyater  van  zwaar- 
aart  is  als  het  warme  (V211.  T.  I.  Ex- 
;  derhalven  valt  het  in  het  warme  beter 
beneden  (§.  1P3,  £  /.  gxper.).    Wan- 
neer 


—    • 
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$i  110.  neer  ook  hec  koude  boven  blyfe ,  dan  ryfl 
echter  de  warmte,  die  volgens  de  gemeene 
ondervinding  om  hoog  ftygt ,  eerder  in  ï 
zelve,  dan  dat  ze,  als  nee  koude  daar  onder 
ftond ,  in  de  diepte  zou  neer  dringen :  als  't 
welk  zeer  langzaam  toegaat ,  en  behalven 
die ,  hebbende  de  warmte  in  de  zeer  fyne 
deelen  des  waters  haar  woonplaats  (§.  223.), 
rylt  zelfe  het  fyne  koude  water  om  laag* 
en  het  warme  om  hoog  (§.  2ij.  T.  L  Ex- 

1?r.).  Stelteindelyk  de  Lugt  -  Thermometer 
n  dit  gemengde  water  ,  waar  gy  wilt,  als 
dezelve  maar  eerlt  de  graad  der  warmte, 
die  hy  op  de  eerfte  plaats  kon  vetkrygen, 
aangenomen  heeft ,  dan  zal  het  quik  niet 
Kodige  meer  opryzen.  Als  't  cenig  tyd  duurt , 
tb"***"  kan  het  quik  naderhand  wel  op  een  of  ander 
^^  plaats  wat  lager  ftaan  ,  terwyl  de  warmte 
alsdan  gemindert  is.  Doch  het  quik  ftaac 
alsdan  tuflehen  die  plaats  in,  waar  net  in  het 
koude  water,  en  de  andere  waar  het  in  hec 
warme  itond.  Dus  ziet  men  hier  uit,  dat  de 
warmte  uit  de  warme  deelen  des  waters  in 
de  koude  gaat,  en  deze  daar  door  warmer, 
maar  de  andere  kouder  worden.  Derhalven 
als  men  'er  eindelyk  zo  veel  water  toe  giet, 
dat  de  warmte ,  die  in  't  eerfte  water  by  eert 
was ,  zich  al  te  veel  verdeelt ,  en  na  zulke 

froote  verdeeline  niet  meer  aanmerkelyk 
lyft ,  dan  word  het  water  heel  koud.  De 
droppels  van  't  water  kan  men  aanzien  als 
kogeltjes,  die  by  malkander  leggen;  vervol- 
gens blykt  hier  uit  in  't  algemeen,  dat,  als 
twee  koude  lichamen  nevens  malkander 
leid  worden ,  de  warmte  uit  het  eene  in 

ander 
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^^£aat,en  hec  kouder  daar  door  warmer  vS.  irtf, 
L^ct  warme  kouder  word.    En  wy  heb-  i>*geijrfc> 
,*ISeIyks  diergelyke.  ondervindingen  voor^jJJ,^ 
J*V     Wy   hoeven  ook  maar ,  als  onze  ding  ra* 
r- thermometer  in  het  koude  water  (laat,  meerde- 
*^>Tine  (leen  daar  in  te  legden ;  zo  zullen J^**0-* 
H^et  alleen  voelen,  dat  het  water  war- 
jjf1  ^?ord,  maar  ook  zien>  dat  het  quik  ia 
l^crktuig  hooger  opryft.    Stellen  wy  de 
•**rmometer  in  warm  water,  en  leggen  'er 
F*  koude  fteen  in;  dan  zullen  wy  niet  al- 
J^zieö,  dat  het  quik  in  het  werktuig  na 
*  tegel  te  rug  gaat ,  maar  ook  met  den  vin- 
*f  voelen,  dat  de  warmte  afneemt,  en  het 
ter  kouder  word.    Dus  ziet  men ,  dat,  als 
'warmte  weg  gaat,  de  koude  daar  is:  't 
Jk  ontelbare  gemeene  ondervindingen  da- 
yks  beveiligen.    En  op  zulken  wyze  isWttd« 
koude  niets  anders  als  een  gebrek  van*01***1** 
•mte  :    men  gebruikt  daarom  ook  geen 
kende  oorzaak,  om  ze  voort  te  brengen, 
r  hec  is  genoeg ,  dat  een  koud  lichaam 
hec  warme  raakt ,  als  'er  de  warmte  kan 
raaren  ,  wanneer  dit  zal  koud  worden. 
:  coonen  de  Weer -glazen  niets  anders,  Hoe  4* 
waar  door  men  de  warmte  en  koude*]£*£ 
ge  af  te  meeten.  Want  als  'c  warm  word, Sauna* 
•yft  in  het  Florentynfche  de  Spiritus  wniww»* 
boog,  wyl  hem  de  warmte  uit  malkan-lie"« 
dïyit  (§.  59-).    De  warmte  is  de  eenig- 
oorzaak,  die  hem  uit  malkander  dryfe. 
•halven  als  die  weg  gaat,  zo  moeten  de 
en,  die  daar  door  uit  malkander  gedre- 
zyn ,  weder  c'zamen  vallen,  en  daarom 
by  in  de  pyp  naar  beneden.    Wanneer 
wjfnm.  IL  JjhI.  S  der- 
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§.  116. derhalven  de  Spiritus  zal  vallen,  dan  behoef 

,117*    men  hem  maar  van  de  warmte,  die  'er  il 

gedrongen  is  ,   te  berooven.    En  dus  volg 

1  dezelfde  uitwerking,  die  men  aan  de  koud* 

toefchryft  (§.  cit.)  enkeld  daar  door  dat  è 

.-•    warmte  ontgaat.   Met  de  Drebbelfche  Thei 

mometer  is  het  even  eens  gelegen,    Daar  i: 

dryft  de  warmte  de  lugt  uit  malkander,  di 

in  de  kogel  is :  maar  als  de  warmte  wederor 

daar  uit  gaat ,  dan  valt  de  lugt  wederom  t 

zamen.    En  aldus  vale  in  het  eerfte  geval  d' 

vloeibare  ftoffe  in  de  pyp ;  maar  in  het  ande 

ryft  ze  om  hoog  (§.  56.).    Hier  is  insgelyk 

xlie  geene  uitwerking  ,  welke  men  aan  d< 

koude  toefchryft ,  cerftond  te  vinden  ,  ze 

dra  de  warmte  weg  gaat ,  en  men  heeft  geer 

nader  oorzaak  daar  toe  van  doen. 

Dat  de      §.  117.  Het  is  een  bekende  zaak,  dat  d< 

xiatcn   zouten  het  water  koud  maken.    Om  nu  di 

koud     insgelyks  te  toonen ,  zo  giet  ik  verfch  wate 

maken,  in  een  glas ,  en  ftel  de  Thermometer  ($ 

103. )  zo  lang  daar  in,  tot  dat  hy  niet  meer  valt 

proefne-  alfchoon  hy  een  tyd  daar  in  ftaat.    Zo  dr 

"^^    ik  nu  verzekert  ben  ,  dat  de  Thermomete 

de  graad  der  kpude,  die  het  water  hadde 

aangenomen  hééft;  dan  werp  ik  'er  het  zou 

in ,  en  als  *t  te  grond  vak ,  roer  ik  *t  met  d< 

bol  van  de  Thermometer  om  ,  op  dat  'e 

niets  warms  noch  kouds  in  't  water  kome 

'en  de  werking  van  't  zout  in  iets  verhindere 

tnogte.   Eer  dat  het  water  genoeg  zout  heel 

opgeloft  ,  begint  de  Spiritus  in  de  Thermt 

meter  al  te  vallen ,  als  men  een  wyle  tyc 

jyacht ,    dan  valt  hy  noch  verder.    Zo  dr 

ik   nu  wederom  heb  waargenomen  ,    da 

he 
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het  WeÊr-glas  de  graad  der  koude  heeft  aan-$.  117, 
genomen,  die  het  gekoute  wacer  heeft;  ter* 
wyl  de  Spiritus  niet  verder  heeft  willen  val- 
len ,  maar  een  cyd  onbeweeglyk  flaan  geble- 
ven is ,  heb  ik  'c  uic  het  gezoute  wacer  we- 
derom in  een  glas  verfch  water,  dac  mee  het 
voorige  eenerlei  warmte  hadde ,  geftelt  en 
bevonden ,  dat  hier  in  de  Spiritus  weder  om 
hoog  ryft,  mepflendeels  even  zo  hoog,  als 
hy  te  vooren  in  het  zoete  water ,   eer  dat 
het  in  hec  zout-wacer  kwam.    Ik  zegge  mee 
vly t  : '  meeftendeels  even  zo  hoog.    Want 
'  zomtyds  word  de  warmte  des  waters  ,   of 
door  bet  glas,  waar  men  het  water  in  giet, 
of  door  de  lugt,  waar  in  het  water  geduu- 
rende  de  tyd  van  de  Proefneming  gedaan 
heeft ,  in  iets  verandert ,  of  vermindert  of 
vermeerdert  ,   na  dat  de,  byzondere   om- 
Handigheden  zulks  geven.    Doch  (laat  welHetem 
aan  te  merken,  dat  het  eene  zout  niet  zoJJJ™^ 
koud  maakt  als  het  ander.    Ik  gebruike  totni€t  zo 
deze  Proefnemingen  drie  zouten,  gemeen  koud  ais 
Keukenzout ,  Sal  Ammoniac  en  Salpeter. £"  **" 
Onder  deze  heeft  het  eerfte  de  minde,  het    ^ 
laatfte  de  fterkfte  uitwerking.    Daar  is  ook 
een  onderfcheid  in  de  koude  na  de  gefcha- 
penheid  van  't  water  :    want  verfch  water       .1 
word  kouder,  als  een  ander,  dat  wel  niet     /" 
warm ,  maar  nochtans  mat  is ,  dewyl  het  in  / 
de  warme  lugt  heeft  gedaan.    Inzonderheid 
door  bet  Salpeter  word  de  koude  zo  aanroer- 
kelyk,  dat  men  ze  aan  de  hand,  als  men  het 

f  las  aanraakt ,  wel  kan  gevoelen.    Zomtyds 
eefc  zich  ook  het  glas  van  buiten  met  een 
fyoe  damp  overtrokken,  wiens  deeleo  dicht 
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J.  ï  17.  by  malkander  lagen  ,  zo  als  bet  pleegt  te  ge* 
118»    fchieden,  wanneer  de  buiten  lugt  niet  al  te 
koud  is  ,  en  de  venfters  in  een  kamer  be« 
ginnen  te  zweeten.     Dus  pleegt  men  ook 
wel  in  de  zomer,  den  wyn  of  ander  drank, 
als  men  ze  recht  verfch  wil  hebben ,  in  wa* 
ter  te  ftellen ,  waar  men  Salpeter  heeft  in  ge- 
daan. 
\vaarom  :  *§.   11 8.  Uit  deze  en  andere  Proefhemin- 
dczott-  gen,  die  naderhand  zullen  bygebracht  wor* 
makenden >  hebben  zomnrige  befloten  f  das  de  zou» 
ten,  en  voornamentlyk  de  Salpeter,  de  al- 
gemeene  oorzaak  van  de  koude  waren,  zo 
dat  zonder  dezelve  geen  koude  konde  ont- 
ftaan.    Waarom  men  zich  ook  verbeeld,  als 
of 't  in  de  winter  zeer  koud  wierde,  wanneer 
veel  Salpeter  door  de  winden  in  de  lugt  ge- 
oonaak  bracht  word.    Rn  daarom  heeft  de  vermaar- 
«nae    de  Italiaanfche  Genees -Heer  Ramazzini  (*) 
vrnttt   ^e  Salpeter  als  een  oorzaak  van  de  groote 
aJ."^.  winter  ,  welke  wy  An.  170^  door  geheel 
Europa  gehad  hebben,  aangegeven,  terwyl 
hy  meende,  dat  de  Noord -winden  veel  Sal- 
peter in  onze  lugt  gebracht  hadden,  door- 
dien omtrent  de  Not>rd  Pool  een  Salpeter-ge- 
Of  <u     bèrgte  waare  ingeftort.    Maar  dewyl  ik  (§. 
zomen    116.)  genoegzaam  beweezen  hebbe <,    dat 

zaak°van de  k°ude  een  enkel  gebrek  der  warmte  zy , 

de  koude  en  een  lichaam  koud  word  ,  als  men  hem 

*yn.       de  warmte  ontneemt;  dus  ziet  men  ligt,  dat 

men  de  Salpeter  niet  nodig  heeft ,  voor  de 

uitwerkende  oorzaak  van  alle  koude  op  te 

geven. 

(*)  In  Oratioac  Fatarü  A»  170*  habita» 
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**•  Wanneer  men  een  zeer  koude  fteen  §•  1 ift 
^ater  werpt;  dan  word  daar  door  het 
*?  ook  kouder,  als  hec  te  vooren  was 
Clt0-  Maar  wie  zou  des  wegen  de  koude 
*J  voor  de  algemeene  uitwerkende  oor- 
**  van  de  koude  aangeven ,  of  ook  zeg- 
01  ï  dat  in  de  koude  (leen  veel  Salpeter 
m*Cj  die  in  het  water  ging?  Men  kan  ie- 


JJödde  ongegrondheid  zo  duidelyk  coonenf  Procfni. 
«fflen  'er  niets  tegen  kan  inbrengen.  Men  raing"  ' 
fee  een  koude  fteen  in  't  water,  en  geve 
4t,  hoe  diep  de  Spiritus  in  de  Thermome- 
rvak.  Naaerhand  neme  men  water,  dar 
?n  zo  verfch  is  als  het  voorgaande ,  dat  is, 
ar  in  de  Spiritus  in  de  Thermometer  zo 
pftaat,  als  hy  ftond,  eer  men  de  koude 
n  daar  in  leide.  Hier  na  doe  men  zo 
I  Salpeter  daar  in ,  tot  dat  de  Spiritus  zo 
'e  daalt  als  te  vooren.  Alsdan  zal  men 
len ,  dat  het  laatfte  water  fterk  na  Salpe- 
fmaakt,  maar  het  eerfte  niet  de  minfte 
ak  daar  van  heeft :  't  welk  echter  zyn 
Ae,  wanneer  de  koude  door  de  Salpeter.  .  > 
lorzaakt  wierde  ,  doordien  by  het  wa- 
,  waar  in  een  gelyke  graad  der  koude 
rinden  is  ,  ook  evenveel  Salpeter  zyn 
fte.  Dewyl  nu  de  Salpeter  geen  alte- 
ne uitwerkende  oorzaak  der  koude  is; 
can  het  met  dezelve  niet  anders  geftelc 
,  dan  met  andere  lichamen ,  die  het  vva- 
koud  maken,  als  zy  'er  in  geleid  wor- 

Namelyk,  de  warmte  des  waters  gaat  *|oc  *• 
deele  in  de  opgelofte  Salpeter ,  en  ver-  koJ5 a 
lert  dus ,  gevolglyk  word  het  water  kou-  maakt» 
CS«  UGO-    Derhalven  blykt  hier  ui t,  dat 
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§.  11 8* de  Salpeter*  alsmede  het  gemeene  -zzz^Wei 
119-    Sal  Amraoniac,  kouder  moeten  zyn    ^^k 
water  ,  om  dat  de  warmte  uit  een  ^^^ 
inwcr*    lichaam  in  een  kouder  overgaat  (§.  cit.^/'Jj&  t 

leant-    *s  we'  waar*  dat  men  zou  konnen  deX^i  • 
woord,   dewyl  de  warmte  zonder  beweeging  ni^f  J 
ftaankan,  als  of  door  het  zout,  dat  ^..  pe 
naauwe  ruymcens  des  waters,  dievandeö" 
ge  f  toffe  des  waters  ledig  zyn,  indringt,  & 
wyl  het  opgelöft  word  ,  de  beweeging  oef 
daar  in  onthoudenen  warmte  tegengehouden 
wierd :   maar  men  kan  niet  bewyzen ,  d**| 
zulks  gefchied.    Want  anders  moeft  het  K*' 
ter  koud  bly ven ,  zo  lang  'er  Salpeter  in  vöï 
maar  men  bevind,  dat  de  koude  vermindert,, 
als  't  een  tyd  lang  in  de  lugt  (laat.    Nu  il 
wederom    wel   waar  ,  dat    alsdan    nieu«it 
warmte  van  buiten  in  het  water  dringt  ;maa  * 
wanneer  de  Salpeter  de  beweeging  zoude  te- 
genhouden, om  dat  hy  de  ruymtens  aanvul- 
de ,  zo  zou  ook  voor  de  nieuwe  warmte 
geen  ruymre  zyn ,  om  zich  te  beweegen. 
waarom     ^  1I9#  Het  is  een  bekende  zaak,  dat,  als 
salpeter  men  'neeuw  in  eec  fchotel  of  op  een  bord 
ys  ma-    zoudt ,  de  fchotel  in  't  water  zet  dat  op  de 
**n.       tafel  gegoten  is,  en  de  fneeuw  omroert,  tot 
dat  hy  begint  te  dooijen  ,   zulk  een  koude 
veroorzaakt  word,  dat  zelfs  in  een  warme 
kamer  by  de  heete  kachel  de  fchotel  of  het 
bord  aanvrieft.    Men  kan  deze  Proefneming 
ook  in  de  zomer  by  het  heetfte  weer  aanftel- 
len  ,  als  men  ys  uit  de  ys-kuil  neemt  en 
fchaaft,  dat  het  gelyk  als  fneeuw  word.  De- 
wyl deze  Proefneming  gemeen ,  en  zelfs  de 
kinderen  bekend  is ,  zo  is  't  onnodig  dezel- 
ve 
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ftaudiglyker  te  befchryven.  Hoewel  nu§.  ng* 
-^Hen ,  welke  trachten  (taande  te  hou  - 
4at  het  zout  en  voornamentlyk  de  Sal- 
<te  uitwerkende  oorzaak  der  koude  zy , 
op  dezelve  plegen  te  beroepen  ;  zo 
l^n  echter  de  byzondere  omftandigheden 
iduidclyk,  dat  ze  veel  eer  deze  meening 
tofpreeke.  Want  als  men  het  ys ,  dat 
ten  de  fchotel  op  de  tafel  bevrozen  is , 
Dt  te  proeven  ;  zo  fmaakt  het  gantfeh 
: zoutachtig,  en  het  water  wederom  ge- 
itfcynde,  is  zo  zoet  als  te  vooren,  eer 
het  bevroor  ;  daarentegen  het  water , 
•  de  fneeuw  in  gefmoltcn  was ,  is  zout* 
ig.  Nu  zal  niemand  twyfFelen  ,  dat  in 
y&  meer  koude  zyn  moet ,  dan  in  het  wa- 
waar  aan  de  fneeuw  of  't  vs »  dat  gc- 
t  is,  is  komen  te  fmclten.  Dienvolgens  • 
ykbaar,  dat,  waar  het  zout  in  is,  min- 
:oude  is,  dan  in  het  ander  water,  waar 
zout  in  gekomen  is.  Ja  wy  zien  ook 
uit,  dat  het  zout  het  ys  en  de  fneeuw 
dooijen,  en  in  tegendeel  water  bevrie- 
kan  ,  waar  geheel  en  al  geen  zout  in 
:.  Wy  hebben  ook  niet  nodig ,  het  ys 
't  zout  of  Salpeter  af  te  leiden.  Wy 
in  uit  het  voorgaande  (§.  118.)»  dat 
kouder  is  dan  water ,  en  daar  door  zyn 
Ie  vermeerdert.  Het  ys  en  de  fneeuw 
t  ook  noch  ecnige  warmte ,  hoewel  min- 
ils  het  water  (§.  87.)*  Dewyl  nu  zout 
Salpeter  beide  kouder  maken ,  als  ze  in 
zelve  zyn;  dus  moet  zout  en  Salpeter 
1  minder  warmte  hebben  als  ys  en 
uw.    Derhalven ,  wanneer  de  koude  vap 
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5»  1X9- de  fneeuw  en  'c  gefchaafde  ys  door  't  zout' 
en  de  Salpeter  vermeerderd  word;  dan  is  daar 
na  de  fneeuw  en  bet  ys  zeer  veel  kouder,  ais 
de  fchotel,  waar  in  deze  ftoffe  leggen,  en 
dus  gaac  de  warmte  uit  dezelve  in  de  fneeuw 
en  het  ys.    Daarom  dooit  de  fneeuw  en  bet 

Ïs  door  deze  warmte,  en  de  fchocel  word 
oud:  als  welke  koude  men  niet  alleen  ge- 
voelen, maar  zomtyds  met  oogen  zien  kan, 
terwyl  de  fchotcl  van  buiten  in  het  begin 
zweet ,  en  de  fyne  dampen  daar  aan  ten  eer- 
ften  bevriezen.    Wanneer  nu  de  fchocel  zo 
koud  word ,  dan  gaat  de  warmte  uit  het  wa- 
ter, waar  in  ze  ftaat,  in  het  tin  of  d'andere 
ftoffe  ,  waar  uit  zy  beftaat ,  en  daar  door 
verder  in  de  fneeuw  of  het  ys:  als  welke  bei- 
de Itoffen  door  den  toevloed  der  warmte  ge— 
ftadig  meer  en  meer  komen  te  dooijen.  Ter- 
wyl nu  de  warmte,  waardoor  de  fneeuw  en 
het  ys  komt  te  imelten ,  uit  het  water  ont- 
Oorzaak  gaat ,  zo  komt  dit  te  bevriezen.    £n  men 
der  vloei- bemerkt  'er  uit,  dat  het  water  ftaand  of  tot 

fes'wa-  ys  wor<*j  zo  ^ra  hem  de  warmte  ontgaat, 
iets.    "  en  dat  gevolglyk  de  warmte  de  oorzaak  zy, 
waarom   het   water  vloeibaar  is.    Men  be- 
grypt  hgt,  dat  het  even  zo  gelegen  is,  wan» 
neer  men  het  water  in  een  glas  in  de  fneeuw 
ftelt.    En  dewyl  jd  dit  geval  de  fneeuw  bo- 
ven ,  waar  hem  de  lugt  raakt ,  niet  dooit, 
maar  koud  blyft,  daarentegen  onder,  waar 
hem  het  glas  raakt ,  begint  te  fmelten  ;  zo 
ziet  men  oogenfchynlyk  ,   dat  de  warmte, 
waar  door  hy  te  dooijen  komt,  niet  uit  de 
buiten-lugt ,  maar  uit  het  water ,  dat  in  't 

glas  is  ,   afkomt.   £n  dit  is  de  ftoffe  om 

door 
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door  de  konft  y»  ce  maken,  waar  van  wy§«  f*9»- 
boven  (§.  60.  enz.)  melding  gedaan  hebben,   120*i 
en  hec  gezouten  ys ,  of  de  gezouten  fneeuw 
is  't ,  wat  de  Natuurkundigere  de  de  koudma- 
kendeftoffe  plegen  te  noemen. 

§.  120.  Deze  koudmakende  doffe  is  zeerByxon- 
bekwaam,  als  men  wil  waarnemen,  wat  "ttjjjliiïr 
eigentlyk  gefchied,  terwyl  het  water  bevrieft.  hcdn  by 
Ik  zal  hier  befchryven,  wat  ik  by  myne  her- h«  be- 
haalde Proefiiemingen  heb  aangemerkt.   Wy  JjJfT"" 
bevinden  gemeenlyk,  dat  in  de  winter  het  wa- tas. 
ter  van  boven  bevrieft ,  zo  wel  in  de  rivieren 
en  weners,  als  ook  in  de  vaten.  Na  onze  gron- waarom 
den,  die  wy  nu  eerft  verklaart  hebben  (S»v2  te« 
118.)  ,  is  ligt  te  giffen ,  waarom  dit  gefchied.  eerflen 
De  koude  lugt  raakt  de  oppervlakte  des  wa-bcvxicft. 
ters,en  ontrooft  het  van  zyne  warmte.  Der* 
halven  moet  het  van  boven  doorgaans  be- 
vriezen.    Wanneer  men  in  de  koud-maken- 
de  ftofFe  een  rond  glaasje  met  water  fielt, zo 
dat  de  kogel  geheel  daar  onder  bedolven  is ; 
dan  bevrieft  het  rondom,  waar  de  ftofFe  aan 
de  kogel  raakt,     In  een    langwerpig  rond  wanneer 
glaasje  bevrieft  het  onder  op  de  grond  enj"£°£dc 
rondom ,  zo  verre  als  het  daar  in  ftaat.    En  fetft  be- 
daar door  word  be vettige,  dat  de  koude  ont-  vridh 
ftaat ,  waar  de  warmte  ontgaat ,  en  het  wa- 
ter ftaand  word ,  zo  dra  hem  de  warmte 
ontgaat.    Wy  bevinden  daarom  ook  in  kou- 
de winters ,  dat  het  water  in  de  vaten  rond- 
om aan  de  zyden  eer  bevrieft,  dan  in  't  mid- 
den, waar  het  de  koude  lugt  niet  en  raakt. 
Als  ik  het  glaasje  met  het  water  geheel  en  al 
onder  de  koud-makende  (toffe  ging  bedel. 
ven  f  dan  bevroor  ten  eerften  de  opening  van 

S }  de 


*8ft   VIII.'  «QQEÏDSTUKv  VAN  DE< 
§.-¥»i'denaauwe  hals,  en  het  glaasje  fprong  al  in 
-  -  ftukkeü  ,  eer  dat  het  doorgaans  bevrozen 
was  ;  'c  welk  niets  byzonders  was  ,  nadien 
uit  de  gemeene  ondervinding  bekend  is  ,  dac 
alle  glazen  in  ftukken  gaan ,  als  't  fterk  vrieft. 
•Doch  ik  brenge  hec  ten  dien  einde  by,  op 
dat  (nen  het  onderfcheid  aanmerke ,  dat  'er 
*loebet voorvalt,  als  het  van  onder  op  be vrieft.  Om 
wk:    dit  te  zien,  zo  heb  ik  het  glaasje  met  het 
JJ«!*  water  maar  van  onder  by  de  grond  in   de 
be?rieft.  'koud-makende  ftofte  geftelt  ,  en  van  boven 
Tab-    maar  met  fheeuw  bedekt.    Als  ik  't  met  een 
Ffelf   langwerpig  rond  glaasje  beproefde ,  ging  het: 
water  tot  aan  de  naauwe  opening  van  de 
korte  hals  B.    Het  ftond  niet  al  te  lang  in  de 
koud-makende  ftoffe ;  en  het  water  rees  tot 
aan  de  opperde  breede  rand  CD.    Kort  daar 
nazag  men, dat  het  noch  hooger  rees,  en  zich 
boven  de  rand  CD  verhief,  ja  zelfs  daar  o* 
ver  heen  liep.    Dit  gefchiedende,  begonnen 
veele  blaasjes  op  te  ryzen ,  en  als  ik  'er  het 
glaasje  uit  nam,  was  onder  aan  de  grond  A 
airede  iets  bevrozen.    Daar  na  ftak  ik  het 
glaasje  allengskens  dieper  in  de  koud  maken- 
de ftoffe;  zo  bevroor  het  meer  naar  boven, 
en  hoe  (terker  het  bevroor,  hoe  meer  blaas- 
\vanneerJesom  hoog  reezen.    Wanneer  ik  het  gant- 
ecngias  fche  glas  op  zulkcn  wyze  liet  bevriezen ,  zo 
jj°or.  'ƒ  dat  al  't  water  zich  in  ys  veranderde  ;  dan 
«enntêt  bleef  echter  het  glaasje  geheel..    Uit   deze 
in  ftuk-  Proefneming  zag  men,  dat  het  water,  hoe- 
ken gaat.  we]  het  ^oor  de  koude  in  zyne  kleine  dee- 
len  (§.  223.  r.  L  Exper.)  dichter  en  van 
zwaarder  aart  word  (\S.  211.  T.  L  Exper.) , 
nochtans  door  de  groote  koude,  waar  door 

het 
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het  bevrieft ,  in  een  groocer  ruymte  uicge*§*  iaa 
breid  word  ,  en  het  daar  van  daan  komt****»0* 
dac  de  glazen  en  andere  zelft  fterke  vateriJ^JJ" 
door  't  bevriezen  in  (lukken  gaan,  waar  van  berrie- 
ik  terftond  aanmerkelyker  proeven  zal  by-**» '» 
brengen.    Niet  minder  blykte  hier  uit^  datKjj**1 
even  dit  de  oorzaak  zy,  waarom  het  ys  optfaaroa 
*t  water  dryft ,  en  op  zulken  wyze  van  ligter ***  i*op 
aart  is  als  het  wacer  (§.  195.  T.  I.  Exp^Jy^Sf* 
niet    tegenftaande    het"   koude  water   van 
zwaarder  aart  is  als  het  warme,  zo  als  wy 
kort  te  vooren  hebben  aangemerkt.   Dewyl 
het  glaasje  niet  in  (tukken  gaat ,  wanneer  het 
water  van  onder  op  bevrieft  ;  zo  kan  zich 
het  ys  niet  door  zulk  een  groote  ruymte  uit- 
breiden, als  't  wel  in  de  gemeene  gevallen 
gefchied ,  terwyl  *t  van  boven  naar  beneden 
bevrieft.    Derhalven  ,  dewyl  in  het  geval» 
waar  in  het  water  van  onder  op  bevrieft,  de    ; 
lugtin  menigte  daar  uit  gaat;  zo  ziet  men  wat  het 
oogenfchynlyk,  dat  de  lugt  de  oorzaak  is.y*  doee 
die  het  ys  zo  krachtig  doet  uitzetten,  dat  ertcn. 
de  vaten  door  bariton  ,  gevolglyk  dezelve 
ook  het  ys  van  ligter  aart  maakt,  dan  het 
water.    Dus  meende  ik,  dat  het  ys  mogelyk 
zou  onderzinken ,  als  't  van  onder  op  be- 
vroozen  was :  doch  kon  ik  't  niet  voor  vaft 
vermoeden,  terwyl  uit  de  Proefneming  niet 
bleek,  dat  'er  alle  Iugt  was  uitgeraakt.  Want 
hoewel  het  ys  zich  niet  meer  zo  fterk  uit- 
zet, dat  het  glas  breken  kan ;  zo  kan  't  ech- 
ter gefchieden ,  dat  het  zich  noch  iets  wei- 
nigs  uitzet ,  en  daar  door  noch  iets  ligter 
word  als  het  water.  Ik  hadde  tot  deze  twyf- 
feling  zo  veel  te  meer  reden ,  terwyl  my  be- 
kend 
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§.  laó.kend  was,  dat  de  lugc  niec  ten  volle- onder 
de  Lugt-pompe  daar  uit  raakt,    Derhalven 
brak  ik  bet  glaasje ,  en  worp  hec  ys  in  't  wa- 
ter: maar  het  zonk  niet  onder  f  en  dompel- 
de zich  maar  iets  meer  jn  als  het  ander  ys. 
óf  het  ys  Doch  om  niets  onbeproefd  te  laten,  ftcldc 
kan  on-  jfc  het  glaasje  met  het  water  onder  de  Lugt- 
k^/     pompe  en  zuiverde  het  van  de  lugt  zo  veel 
het  doenlyk  was  (§.  148.  T.  L  Exper.).    Ik 
liet  het  onder  de  klokke,  waar  de  lugt  zui- 
ver uitgepompt  was,  ecnige  uuren  ftaan,  op 
dat  ik  des  te  meer  verzekert  wierd,  dat  'er 
zo  veel  lugt  uicgeraakc  was,  als  men  door  't 
uitpompen  kan  daar  uit  brengen.    Dit  water 
liet  ik  in  de  koud-makende  (toffe  van  onder 
op  bevriezen :  maar  ik  bevond »  dat  'er  ins- 
gelyks  ,   terwyl  het  bevroor ,  veel  blaasjes 
om  hoog  reezen ,  en  het  water  zich  uitzet- 
De  logt  de,   eer  dat  het  bevroor.    En  hier  uit  was 
Uat  *ichzonnekiaar  ce  zien ,  dat  zich  de  lugt  niet  ge- 

wita  *  'iee' en  a*  ^oor  ^e  Lugt-ppmpe  laat  uitpom- 
nietje-  pen,  en  de  koude  ook  die  geene  uitdryft, 
heeicnaijie  jn  de  kleine  ruymtens  onthouden  is.  Als 
oirpom-  ^  ^ec  g|as  bj-ak^  en  hcc  yS  jn  »c  wacer  wierp, 

dompelde  het  zich  zo  diep  in ,  dat  maar  een 
klein  gedeelte,  als  een  penning  groot,  onbe* 
dekt  bleef:  waar  uic  men  bemerkte,  dat  het 
ys  bykans  cenerlei  zwaarte  met  het  water 
Omxich.  hadde.    Ik  was  nu  wel  verzekert  (§.   152. 
tigheid    T.  I,  Exper.)  dat  zich  de  lugt  met  het  water, 
sdiU      waar  ze  uitgepompt  is,  niet  zo  ligt  wcder- 
,257"    om  vermengt ;  ondertuflehen ,  op  dat  nie- 
mand mogt  meenen,  als  of  de  lugt,  die  van 
de  koude  uitgedreven  word,  in  een  lugt-le- 
dige  plaats  in  meerder  menigte  daar  uit  ging, 

dan 
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dan  in  de  open.  lugt,  om  dat  ze  aldaar  min-§.  im» 
der  cegenftand  vmd^  zo  heb  ik  ook  hec  wa- 
ter onder  de  uitgepompte  klok  laten  bevrie- 
zen*   Maar  ik  neb  ook  daar  door  niet  ce 
wege  gebracht ,  dat  het  ys  zwaarder  wierd 
als  net  water,  en  in  't  zelve  onderzonk  (§• 
195.  T.  /-  Exper.\    Doch  ik  heb  bevonden, 
dat  het  ys ,  't  welk  van  onder  op  uit  het  wa- 
ter, waar  ik  de  lugt  uitgepompt  hadde,  was 
bevrozen,  vol  kleine  blaasjes  was,  die  zelfs 
invielen ,  als  ik  het  ys  met  een  naaide  krab- 
de.   Toen  An.  1710  Hartfoecker  de  verklaa*Hjr«^*** 
ring  zyner  glffingen  van  de  Natuur  in  't  licht^^JJ^"" 
gaf,  vond  ik,  dat  hy  (*)  ftelt,  het  ys,  dats 
uit  water  van  de  lugt  gezuiverd  zynde  be- 
vroor, zwaarder  als  water  te  zyn,  en  in 't 
zelve  onder  te  zinken.    Doch 'het  fchynt 
naaowelyks  ,  dat  hy  't  niet  zelfs  beproefd 
heeft :  want  ik  heb  met  alle  aangewende 
vlyt ,  en  daar  by  gebruikte  omzichtigheid 
niet  konnen  te  wege  brengen ,  dat  het  ys 
zwaarder  als   water  wierde.    En  dewyl  ik 
bevinde,  dat  men  de  lugt  op  verre  na  niet 
geheel  en  al  kan'  uitpompen,  noch  door  de 
koude  daar  uit  jagen ,  dus  fchynt  allezins  ge- 
looflyker ,  dat  'er  altyd  zo  veel  lugt  te  rug 
blyft ,  als  'er  vereifcht  word  ,  om  het  ys 
iets  lieter  als  het  water  te  maken.    Ik  zou 
deze  Proefneming  gaarne  tegenwoordig  noch 
eens  hervat  hebben ;  maar  wy  hebben ,  wc* 

Eens  de  buiten  gewoone  warmte  en  vochtig- 
eid  van  deze  winter ,   van  het  begin  des 
winters  aan ,  tot  en  tegen  het  begin  des 

voor- 
ts gckuicUL  fut  Icscenjeft,  de  PhjG  p,  u^  , 
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S»  I20.Voorjaars  toe,  noch  fneeuw  noch  ys  gehad» 
lei*   ^at  ik  tot  en  koud-makende  doffe  had  kon- 
^heid  nen  gera^en.    De  lugt  maakt  het  ys  van  een 
der  logt  veel  ligter  aart  als  water,  en  veroorzaakt» 
in  't  wa-  dat  het  water ,  terwyl  het  wil  bevriezen  * 
ter*       meer  ruymte  dan  te  vooren  beflaat:  zo  als 
het  deze  Proefneming  toont.    Deze  lugt  is 
van  te  vooren  al  in  't  water,  eer  het  koud 
word  en  bevriezen  wil.    Derhalven  moet  de 
lugt  in  't  begin  binnen  het  water  meer  t'za* 
men  gedrukt  zyn  ,  als  naderhand,  wanneer 
het  water  bevrieft ,  en  gevolglyk  zich  als- 
*      dan  door  een  veel  grooter  ruymte  uitzet. 
s*e*ue       §.  121.  Hoe  zeer  zich  het  water  uitzet, 
WÊ**t\ bc tórwyl  het  bevrieft,  toonen  niet  alleen  eeni- 
vtozene  ge gemeene  ondervindingen,  maar  Hugemus 
water,    heeft  het  door  een  byzondere  Proefneming 
verklaart,  die  andere  naderhand  gelukkiglyk 
nagebootft  hebben.  Het  is  bekend ,  dat  (ter- 
ke  kopere  pypen  van  de  fpring-Bronnen ,  als 
*er  water  in  ftaan  blyft  en  bevrieft,  in  (luk- 
ken barften ;  ja  zelfs  kopere  vaten ,  als  wa« 
ter-bakken,  als  'er  het  water  in  bevrieft,  op 
de  plaats  ,  waar  het  bevrieft ,  rondom  in 
ftukken  barften,  even  als  of  ze  van  een  ge- 
haans  P  zaaSc  waren«    Toen  An.  1667.  een  zeer  fel- 
ïoop      Ie  koude  was,  heeft  Hugenius  een  Snaphaans 
dooi  het  joop  laten  van  malkander  fnyden,  en  heteeoe 
tuiten   e'n^e  vaD  'c  beiderzyds  open  ftuk  toefou- 
*  deeren.    Den  8  Januar.  toen  de  koude  op 
't  felfte  was,  vulde  hy  een  gedeelte  daar  van 
met  koud  water;  verftopte  het  open  einde 
met  een  fchroef,  die  hy  'er  met  geweld  io 
wrong ,  op  dat  'er  geen  lugt  konde  tuflehen 
uit  raken  ,  en  overgoot  het  daar  en  boven 

met 
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niet  geftnolcen  lood.    Als  het  dus  wel  be*$.  iat. 
^orgt  was ,  leide  by  de  loop  in  zyn  flaap-ka- 
mer  voor  het  ventter  in  de  koude  loge.    De$ 
morgens  tegen  7  uuren  fprong  hy  met  een 
groot  gekraak  in  (tukken ,  waar  hy  het  zwaar» 
5e  was.    Hy  kreeg  een  fpleet  van  4  duymen 
lang ,  en  aldaar  drong,  'er  het  ys.  met  verlcbei* 
de  blaasjes  uit.    Op  dat  hy  des  te  zekerder 
te  werk  ging ,  zo  hervatte  hy  de  Proefne- 
ming in  de  andere  deelen  met  een  goede  uit- 
flag  (*).    Drie  Jaar  daar  na ,  namelyk  An, 
1670  toen  insgelyks  een  zeer  koude  winter 
was,*  heeft  ook  te  Patys  ,  alwaar  Hugenius 
zyn  Proefneming  had  aangeftelt,  Buot,  een 
Mede-lidt  van  de  Koninglyke  Academie  der 
Wetenfchappen,  het  noch  eens  beproefd  (f). 
Hy  heeft  een  yzere  pyp ,  die  een  vinger  dik 
was ,  met  water  gcvulc  en  wel  toegeftopt. 
Als  hy  ze  in  de  koude  leide ,  is  ze  na  twaalf 
l     Buren  tyds  op  twee  verfcheide  plaatzen  ge* 
t  borden.    Een  geleerd  Mecicyn-meefter  in 
*  Dantzig,  Ifraè'l  Conradi ,  die  An.  1677  een 
^root   getal   Proefnemingen   aangaande   de 
oude  heeft  laten  drukken,  verzekert,  dat 


Waai* 


hy  het  ook  ondervonden  hadde  (J).    Dewyl 
men  op  deze  geloofwaardige  getuigen  ge-£cnhryei1 


vee 


noegzaam  kan  betrouwen  ,  ik  ook  niet  en  deze 
zie,  wat  voor  byzondere  omftandighedenPr.oefne' 
daar  by  zouden  aan  te  merken  zyn ,  die  vaö  JjJJJfta. 

hen  vat  heeft, 

■  f 

(*)  Ziet  du  Hamtt  in  Hift.  Acad.  Reg.  Sdenc  lib.  i. 
Stik.  %,  c.  x    p.  m.  is» 

Jt)  Du  Hamel  loc  cit.  Seék.  7.  c.  3.  p.  m.  Pt. 
X)  In  diflert,  MediCo-Phyfica  de  frigorls  natura  &  •£• 
kU»u,  c.  *•  p,  101. 
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§•  L2l.hen  voorby  gegaan ,  en  echteree  weten  no- 
dig waren ;  zo  heb  ik  geen  reden  gevonden» 
waarom  ik  een  koftbare  Proefneming  te  ver- 
geefs noch  eens  voor  my  alleen  zoude  her* 
vateen.  Want  dewyi  veele  uuren  verloopen , 
eer  dat  de  pyp  barft,  en  de  tyd,  daar  in  het 
gefchied ,  onzeker  is ;  zo  kan  men  ze  in  te- 
genwoordigheid van  anderen,  welker  nieuws- 
gierigheid men  genoegen  geven  wil,   niet 
aanftellen.     Men  heeft  doorgaans  van  alle 
diergelyke  Proefnemingen  aan  te  merken , 
^at  ik  van  de  tegenwoordige  heb  byge« 
bracht.    Heel  anders  is  't  gelegen  met  die 
geene  ,  welke  hier  en  daar  van  zulke  Au- 
teurs befchreven  worden  ,  van  welke  men 
niet  en  weet ,  waar  zy  het  befchreve  uit  ge* 
nomen  hebben ,  en  die  ook  in  andere  (luk- 
ken openbaar  onrechtmatige  zaten  verha- 
len.   Van  deze  was  te  wentellen,  dat  alles 
onderzocht  wierd ,  in  hoe  verre  het  zyoe 
oorzaak  rechtmatigheid  heefc.    De  omftandigheid , 
dtai?tp.die  Hugenius  heeft  aangemerkt,  namelyk, 
dat  in  net  ys  ,  welk  uit  de  fpleet  was  ge- 
raakt, allerlei  groote  en  kleine  blaasjes  ge- 
weeft  waren,  toont  zeer  duidelyk  aan,  dat 
de  lust  de  meefte  oorzaak  van  deze  barfting 
zy.    Ik  zegge  met  bedacht,  de  meefte:  want 
wy  zullen  naderhand  by  een  ander  zoort  van 
Proefnemingen  zien,  dat  de  lugt  zulke  kracht 
niet  zou  hebben ,  ten  ware  dat  ze  hier  en 
daar  de  van  ys  ledige  ruymtens  binnen  het  ys 
vervulde.  Al  was  't  ook ,  dat  Hugenius  deze 
omftandigheid  hadde  voorby  gegaan ,  zo  zou 
het  echter  reeds  uit  het  geene,  wat  tevooren 
($.  120O  uitgemaakt  is,  gebleeken  hebben. . 

$•  122. 
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Lta^1^**  W  hebben S-  itt. 
DC v  rjezen ,  ten  einde  zy  °B<,tt^ 

""»  bemerken,  cuflchen 2£L 
opgekookt  bevroozen  JÏTjr 
"omen,  dat  hec  ge- ut  se. 
rker  bevrieft ,  als^* 
tqpen  dac  hec  ys  uitkookt 
en  doorzichtiger  wa*«* 
kookt  water  be- 
dat  in  't  koo-  wathet 
bejaagt  word.^ 
het  ys  og-richrig 
eel  eerder  «naakt. 
"t  de  lugc 
^ryft  (§. 
-uakt,  dat  ze 
.-ar  door ,  dat  d.e 
.  zyn ,  word  hec  ys  va£ 
*  trrault  meent  wel,  dat  het 
4Clger  vierd,  dewyl  de  fjymach- 
k  ^en  aardachtige  (toffe ,  zich  in  't 
tStQnd  zet ,  en  yan  't  water  af- 
^*  wanneer  het  water  van  te  voo- 
^»  pn  zich  gezet  heeft ,  dan  is  'er 
?Hke  aardachtige  floffe  in  te  vin- 
[^n  door  't  köoken  kan  affcheiden. 
^ze  ftofle,  als  zy  'er  ook  in  waa- 
ter  niet  troebel ,  noch  ondoorzich- 
»  maar  veel  eer  klaar  laat  bly ven ; 
'o  juift  niet  zien ,  waarom  het  ys 
zou  ondoorzichtiger  worden ,  tej> 
het  ys  zo  fyn  moeite  bly  ven ,  dat 
jr  in  niet  zien  kan.    Maar  het  is 

ge- 

tml  loc.  cit,  ]$«  |.  jcft.  7,  c,  |.  p*  m.  »fc 

u  IL  Deel.  T 
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J.  i2i2»gelöoflyker,  dat  zy  'er  door  't  bevriezen  uit 
,143.  raken  ,  dat  is ,  van  't  water  afgefcheidei 
ï1*!  • r  w0r(*en  >  a's  ZY  *n  menigte  daar  in  zouden 
*en  d?" te  vinden  zyn.  In  deze  vermoeding  worde 
onzui-  ik  beveftïgt,  dewyl  de  Aluyn  ,  als  men  A- 
vciheden  juyö-water  laat  bevriezen  ,  boven  als  een 

te?  afre-fyn  PoeÜer  daar  uit  vrieft.  En  zo  ik  niet  en 
fcheiden  mifle ,  zo  heb  ik  airede  eens  in  myne  jonk- 
woidcn.  heid  waargenomen ,  dat,  als  't  water, dat  veel 
aardachtige  ïloffe  in  hadde  en  troebel  daar 
van  was,  bevroor,  deze  ftofle  als  een  fyn 
póeijer  uit  het  ys  gevroozen  was.  Ik  zou 
het  door  de  konft  beproefd  hebben  ,  wan- 
neer wy  een  harde  winter  gehad  hadden, die 
tot  diergelyke  Proefnemingen  was  bekwaam 
geweeft;  maar  dewyl  het  weer,  voor  deze 
reis  ons  voornemen  niet  wil  te  hulp  komen, 
moet  ik  't  tot  een  ander  bekwamer  gelegent- 
heid  uitftellen.  • 

Hoebe»    j.  ^23.  Ik  móet  noch  een  zoort  vanPfoef» 
luiken16  oemingen  bybrengen ,  die  wel  gemeen,  doch 
het  beft  echter  teffens  zo  wel  in  't  gemeene  leven, 
te  dooi-  als  in  de  Wetenfchappen  nuttelyk  is  :  als 
jep  *yn.  waarom  men  ze  0ok  zei  ft  by  de  Academie 
der  Wetenfchappen  te  Parys  (*}  nagemaakt 
heeft.  Het  is  bekend,  dat  zaken,  dieeene  voct> 
tigheid  in  zich  hebben  ,  als  Ooft,  Eijeren, 
Vleefch  ,  wanneer  ze  bevriezen  en  in  de 
warmte  wederom  doijen  ,  bederven.    Maar 
als  men  ze  in  koud  water  legt ,  dan  bevrie- 
zen ie  van  buiten  met  een  korft  van  ys,  en 
als  men  hetys  daar  afflaat,dan  zynzegoedj 
de  koude  kan  hen  niets  fchaden.  By  voorbeeld: 

een 

(*)  &«  ffmel  loc,  cit.  p.  m,  200,  iqi, 
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il,  die  in  koud  water  wederom  ont-  §•  123J 
**  even  zo  goed ;  als  of  hy  ntf  be- 
e**  enwaare.    Een  appel,  ey,'  en  watoanufc 

*  bevroozen  is,  moet  kouder  zyn  als  *****■• 
ï^^r,. doordien  de  waterachtige  voch- 
^  daarin  bevrieft,  dewyl  haar  te  veel  « 

tte  ontgaat  (§.  1 19.)-    Derhal  ven,  wan- 
<  nien  diergelyke  zaak  in  't  water  legt, 
Mfigt  de  warmte  uit  het  water  allengs* 
'daarin,  en  daar  door  ontdooit  weder- 
wat bevroozen  was.    Daarentegen ,  de- 
de  warmte  ,,  waar  door  de  bevroozene 
tigheid  wederom  vloeibaar  word  ,  hec 
r,  twelk  de  ingeleide  zaak,  als  de  appel 
c  ey  raakt ,  ontgaat ;  zo  is  't  geen  won- 
dat het  water  bevrieft,  en  dus  rondom 
orft  van  ys  dezelve  bedekt  ($.  cit.)  Het 
ed  hier  even  het  geene  ,  wat  by  de 
ge  bevriezing  door  de  koud-makende 
voorgaat  (§.  cit.) ,  en  daar  door  word 
igt,  dat  tot  de  koude,  waar  door  iets 
izen  zal ,  geen  zout  noch  Salpeter  no- 
r.    Ik  heb  geen  de  minde  twyffel ,  dat 
jen  koude  fteen ,  die  in  een  harde  win» 
ig  in  de  koude  heeft  gelegen ,  in  verfch 
geworpen  ,  zich  insgelyks  met  een 
tan  ys  zal  overtrekken ,  hoewel  ik  niet 
lyk  indachtig  ben  ,  of  ik  een  proef 
Bede  aangeftelt  heb  of  niet :  want  ik 
ergelyke  Proefnemingen  in  myne  vroe- 
ikneid  ondernomen,  toen  ik  de  konft- 
1  las,  en  het  my  een  vermaak  was,  wan- 
te  iets  kon  in  't  werk  ftellen ,  waar  o- 
;n  zich  verwonderde,  als  het  gefchie- 
1  voor  ongelooflyk  hield,  eer  het  ge- 
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g.  123. daan  merd.    Dewyl  nu  het  wacer  door' een 
124.   kou4eifteen  bevrieft,  die  hem  niets  als  de 
oorutk  warmte  ontneemt ;  zo  erkent  men  hier  uit 
<tewoidde  rechtmatigheid  van  het  geene  9  wat  ik 
bevef-     aangaande  de  koude  ftaande  gehouden  heb. 
*>#•       De  warmte, die  zich  uit  het  koude  water  in 
bevroozene  zaken  trekt,  is  nietgrooter  dan 
't  vereifcht  word,  om  de  vochtigheden  vloei? 
baar  te  maken.    Derhalvën  kan  ze  opk  geen 
verder  uitwerking  hebben  ,  dan  dat  ze  de 
bevroozene  vochtigheden  wederom  vloeibaar 
maakt.    Terwyl  dit  gefchied  t  komen  de  be- 
vroozene zaken  weder  in  den  ftaat ,  waar  in 
ze  voor  't  bevriezen  waren ;  daar  en  is  geen 
oorzaak  te  vinden,  die  iets  konde  verande* 
waarom  ren.    Maar  een  groote  warmte  dryft  uit  mal- 
f*ngwojkanderen,  en  js  daarom  vermogend,  om  de 
te  de  bc-  bevroozene  zaken ,  in  een  anderen  (laat ,  dan 
yroacne  ze  voor  't  bevriezen  hadden ,  te  verzetten. 

Vtdrf  ^en  bemerkt  dit  ^e^s  ln  !*et  menfchelyke 
•  c  *■  lichaam.  De  bevroozene  ledematen  beder- 
ven ,  wanneer  men  uit  de  koude  in  een  groo? 
te  warmte  gaat,  maar  ze  worden  verbetert, 
wanneer  men  ze  in  kqyd  \yatér  qf  fnéeuw 
komt  te  fleken. 

Hoe  reei  §•  1 24*  ^  heb  ree^s  hoven  (§.  87.)  aange? 
water  merkt,  dat  de  vloeibare  ftoffen,  ook  zelfs 
door  de  \iet  yS>  dac  ujc  water  bevrieft ,  in  de  koud- 

ï£t  *    fte  lugt   uitdampen.    An.   1670.  heeft  Per- 
fjampt.    rault  (*)  onderzocht ,  hoe  veel  't  water  in 
de  koude  lugt  uitdampt.    Dus  heeft  hy  acht 
pond  water  in  de  koude  lugt  gettelt,  en  be- 
vonden ,   dat  binnen  18  dagen  bykans  een 

{*)  g*  Hmsl  !<>€•  qt*  P«  m«  100, 


WARMTR  EN  KOUDE.  ïj>$ 
poqd,dat  is, het  acbfte  deel  uitgedampt  was:§.  f24, 
welke  afgang  omtrent  zo  groot  is9  als  in  de  125. 
heete  zomer  dagen.  Du  Hamel  heeft  niet 
aangemerkt,  of  net  te  dier  tyd  gevroozen 
heeft  of  niet ;  't  welk  hy  echter  billyk  hadde 
zullen  doen.  Waarom  het  in  een  koude  lugt 
meer  moet  uitdampen ,  dan  wanneer  het 
niet  zo  koud  is  i  neb  ik  reeds  boven  (§* 
87.)  uitgeleid. 

g.  1 25»  Eer  dat  ik  dit  Hoofdftuk  van  de  D«'  <W 
warmte  en  koude  eindige,  zal  ik  noch  aan-  J^"^ 
merken  3  wat  ten  deele  zelfs  door  de  gemee-  hoog  be- 
ne ondervinding  bekend  is,  namelyk  dat  dew«gt. 
warmte  zich  meerder  om  hoog ,  dan  om  laag 
beweegt.    Aangaande  de  geméene  ondervin-  Gemee- 
ding,  zo  bevind  men  in  de  kamer,  waar  's»*  V9** 
winters  geftookt  word ,  dat  de  lugt  in  deJjJJJ1"^ 
hoogte  warmer  is  ,  dan  onder  op  de  grond* 
Wil  men  de  enkele  zinnen  niet  betrouwen,  zo 
kan  men  het  door  de  Thermometer  (§.  103.} 
het  befte  ondervinden.    De  andere  rroefne*ooi*iak 
mingen ,  waar  door  ik  het  toone,  zyn  de  vol*  I™"40** 
gende.    Ik  neem  een  dik  yzer  draat,  of  an-t[gt^£ 
ders  iets  langs,  doch  dun  van  yzer,  of  ook, 
een  glaze  pyp,  en  houde  die  met  net  eene 
eind  in  't  vuur »  tot  dat  ze  recht  heet  word , 
zo  dat  men  'er  de  vingeren  aan  zou  branden, 
als  men  ze  wilde  aanvatten.    Het  glas  hoeft  Hand. 
men  maar  horizontaal  te  houden,  dewyl  defi^P** 
warmte  in  deze  ftaat,  niet  verder  gaat,  dan 
zo  vet  het  glas  ito  't  vuur  is.    Derhalven  kaft 
men  ook  de  vingeren  dicht  by  't  vuur  hou- 
den ,   zonder  de  minfte  gevaar  van  zich  te 
branden*     Daarentegen  moet  van  het  yzer 
bec  deel ,  dat  in  't  Vuur  is ,  wat  hooger ,  en 
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§<»  I25-  hec  ander  deel  wat  lager  gehouden  worden, 
126.   dewyl  hier  de  warmte  verder,  dan  in  't  glas 
indringt.    Om  dezelfde  reden  moet  men  't 
wat  laager  houden.    Zo  dra  nu  het  deel ,  dat 
men  in  het  vuur  houd ,  heet  genoeg  i? , 
keert  men  de  glaze  pyp ,  of  ook  het  yzer 
draat  om,  zo  dat  het  heete  deel  onder,  en 
bet  koude  naar  boven  (laat,  en  zo  wel  de 
pyp  ,  als  hec  yzer  pendiculair  tuflchen  de 
vingers  ncêr  hange.    Alsdan  zal  men  bespeu- 
ren ,  dat  zich  de  warmte  allengskens  naar 
!■  boven  tot  de  vingeren  toe  trekt,  en  het  bo- 

venfte  deel ,  't  welk  men  met  de  vingeren 
houdt ,  zomtyds  zo  heet  word ,  dat  men  hec 
niet  langer  kan  houden  ,  maar  genoodzaakt 
word,  te  laten  vallen.  Terwyl  nu  het  deel, 
dat  men  houdt,  zo  heet  word,  dus  bevind 
men ,  dat  het  onderfte  deel,  dat  in  het  begin 
heet  was,  nu  koud  is  geworden.  En  op  zulken 
wyze  blykt  uit  deze  Proefneming  ,  dac  de 
1  warmte  zich  om  hoog  beweegt ,  als  *er  niets 

is,  dat  hare  beweeging  tegenhoudt. 


Negende  Hiofdftuk. 

Van  bet  Vuur. 

§.  126. 

DOordien  wy  *t  gebruik  des  vuurs,  in  het 
gemeen  leven  niet  konnen  ontbeeren , 
dingen,   zo  hebben  wy  ook  gelegentheid,  van  deszelfs 
eigenfchappen  en  werkingen ,  in  't  gemeene 
leven  veel  te  ondervinden  ,  wanneer  wy 


Gemee 
ne  on* 
dcrvin* 


naar 
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Daarop  't  geene »  wat  'er  gefchied,  iieerftig§,  iaff. 
«ht  fevw*    En  ngdfap  inzonderheid  in  de 
«aoftliQt  vuur  veelvuldiglyk  gebruikt  word ; 
lus  sou  men  gelegenheid  vinden ,  van  poch 
teel  meer  aan  te  merken  ,  als  men  op  al- 
<&  ptfuwkeuriglyk  acht  hadde.    Uit  de  da*  £»«*«- 
gelyfefche  ondervinding  is  bekend ,  dat  het  j^W** 
vuur  verlicht  en  warm  maakt ,  de  vlam  daar  vuarv 
van  om  hoog  vliegt  eo  zich  verdeelt ,  dat  'er 
niets  meer  van  te  zien  is ,  ook  dieswegen 
ter  brandbaare  ftofiè  moet  onderhouden 
worden,  als  ze  niet  in  *c  geheel  zal  ophouden. 
Wy  bemerken  verdergaat  de  vlam  des  vuurs  wnkto. 
WBgt»  ontftqekq,  en  brandt,  na  de  gefcha- fJJ^"* 
id  der  ftofien  i  die  daar  in  geraken.  ^^ 
y  leeren  mede  door  de  dagelykfche  onder- 
binding, dat  vloeibare  ftoffen  kookend  wor- 
ikn  •  als  water ,  wyn ,  en  diergelyken  ;  en 
jht  andere  vafte  ftotfen  fmelten,  als  boocer, 
foeer,  eQ  Metalen  |  inzonderheid  tin  en  lood, 
enz.    Men  word  ook  in  dér  daad  zomtyds  syzon- 
heel  byzondere  gefchiedeniflen  gewaar,  diedcicg«* 
men  nooit  hadde  vermoed,  en  die  niet  wei-j^^" 
tig  dien  ft  toe  brengen  ,  ten  deelc  om  de 
fcwaarfte  twyffelingen  in  de  Natuurkunde  op 
te  loflen  ,  ten  deele  in  's  Menfchen  leven 
nut  en  voordeel  te  verfchaffen.  En  't  is  te 
beklagen ,  dat  niet  al  het  geene  ,  wat  van 
diergelykq  aart  voor- valt 4  qaauwkeurig  aan- 
merkt word  ,  van  zulke  luiden  ,  die  ia 
ftaat  zyn  t  om  't  duidelyk  te  befchryven  , 
vat  ze  ondervinden,  als  het  welk  die  gee- 
ie  van  doen  hebben  te  weten,  die  de  on* 
Jcryinding  als  gronden  van  de  bepaling  der 
Matuur «  en  verbetering  der  Konft  gebruiken»   » 

T4  Hoe- 
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§.  iaó*  Hoewel  ik  nu  niet  van  v 

127.  het  tegenwoordige  werk  dat 

wuB-  fchryven,  wat  de  Natuur  hier  &daar  ntfak» 
sSrym  waardig*  waar  te  neemen  geeft#  «aar  «il 
maar  ce-de  voornaamfte  Proefneming»  te  verfclart^ 
ajge&y-  die  men  ten  dienft  van  die  geenen,  welke  eoa 
teengt*  grondige  inzicht  in  de  Natuur  en  Koaftb* 
geeren,  komt  aan  te  (lellen;  zo  kan  ikttfr 
ter  niet  nalaten ,  van  eenige  by^ondere  a- 
fchiedeniflen  aan  te  merken  9  die  ons  met  «r 
tyd  in  de  bepaling  der  werkingen  der  Na- 
tuur een  onverwacht  licht  kanoen  geven. '■ 
Het  «it*    $•  I27-  Hier  onder  reekene  ik  biïlyk,  wtK 
ioopc«f  die  geene  Genees-Heeren  in  'Br^Aw9  £0 
JE^^zich  nieuwelyks  met  malkanderen  vereen^ 
^^  of  hebben ,  om  de  refchiedeniflèQ  der  Natrap 
dcvvoicMedicyn,  en  de  hier  toe  behborige  Konft  e$/ 
,  Geleerdheid  te  verzamelen,  van  het  uitta?  < 
pend  vuur  uit  den  Bak-oven  verhalen  (*),  't 
welke  de  Bakkers,  inzonderheid  te  Bre/lava,  . 
wanneer  de  Wolff  pleegen  te  noemen.    Deze  Wdf  , 
h^jmoikomc  te  voorfchyn,  wanneer  of  al  te  ved 
J£k.      of  ook  al  te  droog  en  pikachtig  hout  in  <te 
oven      oven   geftookt  word ,  doch  in  de  maant 
loopt.    Maart  heeft  hy  zich  in  Breflaww  op  een 
gantfeh  buitengewoone  wyze  vertoont,  na- 
J  dien  'er  eenige  .  byzondere  omftandigheden 

by  kwamen ,  welke  niet  altyd  'er  by  gebeu- 
ren. Na  dat  de  Bak-oven ,  na  veefjiffooken 
en  bakken ,  door  en  door  was  verhit  gewor- 
den, en  de  Bakkers-knecht  te  veel  hout  ia 

* 

(*)  Sammlong  ton  Natnr  and  MediciA-gefthictaif 
Wintex-Quutsl  A*  171  *♦  Man.  &*£  t.  Aft.  7,  p.  ftf* 

fc  feqq. 
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Je  oVeö  geworpen  *  ook  daar  by  de  bovenfte  §•  iay#. 
cïek-gaten  vergeten  hadde  toe  ce  doen ,  be- 
son  al  het  hout  met  eens  te  glimmem   Toen  Wat^J 
hy  het  naderhand  op  de  behoorige  vuur-zyde^t 
wilde  werpen  ;  vaart  de  fchielyk  gevatte  heeft* 
vlam,  meer  als  een  vierendeel-elle  door  hec 
geopende  oven-gat  uit  de  Bak- oven,  ver* 
zengt  hem  de  halve  Baard ,  flaat  op  de  an- 
dere Bakkers-knecht,  die  by  de  Buidel-trog 
ftond ,  en  werpt  hem  neffèns  een  halve  fche- 
pel  huis  bakken  brood ,  verder  als  vier  ellen 
van  de  Buidel-trog  ter  neer,  en  dat  met  zulk 
een  geweldig  gekraak ,  dat  in  't  fterk  getim- 
merde huis ,  de  in  de  eerfte  verdieping  11a- 
Snde  Menfchen ,  in  't  bedde  daar  door  ge* 
md  ,  doch  die  in  de  tweede  verdieping, 
door  het  fchrikkelyk  gekraak  opgewekt  wier- 
den, ,niet  anders  als  of  men  by  hunne  ooren 
een  Musket  loste.  Na  dat  deze  klomp  vuurs  H<*k* 
eens   rondom  het  Bakkers -huis  zwermde  *™JJJ 
voer   het  altemaal   in  de  fchoorfteen ,  en  en  woedt, 
fcheurde  verfcheide  muur- tichels  van  zyn 
voorlage   met  geweld  af.    Boven  was    de 
fchoorlteen  met  een  naauwkeurig  paffende 
fterke  yzere  klappe  toegefloten ,  dat  daar 
niets  konde  uitraken.    Derhalven  keerde  het 
wederom ,  en  voer  door  de  in  de  tweede 
verdieping  gaande  keel ,  irr  de  aldaar  (taande 
kachel  neder ,/  en  fcheurde  dezelve  van  bo* 
ven  tot  beneden  toe ,  zo  dat  de  afch  en  (lof 
door  de  fcheuren  eenige  ellen  verre  in  de 
kamer  heen  vloog.    Uit  de  kachel  trok  het 
wederom  te  rug  in  de  fchoorfteen,  waar  't 
van  daan  gekomen  was ,  hoewel  de  deur  van 
c  voorhuis ,  die  op  een  groote  zaal  ging , 
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$.  127-,  daar  van  open  gefprengt  wierd.  Als  de  klap* 
pe  boven  noch  toe  was ,  en  het  aldaar  niet 
konde  uit  komen ,  voer  't  door  een  naauwe 
keel  in  een  onder  de  aarde  kleine  gewelfde 
kamer  t  waar  in  het  door  de  muur  boven  de 
kachel  een  gat ,  als  een  hooft  groot,  door 
brak.    Uit  deze  kamer  ging  het  door  het  ge- 
maakte gac  wederom  ce  rug  in  het  bakkers  huis, 
«      dat  daar  boven  was ,  en  nam  in  een  oogen- 
blik  zyn  gantfche  venfter ,  van  vier  ellen 
hoog  en  twee  en  een  halve  ellen  breed ,  mee 
fchy ven ,  loot ,  en  yzer  weg ,  en  voerde  het 
over  de  ftraat  by  de  25  fchreden  tot  aao  't 
tegen  over  (taande  huis,  zo  dat  'er  verfchei- 
de  glazen  van  aan  de  deur  bleven   (leken. 
HoehetEindelyk  voer  het  naar  boven  in  de  lugt,  en 
in  deluct  verlichte  die  als  de  (lerkfte  blikzem.    Ter* 
kandei :    WY^  c  u*c  ma'kander  ging,  was  'er  een  groo- 
iuiu     te  Vuur-Regen  in  de  lugt  te  zien ,  waar  van 
de  vonken  over  de  gant(che  ftraat  en  huizen 
vielen.  In  het  huis  was  zulk  een  groote  rook 
en  damp  ,  dat  men  een  half  uur  lang  niet 
verfchei- Wel  kon  adem  fcheppen.    Het  hout ,  waar 
weikin-  over  ^et  geloopcn  was  ,  wierd  niet  ontfto- 
penvan  ken;  maaralleen  een  oude  pyne  (laak,  heel 
*  vuux,  ïplinterig  en  vezelachtig  zynde,  was  op  ee- 
nige  plaatzen  gezengt.    Uit  de  fchoorfteen 
was  al  de  roeft,  als  mede  uit  de  kachel-oven 
alle  afch  ,  zo  zuiver  uit  geveegt,  als  of  het 
met  vlyt  was  gefchied.    Het  lood  van  de 
glas-fchyven  heeft  men  bykans  geheel  niet 
konraen  vinden.    Daar  by  word  aangemerkt, 
dat  als 't  vuur  reeds  in  't  werk  was,  om  uit  te 
loopen  ,  en  zomtyds  als  een  (luk  daar  uit 
vaare,  men  het  door  de  toezetting  van  't  o- 

ven- 
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i-gat  met  eenige  muur-tichels  ,  of  door§*  127* 
voorzetting  van  een  bezem  ,  onfylbaar  128* 
s  te  rug'  houden ,  en  men  hadde  in  de- 
lfde bak-oven,  doch  met  minder  hout,  de 
oef  hier  van  gemaakt,en  beween  bevonden. 
§.  128-  Wanneer  wy  dit  alles  naauwkeu-  omuk 
l  overweegen »  za  konnen  wy  niet  alleen  werking ' 
iel,  aangaande  het  vuur,  daar  uit  leeren,vm  't 
laar  ook  de  oorzaak  van  de  byzondere  uit- VUUI- 
'erking,  van  deze  zwermende  vuur-klomp 
ïel  duidelyk  begrypen.  Dewyl  de  bak-oven 
ser  verhit  was ,  zo  moet  de  lugt  in  dezel- 
e  boven  maten  zeer  verdund,  en  de  kracht 
in  de  weinig  overblyvende  zeer  vermeer- 
ert  geworden  zyn  (§.  133.  T.  I.  ExperJ). 
lerhalven  heeft  zy  de  buiten-lugt  tegen  ge- 
raden ,  zo  dat  dezelve  door  de  togt-gaten, 
srwyl  het  oven-gat  toe  was ,  niet  heeft  kon- 
en daar  in  dringen.    Nadien  een  gebrek  van 
gt  in  de  oven  was ,  heeft  het  hout  maar 
glommen,  maar  zo  dra  het  oven-gat  open 
aet  wierd,  dat  de  lugt  door  de  togt-gaten 
idringen,  en  door  het  oven-gat  wederom  daar 
t  konde  gaan ,  is  het  in  volle  vlam  ontfte- 
;n.    Derhalven  ziet  men  'er  uit ,  dat  het 
>ut,  als  het  met  een  heldere  vlam  zal  bran- 
inf  een  vrye  toevloet  van  lugt  moet  hebben* 
ewyl  de  vlam  uit  het-oven  gat  is  gevaren ;  wtuom 
3  is  daar  uit  blykbaar,  dat  de  lugt  door  dej>«fcj]j* 
)gt«gaten  door  gedrongen ,  en  door  't  oven-  Stiwï? 
ie  zich  wederom  daar  uit  beweegt  heeft.     ^^ 
d  aldus  is  de  lugt  ,  welke  door  de  toet- 
ten is  ingedrongen ,  de  oorzaak  geweeit, 
larom  de  vlam  uit  het  oven-gat  gevaren  en 
idelyk  neer  geflagen  is,  welke  anders,  als 

ze 
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$»  128.  ze  niets  te  rug  dryft,  voor  zich  pleegt  otrt 
hoog  te  ryzen.  En  juift  hier  uit  bemerkt 
tóen,  dat  de  klomp  vuur  of  vlam*  niet  door 
zich  zelfs  uit  de  oven  gevaren  is ,  dewyl  hy 
niet  ten  eerften  om  hoog  is  gedegen ,  als  hy 
uit  het  oven-gat  voer ,  maar  zich  in  een  rech« 
te  lyn  tegen  over  het  oven -gat  voort  bei» 

•t  ■Set01  wee6t  heeft-    Namelyk  de  lugt,  welke  door 
terftond  de  togc-gaten  was  daar  in  gedrongen ,  is  door 
om  hoog  de  hitte  des  ovens  terftond  verwarmt  (§. 
****       134.  T.  L  Exper.),  en  fterk  uitgezet  gewor- 
den.   Doordien  zy  nu  door  het  oven-gat, 
alwaar  ze  geen  tegeiiftand  vond ,  uitgevaren 
is,\dus  heeft  ze  de  vlam  met  geweld  in  een 
rechte  lyn  voort  gefloten  *  en  men  ziet  hier 
uit,  dat  de  veerkracht  der  lugt  veel  grooter 
.  is  geweeft ,  als  de  kracht  ,  waar  door  de 
waar    vlam  om  hoog.ryft.    Deze  groote  klomp 
™fta£Vuur  zeer  fchielyk  uit  den  oven  varende, 
te  vet-    heeft  niet  alleen  de  lugt  voor  zich  weg  gefto- 
{«««sen  ten  ,  en   als  ze  nergens  konde  uitwyken  * 
hccfu     fterk  t'zameü  gedrukt  (§.  123.  T.  I.  Exper.y. 
maar  ook  teffens  door  de  geweldige  hitte 
haar  veerkracht  zeer  veel  vermeerdert  heeft 
Hoe     CS*   x33*   ^    ^  Exper.y    Derhalven,  de- 
het  den  wyl  de  bakkers  -  knecht  en  het  brood  ter 
Bakken- zyde  van  de  bak-oven  door    de   zo   zeer 
knecht    ^gj fterkte  lugt  veel  meer  gedrukt  wierden , 
brood    als  door  de  gemeene  lugc  ,  van  d'andere 
ter  neêc  zyde ;  zo  heeft  ook  zo  wel  hy  als  't  brood 
géwoc.   zo  fchielyk  moeten  weg  vliegen ,  als  de  groo- 
Eccft.     tere  kraent  des  lugts  door  hare  over-maat  in 
ftaat  geweeft  is ,  de  haar  tegenhoudende  li- 
chamen te  beweegen.    Het  vuur  is  ten  eer- 
ften de  lugt  naar  ge  volgt,  en  boven  den  knecht 
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tet  brood  been  gevlogen ,  waar  door  het  $,  it8» 
heeoen  heeft,  als  of  dezelve  den  knecht 
't  brood  voor  zich  weg  geworpen  had» 
fterkte  der  lugt,  die  zy  door  de  t'zamen  » 
cking  (§.  127.  T.  L  Exptr.)  en  door  'c 
warmen  verkrygt  (§.  130.  T.  LExfer.)  is 
meer  als  ce  bekend,  en  de  uitwerking  die 

is  gefphied ,  geeqzins  voor  haar  ie  groot, 
c   coonen  de  omilandigheden  ,  dat  de 
cht  door  de  lugt  ter  neder  geworpen  is.  " 
ut  als  hem  hec  vuur  onmiddelyk  zoij  heb- 

voort  gefloten ;  dan  moeite  hy  het  in 

begin  hebben  tegengehouden  (§.  669^ 
:.)  en  alsdan  zou  hec  onmogelyk  zyn  gè- 
^fl ,  dat  zyn  aanzicht  of  kleederen  geen 
ige  fchade  van  de  vlam  zouden  geleeden 
ben ,  hy  mocht  ook  zo  min  geweefl  zyn, 
hy  wilde.    De  vlam  hadde  immers  in  '&****&> 
»rby  dry  ken  de  eerfte   bafckers  r  knecht  {£|je  e 
»r  't  oven-gat  de  baard  verzengt,  hoewel  Bakkers- 
haar  beweeging  niet  tegen  hield.    Zou  nu^n*cht 
e  het  vuur  in  't  aangezicht  gevaren  ^yn,hecftveV 

zou   hem   zekerlyk  anders  befchadigt  zengt. 
»ben.    Van  gelyken  was  de  flaak  ,  waarin  de 
1  maar  eenige  kleine  fplinters  de  bewee-^"^1 
g  jets  weinigs  tegen  gehouden  hebben  >gie«pen, 
zengt  gemorden.  Doordien  het  vuur  geen 
;ang  tegen  over  de  bakoven  uit  het  bak- 
s-huis  heeft  gevonden ,  ook  de  voortge- 
tenelugt,  zich  vyederom  tegen  den  bak- 
»n  toe  moed  uitzetten,  en  te  rug  fchieten ; 
;  heeft  ook  het  vuur  dezen  loop  wederom  wuiom 
eten  neemen  ,  en  zich  daar  na  volgens  J?^ 
voonte  in  de  keel  van  de  fchoorfteen  ömvan  & 
>g  trekken*   De wyl  de  be^eeging ,  waar  fcboo*. 

door^*^  ^ 
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$.  198*  door  het  van  de  lugt  gedreven  wierd,  zeer 
'warcB.  ^cWelyk  was,  zo  dat  *t  volgens. zyn  natuur- 
8          lVke  beweeging  niet  om  hoog  konde  ryzeo; 

het  ineen       "  'c  °°^  Seeö  wonder,  dat  het  zich  io  't 
klomp    bakkers  -  huis  niet  verdeelt  heeft  ,  maar  in 
bjreen    een  klomp  -by  een  gebleven  is;  als  't  welk 
gebleven  qqJj  je  reden  van  de  volgende  beweegiog  is. 
u*        Derhalvfri  als  *t  in  de  vrye  lugt  kwam ,  at 
waar  't  meerder  plaats  vond ,  om  zich  uit  te 
breiden,  ging  het  terftond  uitmalkanderen, 
en   was  ten  eenemaal  verdwynend.    Men 
kan  nu  licht  oordeelen ,  dat ,  als  't  vuur  met 
eenmaal  in  de  keel  van  de  fchoorïteen  geva- 
ren is  ,  en  dezelve  vervult  heeft  ,  de  lugt 
niet  heeft  konnen  uiewyken ,  maar  door  de- 
zelve  voort  gefloten  is.    Derhalven  als  de 
klappe  boven  vaft  toegefloten  was ,  zo  dat 
de  lugt  door  eenige  naauwe  fpleeten ,  die 
mogelyk  noch  daar  gewceft  zyn  ,  niet  zo 
fchielyk  kon  daar  uit  raken ;  zo  is  dezelve 
noch  meer  als  in  't  bakkers-huis   te  zamen 
gedrukt,  en  zo  wel  daar  door,  als  door  de 
hitte  des  vuurs  haar  veerkracht  vermeerdert 
^"^geworden.    Dewyl  nu  aan  de  andere' kant 
fdioor-  cminder  tegenftant  was; zo  is  niet  alleen  door 
fteen  te  de  zich  wederom  uit  te  zetten  trachtende 
wg  ge-  jUgt  9  maar  0ok  door  de  tegenftand  van  de 
varen  s.  fc£oorfteens-muur ,  het  vuur  te  rug  geftoten 
geworden ,  en  als  het  hier  door  een  fchuinze 
loop  verkregen  heeft ,  niet  wederom  in  't 
bakkers  huis  te  rug ,  maar  veel  eerder  ter 
zyden  in  de  keel  gevaren.    Dewyl  het  nu 
niet  anders  heeft  konnen  gefchieden  ,  dan 
dat  ook  hier  de  lugt  voor  weg  geftoten 
wierd ;  zo  heeft  die  uit  de  fchoorïteen  nood- 

zake- 


HET   VUUR.  303 

aketyk  in  de  keel  moeten  varen,  en  de  be-§.  12& 
reeging  des  vuurs  helpen  bevorderen.   Men 
an  ook  licht  oordeelen,  dat,  als  door  den 
pvliegendeü  vuurs-klomp ,  de  lugt  onder  in 
e  fchoorfteen  meeftendeel  is  weg  gejaagt 
eworden  ,   de  koude  lugt  fterker  door  de 
eel  in  gevaren  is  ,  dan  de  warme  uit  hec 
akkers-huis,  zynde  die  dichter,  maar  deze 
eel  dunder  geweeft.    Op  zulke  wyze  fe'-de waarom 
jgt  in  de  keel,  die  in  de  tweede  verdieping 'V*"  <** 
jng,  zeer  verdunt  geworden,  en  dit  heeft^J^ 
effens  geholpen ,  dat  de  vuurs-klomp  met  piug  u 
e  lugt ,  die  boven  hem  t'zamen  gedrukt  sekten , 
ras,  daar  in  gevaren  is.    Want  dat  de  lugtj^^ 
lier  wederom  het  vuur  door  deze  keel  in  deVeidex 
:achel-oven  gedreven  heeft,  kan  men  gelyk voort 
Is  te  vooren  licht  daar  uit  oordeelen,  datJ^JjW 
iet  tegen  zyn  natuurlyke  beweeging  onder* 
maarts  gevaren  is;  want  als  het  vuur  zal  on» 
erwaarcs  varen ,  zo  moet  het  zelve  zo  lang, 
Is  dat  gefchied  ,  door  iets  tegengehouden 
rorden,  dat  het  niet  om  hoog  kan  ryzen, 
n  als  het  zelve  door  niets  tegengehouden 
rord ,  -  dan  moet  het  door  een  ander  oor- 
aak  een   tegenftrydigen    loop   verkrygen, 
Vie  dan  overweegt,  hoe  dit  gefchied  is, dat 
:  vuur  uit  de  bak-oven ,  als   t  uit  de  oven 
'oer,  den  Bakkers-knecht  by  de  Buidel-trog 
net  het  huis-bakken  brood  heeft  ter  neer 
geworpen  ;  die  zal  ook  begrypen,  hoe  het  Hot  het 
;efchied  is  ,  dat  het  verfcheide  muur- tichels  de  riekte 
3  de  fchoorfteen  heeft  los  gefcheurt ,  als  jjL* 
relke  de  voor  hem  voort  geftotene  lugt  en  fteetTg 
yne  beweeging  tegengehouden  hebben.  Ook  fchemt 
iet  men  licht,  dat, als  de  lugt  in  de  kachel- k**b* 

oven 
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£  158.  oven  van  'e  vuur  verhit,  en  baar  veerkracht 
***"•  daar  door  vermeerdert  is  geworden ,  de  oven 
^  £,  daar  door  gebprften  is  ($.  136.  T.  /.  E$per.). 
koken.  De  lugt,  die  zich  uitgezet  heeft,  is  ook'teffens 
Endctf*met  gewéld  in  de  aïïche  gevaren,  en  daarvan 
fthe  vtt-is  dezelve  zodanig  door  de  fpleeten  indeka- 

heef*    mer  gevl°gen »  a's  of  'er  een  fterke  win4 

van  boven  hadde  in  geblazen.    £n  uit  het 

geene  gezeid  is ,  begrypt  men  ook  verder 

genoegzam  ,  de  overige  uitwerking  van  die 

ooreaak  v.uur.    De  groote  fchudding  in  het  begin, 

van  de    was  niets  anders  ,  als  door  de  veerkracht 

ïchad'    der  lugt  ontdaan  ,  die  door  de  hitte, des 

djftf.      vuurs  verfterkt  wierd.    Want  dewyl  deze 

kracht  niet  voldrekte  ,  om  't  bakkers-huis  te 

doen  fpringen ;  dus  maakte  het  maar  eene 

fchudding.    't  Is  bekent,  wanneer  iets  niet 

fenoegzaam  uitgerekt  word,  dat  het  barden 
an;  zo  wykt  het  wederom  te  rug,  en  daar 
tfoor  ontftaat  de  fchudding.    Wy  weten  het 
zelfde  by  de  Mynen ,  wanneer  die  niet  fterk 
Oorzaak  geladen  zyn  (§.  172.  Artill.y    Hoe  door  een 

?Jk  aak.  vuur  »  ^ac  z'c'1  'chielyk  door  de  lugt  heen 
gc  iaa  "  beweegt  ,  een  fterk  gekraak  ontdaan  kan , 
zullen   wy  beneden  op  zyn  plaats  vernee? 
men.      Het  gekraak  is    niet   eigentlyk  de 
oorzaak  van  de  fchuduing,  maar  de  fchud- 
ding en  't  gekraak ,  hebben  eenerlei  oorzaak, 
en  daarom  vereënigen  ze  zich  met  elkaar 
watrom  der.    Dat  de  vlam  't  hout ,  waar  over  zy 
het  hout  fchielyk  is  weg  gevlogen,    niet  ontdoken 
niet  v«> heeft ,  is  zo  min  verwonderens  waardig,  dan 
•        ,s*dat  ze  den  bakkers-knecht  niet  even  zo  voor 
den  oven  als  voor  de  Buidei-trog  ter  neder 
heeft  geworpen.    Het  hout  heeft  zo  min  als 

de 
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'de Bakkers- knecht  voor  't  oven  gat,  de  be-§.  ia& 
weging   van  't   vuur  tegengehouden  ,  en 
daaromneeft  dit  ook  tegen  beide  geen  kracht 
geuit:  want  geen  lichaam  kan  een  ander  be-uy^m. 
weegen, dan  't  geene  zyne  beweeging  tegen* «lercoa*» 
houdt  (§.  669.  Slet.).    Waarom  het  veel  eer™* 
in  de  fcboorfteen  is  gevaren ,  dan  in  de  open  loop* 
zaal ,  alwaar  het  nochtans  de  deur  hadde  o- 

Sn  gefprengt ,  is  niet  zwaar  om  te  raaden. 
2  beweeging  van  de  vloeibare  ftofFen  moet 
altoos  daar  naar  toe  gaan,  waar  ze  de  minde 
tegenftand  ontmoeten.    Dewyl  nu  de  zaal 
deur  open  gefprongen  is  ('t  welk  insgelyks 
door  geen  andere  kracht ,  dan  door  de  ver- 
fterkte  veerkracht  der  lugt ,  heeft  konnen  ge- 
fchiedzyn,gelykals  dit  de  navolgende  Proef- 
nemingen noch  meerder  zullen  beveiligen, 
hoewel  't  uit  de  voorgaande  gronden  alreeds 
genoegzaam  beweezen  is) ,  zo  ziet  men  juilt 
'er  uit ,  dat  de  lugt  van  die  kant  meerder 
tegenftand  heeft  gedaan,  als  in  de  fchoorfteen, 
waar  uit  ze  van  te  vooren  voor  't  grootfte 
jedeelte  al  verdreven  was ,  en  van  geen  an- 
lere  wegens  de  hitte,  die  zich 'er  in  bevond, 
n  deze  korten  tyd  noch  niet  ten  vollen  we- 
ierom vervult  geweeft  is.  Doordien  het  roec 
q  de  fchoorfteen  en  kachel-oven  eene  ftoffc 
s,  die  licht  ontdoken  word,  en  gelyk  ton- 
lel  het  vuur  vangt,  als  'er  maar  een  vonk 
/an  aan  raakt;  dus  heeft  het  vuur,  de  g^JaJJ^f* 
tee/e  fchoorfteen  na  de  breedte  vervullende,  ftecit  ^ 
1  't  door  varen  ook  al  het  roet  moeten  ont- veegt 
teken  en  met  zich  voort-voeren.    Ik   hebhee"» 
ezegd  ,   dat  hier  byzondere  omftandighe- 
en  waaren ,  die  veroorzaakt  hebben, dat  het 
Proef nem.  IL  Deel.  V  vuur 
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$.  128.  vuur  zo  wonderlyk  heeft  gewoed.    Wit  op 
al  't  gecne  acht  geeft ,  wat  ik  in  de  verkla- 
ring van  deze  gefchiedeniflc  heb  aangehaald, 
die  zal  dezelve  van  zelfs  haaft  konnen  bc- 
Byion-    merken.    Diergelyke  omftandigheid  is,  dat    ; 
dereom-  de  fchoorfteen  boven  met  een  klap  vaft  is   5 
hcdeng"  toegezet  geweeft,  want  anders  zou  het  vuur   ï 
hier  om-  aanftonds  daar  uit  gevaren  zyn  ,  en  tadde 
«ent  ata  niet8  meer  konnen  beginnen.    Een  andere 
temer-  omftandigheid  is,  dat  in  de  fchoorfteen  noch 
609       een  ander  keel  was ,  die  koud  geweeft  is; 
want  anders  zou  het  vuur  in  de  fchoorfteen 
gebleven  zyn ,  en  dezelve  gefprengt  hebben, , 
ook  een  groote  brand  hebben  konnen  ver- 
oorzaken.   Ook  ftaat  als  een  byzóndere  om- 
ftandigheid aan  te  merken,  dat  de  bak-oven 
door  de  cocht-gaten  een  tocht  van  de  lugt 
in  de  fchoorfteen  gehad  heeft ;  want  anders 
zou  het  vuur  ten  eerden  uit  de  Bak-oven  in 
de  fchoorfteen  gevaren  zyn,  en  hadde  noch 
den  bakkers-knecht  noch  het  brood  ter  ne- 
der geworpen,  noch  zulk  een  groote  fchud- 
ding  veroorzaakt ,   noch  zodanig  een  fterk 
Aipe-     gekraak  verwekt.    Dit  alles  overweegende , 
mttn*    zo  leeren  wy  eindelyk  bemerken  •   dat  bet 
king,      vuur  alle  deze  geweldige  uitwerkingen,  die 
waar  van  ons  het  meefte  in  verwondering  zetten,  niet 
werkin-tzou  ge^a^  hebben,  als  'er  de  lugt  niet  mede 
Jrcn  ont-by  geweeft  waare;  want  wy  hebben  oogen- 
"  rtaan      fchynlyk  gevonden  %  dat  al  het  geweld  van 
,zyn»       de  lugt  is  voort  gekomen.    Ondertuflchen, 
terwyl  wy  haaft  zullen  hooren,  dat  de  vlam 
des  vuurs  niets  anders  is  ,  dan  een  gecon- 
centreerde warmte  ;  zo  ziet  men,  dat  haar 
in  'tomzwerven,  ook  geftadig  iets  ontgaan 

is. 
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:  -^Derhalven  ,  wanneer  ze  eindelyk  door$.  iag# 
et  venfter  geen  uitgang  hadde  gevonden  ,  129. 
W  alles  over  al  haar  genoegzame  tegen- Hoe  zich 
and  te  geven  vermogen t  geweeft  was,  zoJ^ely* 
)ude  ze  zich  eindelyk  aUenskens  verteert  ran  £JJJ 
ïbben,  terwyl  de  warmte  in  alle  ftoffeo,moet 
1  emdehjrk  door  alle  lichamen  heen  dringt  y^^ 
*  109. 1  io«). 

f.  lip.  Wy  hebben  een  proef  gezien,  watjgjj"" 
isgemeene  ambachten,  die  mee  het  vuur^,^ 
ngaah ,  zomtyds  voor  byzondere  onder- heden 
hdingen  konnen  aanwyzen,  die  ons  in  dedes 
udis  der  Natuur  geen  gering  licht   ge-™01*1 
n.    Doch  ik  zal  ook  toonen ,  wat  ons  de 
inden ,  waar  by  het  vuur  noodzakelyk  ge- 
nikt word  ,   voor   nutte  ondervindingen 
rfchaffen.    De  Heer  Swedenborg  in  Sweden, 
ï  zich  omtrent  de  bevordering  der  Natuur- 
nde  zeer  beneerftigt  ,  heeft  ons  nieuwe* 
$  een  proef  daar  van  gegeven ,  in  het  gee- 
hy  by  het  fmelten  van  het  yzewheeft  aan- 
tierkt  (*).    Wanneer  men  yzer  wil  fmel-Hoe  ** 
,  dan  word  de  geheele  oven  met  kooien fmoifea 
uit ,   en  een  vuur  van  hout  daar  onder  want 
:ookc ,  't  welk  de  kooien  ten  eerften  ont» 
ke.    Zo  dra  de  kooien  gloejjend  worden  » 
;  men  yzere  platen  daar  over  heen ,  en 
d  daar  door  den  oven  van  alle  kanten 
1  tot  twaalf  dagen  befloten.    Hoewel  nu 
;  vuur  daar  door  word  uitgedooft,  blyft  'er 
iter  een  groote  hitte  van  te  rug,  die  ook 
n  tyd  over ,  in  de  muur  tot  een  voet  diep 

in- 

»)  In  nofis  obfervatif  &  inventis  circa  fenum  Ie  ft* 

m.  p,  7.  fc  fcqq. 

Va 
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§.  129.  indringt;  zynde  de  muur  zeer  dik,  zo  als  uit 
de  doorfnede  des  ovens  te  zien  is,  als  welke 
wy  noodzakelyk  achten  hier  by  te  voegen , 
ten  einde  wy  van  de  ondervinding ,  die  ons 
tot  de  kennis  van  't  vuur  zal  brengen ,  recht 
Befchry-  koimen  oordeelen.    De  hoogte  van  de  bin- 
Tmg  v*n  nenfte  holligheid ,  waar  in  de  kooien  komen, 
ove™.     QR  is  H  el,en>  de  bovenfte  omtrek  FHG  9, 
f  ab/nx.  de  onderfte  EC  7,  die  in  'c  midden  of  de  buik 
*}$•  47-  12  ellen.    De  holligheid  is  zo  groot,  dat  'er 
twee  hondert  tonnen  kooien  in  plaats  hebbeo. 
De  muur,  welke  de  binnenfte  holligheid  het 
naafte  is  GFED,  beftaat  uit  fteenen  ,  die  't 
vuur  het  meeft  tegenhouden.    Na  deze  ftee- 
-nen  volgt  een  andere    rye  van    kleinderc 
fteenen.    De   ruimte   AGD  is  met  allerlei 
zand ,  klei  en  fyn  gedampte  glasachtige  Mi- 
nerale fchuim  Vervult.    De  buitenfte  muur 
AC  word  uit  vafte  fteenen  opgemetzelt.  Men 
ziet  licht ,   dat  de  middelfte  ruimte  AGD 
daarom  op  gemelde  wyze  gevuld  word,  op 
dat  dezelve  dik  genoeg  worde,  en  de  warm- 
te   behouden    kan.     Binnenwaarts    worden 
fteenen  genomen ,  die  het  vuur  tegenhouden, 
op  dat  'er  de  warmte  niet  zo  licht  doordrin- 
ge  (§.  107.).    De  grond  CBME  is  van  harde 
fteenen  gemetzelt.    KX  is  eene  opening  in 
de  oven ,  waar  van  de  fchuinze  muur  door 
een  yzere  vorm,  voor  de  Blaasbalgen  die- 
nende ,   tegengehouden  word.    Aan  de  an- 
dere zyde  is  een  diergelyke  opening,  waar 
door  de  fmelters  konnen  in  de  oven  komen. 
HX  is  een  Hypcrbolifche  lyn.     Van  Z  tot  R 
gaat  dej  plaats  ,  waar  door  het  gefmolten  yzer 
heen  vloet.    De  binnenfte  muur  i$  omtrent 

drie 
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!t  dik,  de  bakende  3*  en  in  'e  vier-§-  1292 
{emetzelc.  Degrooce  van  de  ruimte, 
zant  en  andere  doffen  opgevulc  is, 
d  de  Heer  Stvedenborg  niet  bepaald. 
:ten  hier  voorna  ment  lyk  zien  op  de 
r  muur  ,  en  de  gefcnapenheid  der 
ran  't  binnenfte  deel  der  muur.  Wan-  Hoé  web 
jeze  oven  na  10  of  elf  dagen  openjjf.^"1* 
ord,dan  hebben  alle  de  kooien,  haar  oven  on* 
rke  zwarte  koleur,  en  men  bemerkt  tohoi^^, 
ninfte  vonkje  van  vuur  in  dezelve, 
fchen  zyn  ze  echter  alle  zeer  warm 
leeft  zich  door  de  geheele  tyd , 
e  toegedekt  waaren,  warmte  in  ont- 
doch  de  kooien  zakken  in  dier  tyd 
t  4  ellen  ,  en  verminderen  om  't 
deelte.    Als  men  hout  in  plaats  van 
1  de  oven  zet ,  en  hem  als  voorge-      ■  ■  ■  * 
raart ;  dan   blyft  'er  ook  wel  de 
1 ,  maar  't  is  teffens  tot  kooien  ge-        .    * 
Na  dat  men  de  oven  open  doet,^*]* 
r  van  zelfs  na  een  quartier  of  half  ^  °m 
len  vlam  in  de  kooien,  doch  nietzeits 
lan  zo  verre  ze  opgedekt  zyn,  en£™ftc% 
,  welke  met  de  yzere  platen  noch 
zyn,  blyven  on ■  ontdoken.    Men^atracn 

l  •         •     J  j        1  aangaan» 

hier  uit  op  nieuws,  dat  de  warmte^  de 
idere  doffe  is,  zo  als  wy  reeds  bo-  warmtt 
54.)  hebben  verklaard,  die  zich  uitjj*"  u£ 
chaam  in  't  andere   beweegt ,  en ;  m€r 
nge  tyd  op  een  plaats  blyft,  wan- 
igeflooten  is,  en  in  andere*  licha- .        .  •- 
dringen ,  noch  ook  zich  in  de  lugt 
;n  kan.    Men  ziet  verder,  dat  zich 
e  door  dikke  lichamen  laat  influi» 
V  3  ten , 
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§.'  t25K  ten  ,  waar  zy  niet  zo  fchielyk  kan  door  driiK 
130*  gen :  wanc  juift  daarom  word  de  oven  zot 
dik  opgemetzelc     Men  leert   verder  hier 
uit,  dat  het  vuur  zonder  de  vrye  toevloed 
der  lugt  niec  kan  duuren ,  en  de  warmte  in 
een  vlam  verandert  word ,  als  'ér  genoeg  van 
deze  ftoffe  tegenwoordig  is,  en  niets  en  ver- 
hindert, dat  ze  niet  in  een  vlam  mocht  ge- 
raken. 
Dat  vuur    §.  130.  Ook  toont  de  gemeene  oodervin- 
Bondec    ding,  dat  het  vuur  zonder  de  toevloet  van- 
JSSÜJ^de  lugt  niet  kan  duuren;  gelyk  men  ook  in 
jcaa,      de  Bouw-konft  omtrent  de  kachel-ovens  en 
fchoorftenen  (§.  378.  384.  Arcbit.  civü.)  hier- 
op let.  Doch  men  heeft  teffens  op  verfcheide 
Proefnemingen  gedacht  ,   na  dat  de  Lugt- 
pomp  uitgevonden  is  geworden ,  om  't  zei* 
Berftc    ve  insgelyks  daardoor  te  beveiligen.    Wan- 
wiïïï     neer  men  een  g'oéijende  kooi  onder  een  klok 
op  't  bord  van  de  Lugt-pomp  legt,  en  'er  de 
lugt  uitpompt,  dan  gaat  het  vuur  met  eens 
Hit.    Laat  men  al  wederom  lugt  in  gaan ,  zo 
ontfteekt  zich  dezelve  nochtans  niet  weder- 
om ,  by  aldien  de  lugt  in  't  begin  geheel  en 
al  'er  uitgepompt  was.    Doch  echter  blyfe 
ze  zo  warm,  dat  men  ze  tuffchen  de  vingers 
niet  kan  houden.    Ik  héb  ze  wel  met  de 
mond  en  een  blaasbalg  wederom  trachten 
aan  te  blazen ;  maar  niet  wederom  gloeijen- 
de  konnen  krygen :  ten  waare  dat  ik  'er  aan- 
ftonds  wederom  lugt  in  liet,  eer  dat  ze  geheel 
tegen-   en  al  uitgepompt  was.  Het  is  wel  waar,  dat 
Zoui*^  een  gl°eyen(te  kool ,  onder  een  glas  met  lugt 
taant»    leggende  ^evenwel  uitbluft,  doch  dat  gaat 
.woord,  niet  zo  fchielyk ,  maar  wat  langzamer  toe. 

Veel 
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'eel  meer  als  ze  ook  ffchynt  uic  te  zyn,§.  130.  ' 
Lat  2e  zich  echcer  wederom  opblazen.    De- 
jl  "c  leer  op  'c  bord  vochtig  is ,  zo  moet 
ten  zich  wachten ,  dat  de  kool  't  zelve  niet 
1  veel  verhitte,  en  een  damp  veroorzake.  , 

ctieem  derhalven  een  klein  vierkantig  vnac- Hand- 
! van  blik,  't  welk  ik  tot  andere  Proefne-swp# 
togen  gebruike ,  en  leg  'er  een  kool  op  9 
tic  wat  grooter  is ;  zo  lege  ze  van  onder  hol, 
»  kan  't  leer  niet  raken.    Men  kan  ook,  ais: 
rit  de  moeite  waardig  is,  een  plaat  met  een 
vet  als  een  tafeltje,  of  een  geitel  van  draac 
Éten  maken ,  waar  op  men  ze  hol  kan  leg- 
ftm    Ik  heb  ook  in  plaats  van  kooien  een  Tweede 
pk  van  een  brandende  kaars  ,  en  ontftoken  Pl.°«fr«- 
kudewyn ,  onder  de  klokke  geftelt ,  en  de*0"1** 
igt  'er  uitgepompt ;  daar  is  dan  insgelyks' 
on  beide  de  vlam  fchielyker  uitgebluft ,  dan 
ranneer  de  lugt  'er  in  gebleven  is ,  ook  is 
t  pit  niet  gloeijend  gebleven  ,  maar  aan- 
onds  mede  uitgebluicnt.    Daar  by  was  aar- 
ie  aan  te  zien,  dat  de  vlam  van  de  kaars  in        ■  -' 
begin  rond  wierd ,  eer  dat  ze  geheel  uit-> 
ing, iry?ende  die  anders,  zo  als"  ieder  een 
.'kendis,  puntig  om  hoog,  en  dat  de  rook 
ede  niet  om  hoog  fteeg  ,  maar  neerviel, 
laangezien  de  lugt  niet  al  'er  uitgepompt 
as.    En  daar  uit  ziet  raen,  dat  de  puntige  waarom 
edaatite  der  vlam  van  de  cegenftand  der  lugt  de  vlam 
Fltomt ,  en  de  rook  des  wegen  om  hoog  ryft;  J*",^ 
ewyl  hy  lichter  als  de  lugt  is :  want  de  ver-  puntige 
unoe  lugt  van  lichter  aart  zynde  ($.  4.  Tl  gedaante 
.  Exper.) ,  zo  is  't  klaar,  dat  de  rook,  die  inhecft# 
szelve  neder  valt,  zwaarder  moet  zyn.    Ik         .f 
eb  ook  aangemerkt ,  dat  de  vlam  van  de     j    , 

V  4  kaars 
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§.  ï 30.  kaars ,  zich  zo  wel  aan  het  lemmet  om  hoog, 
els  ze  zich  van  boven  aan  de  punt  naar  be- 
vrutrom  neden  getrokken  heeft ;  waar  uit  men  erkent, 
de  kam  dac  z|crU  de  vlam  in  de  verdunde  lugt,  waar 
ïanne  *n  ze  ?cen  z0  groote  tegenftand ,  als  in  de  .- ^ 
lugt  éit- heel  dichte ,  vind,  (chielyker  verspreid,  eer  \ 
^ebiufchtdat  ze  nieuw  voedzel"  door  de  fmeltingvan  "* 
W0ld'     'c  kaars-fmeer  of  wafeh  verfchafFen  kan.  Daar 

is  dus  geen  andere  reden,  waarom  de  vlam    i 
in  een  verdunde  lugt ,  of  ook  in  een  ltigt  lee-    \ 
dige  plaats  vergaat,  als  of  men  ze  door  toe-     -\ 
dekkmg  uitdooft.    Want  de  lugt  in  't  vat,     »: 
waar  mede  men  ze  toedekt ,  word  alsdan 
ook  dunne  (§.  133.  T.  L  Expert) ,  hoewei  't 
wat  langzamer  'er  mede  toegaat :  doch  't  is 
even  eens,  of  de  lugt  door  't  uitpompen,  of 
door  de  warmte  verdunt  word.    Én  juift 
daarom  kan  geen  gloei  jen  de  kool  vuur  behou- 
den, om  dat  de  warmte  te  fchielyk  ontgaat, 
als  ze  in  een  dunne  lugt,  of  in  een  lugt-lee- 
withct  dige  plaats  is  leggende,  en  men  bemerkt  'er 
vuur  is.  ü\i9  <jat  |lct  vuur  niets  anders  als  een  gecon- 
centreerde warmte  is,  en  dac  het  vuur, 't  mag 
in  een  vlam  geraken  of  niet ,  gelyk  in  de 
gloeijende  kooien,  waar  by  ordentelyker  wy- 
ze  geen  vlam  en  is ,  allengskens  meer  ver- 
brandbare  (toffe  oploiFen,  gevolglyk,  als  't 
onderhouden  zal  worden,  zich  niet  te  fchie- 
lyk verfpreiden  moet.    Doch  't  maakt  noch- 
tans inoeielykheid,  dat  't  vuur  ook  licht  uit- 
dooft ,  als  't  in  een  naauwe  plaats  bcfloten 
is.    Want  als  dit  niet  en  was  ,   zo  hoefde 
men  maar  een  geheel  klein  klokje  te  neemen, 
H    .      die  zich  fchielyk  liet  uitpompcn.    Maar  des- 
trecpën,  wegen  is  men  genoodzaakt  een  grooter  te 

ge- 
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gebruiken,  en  daar  gaat  't  met  't  uitpompenS»  *3*« 
wat  langzamer   toe.     Ondertuflchen   is  'c 
goed  ,  dat  men  de  zuiger  voor  't  eerfte  maal  , 
uitbaald ,  eer  men  de  klokke  daar  over  dekt, 
en  ook  een  groote  Lugt-pomp  gebruikt ,  die 
de  lugt  met  eens  veel  verdunt  (§.  80.  T.  ƒ. . 
£zper.).    Wie  'er  de  moeite  toe  wil  aanwen-? 
den,  die  kan  ook  een  groote  kopere  kogel , 
welke  hy  met  een  kraan  kan  toefluiten,  uit*    -  'i,.\ 
pompen  ($.  86.  T.  I.  Exper.) ,  het  bord  daar 
aan  fcbroeven,  en  alsdan  met  eens  de  lugt 
onder  de  klokke  verdunnen.    Doch  op .  dat  ***■• 
men  niet  inwerpe ,  als  of  de  klok  over  'tJJSJS [* 
vuur  gezet  de  vlatp  uitdoofde;  zo  kan  menbemt- 
'er  een  ftoffe  toe  neemen  ,  die  langzamer  wooié. 
brand,  en  't  onder  de  klokke  niet  met  eens  - 
al  te  warm  maakt ;  want  alsdan  kan  't  langer 
duuren ,  als  de  lugt  niet  uitgepompt  word  * 
en  't  onderfcheid  der  tyd  word  ook  aanmer- 
kelyker,  als  men  'er  de  lugt  uitpompt.    Boy-y***^ 
Ie  (*)  heeft  'er  zwavel  toe  genomen ,  en  wel  ming. 
de  FÏores  Sulphuris,  die  men  in  de  Apothe- 
kers winkels  kogf ,  en  dezelve  op  een  dikke 
Metale  plaat  gelegd.  Doch  men  hoeft  maar 
een  dunne  plaat ,  of  veel  eer  maar  een  dun 
blek  te  nemen,  dat  een  voet  van  yzer-draat 
heeft,  diergelyke  ik  voorheen  by  de  gloei- 
ende kool  heb  aangeraden.  Zo  dra  men  hier 
de  eerfte  uithaling  doet,  dan  neemt  men  ook 
waar,  dat  de  vlam  afneemt ,  en   kleinder 
word,  tot  dat  ze  eindelyk  geheel  en  al  ver- 
dwynt,  eer  dat  men  al  de  lugt  heeft  daar 

uit- 

(*)  In  oovis  Expcrimemis  circa  rclationcm  iotci  flam* 
aam  &  aëicra  Tit9  *•  Eiptiim*  i.  p.  a^  itf» 
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§.  f30.  uitgepompt.  Ik  haal  ook  hier  de  zuiger  voor 
131.    't  eerfte  maal  gantfch  uit,  eer  ik  de  klok 
Hand-     daar  over  dekke  9  op  dat  de  lugt   op  een 
*reepi    maal  fchielyk  verdunt  word  C§-  80.  T.  I.  Ex- 
per.)9  engaa  met  't  uitpompen  zo  fchielyk 
voort ,  als  *t  maar  mogelyk  is ,  volgens  de 
\vauom  voorheen  aangehaalde  reeden.    Boyle  heeft 
JJJJria.  noch  meer  difcrgelyke  proeven  aangeftelt : 
re  Proef- maar  ik  houde  't  onnodig,  om  een  eenige 
Bemin-   zaake  met  zo  veelderlei/  Proefnemingen  te 
wvoe«  vc*laron>  a"s  we'ke  buiten  dat  door  de  da- 
woida.  gelykfche  ondervindingen  bekend  zyn  (§. 
'  130.)  ook  beha  1  ven  dit  uit.  de  voorheen  aan- 
gehaalde ondervindingen  (§.  128.  129.)  o- 
vervloedig  blykt. 
Het  vuur     §.  131.  Ik  zal  derhalven  maar  alleen  noch 
dttiazt'  eenige  Proefnemingen  bybrengen ,  waar  door 
lüetont-'t  blykt,  dat  de  ftoffen,  die  zeer  ligt  vuur 
öoken    vangen,  echter  in  een  lugt-ledigc  plaats  niet 
worden,  ontftoken  worden.     Doch  men   heeft  ook 
hier  omtrent  niet  nodig,  om  op  iets  nieuws 
te  denken ,  hebbende  Boyle  (*)  al  veele  dier- 
gelyken  proeven  gemaakt,  dewelke  my  noch- 
tans niet   alle  behagen.    Ik  zal  hier  alleen 
befchryven ,  wat  my  omtrenc  deze  zaak  het 
gemakkelykfte  fcheen ,  en  de  aart  en  wyze 
verklaren  ,   hoe  ik  ze  gewoon  ben  aan  te 

Ec^fa    fte'len'    Ik  heb  derhalven   voor  eerft  een 

ïriM^'proef  genomen  met  't  buskruid ,  't  welk ,  zo 

als  ieder  een  weet ,  zich  door  een  eenige 

vonk  laat  ontfteken.    Dewyl  ik  't  zelve  nu 

op  tweederlei  wyze  poog  Je  te  ontfteken  ;■ 

zo  heb  ik  ook  nodig  geoordeclt ,  voor  al  te 

.    .  too- 

(*)  Loc.  dt,  Tit,  s.  p»  m,  7„&  fcqq. 
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rcèn ,  dat  het  zich  in  de  open  lugt  op  Üe«  5*  ?3rv 
fde  wys  laat  ontfteken  ,  gelyk  ik  't  in 
i  lugt-ledige  plaats  te  doen  gepoogd  heb* 

Ik  héb  ten  dien  einde  een  weinig  biis^Pj!!?*" 
lid  in  een  hoopje  op  een  plank  geleid,  en*11^ 
if  mede  in  de  zon  gebracht.    Na  dezen  kruid 
>  ik  een  brand-glas  tegen  over  de  zonnejj™*  *** 
ïouden  ,  zodanig  dat  net  brand-punt  deglatia%4C 
penfte  korreltjes  van  't  buskruid  raakte,  open 
een  ommezien  wierd  het  buskruid  ontfto*11^    :r 
1,  en  floeg  teffens  aan  't  brand-glas,  dat  * 

tegenovemaande  zyde  heel  verontreinigt 
?rd.  't  Was  niet  alleen  van  de  damp  be«. 
alkt ,  maar  men  zag  ook  gins  en  weder 
ine  zwarte  korreltjes  vait  aan  'c  glas  bain 
1.  Dit  gefchiede  ten  deele  zonder  myno 
•wachting,  terwyl  ik  niet  van  te  vooren 
*rwoogen  hadde,  dat  't  buskruid  ontfto-' 
ï  zynde ,  zich  zo  verre  verfpreiden ,  en  't 
ind-glas  raken  zoude.  En  ik  was  hier  om-1 
nt  zo  veel  te  minder  zorgvuldig ,  de'wyl 
r  uit  de  gemaakte  proeven  van  't  buskruid 

40.  ArtilL)  bekend  was  ,  dat  zich  het 
skruid  niet  zo  verre  uitfbreid ,  als  hier  't 
ind-glas  van  af  ftond.    Derhalven  moeite 

geval  wel  een  byzondere  reden  hebben, 
arom  het  zich  zo  verre  verfpreid  hadde, 
welke  ik  ook  licht  hadde  konne  voorzien, 

deze  toeval  door  giffing  bereiken.    NarY^W^ 
ïlyk  het  braüd-glas,  brengt  de  zonne  ft^JHSpT0 
i  geftadig  dichter  by  een ,  hoe  verder  mengdchfc. 
ie  glas  weg  komt,  en  hoe  meer  men  aan^««-    . 
jrand-punt  nadert.    Deswegen  neemt  ook 
•e  verwarmende  kracht  toe ,  en  de  lugt 
>rd  daar  door  tuflchea  't  brand-glas  en  't 

bus- 
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§»  Ï31*  buskruid  dun  der  ,   dan  aan  de  andere  kant 
van  't  buskruid  (§.  133.  T;  I.  Exper.).    Wan- 
neer nu  't  buskruid  ontdoken  woYd  ,   dan 
vind  het  minder  tegenftand  ter  zyden  van  't 
glas,  dan  van  de  andere  zyde,  of  ook  op* 
waarts.    Derhalven  is  't  geen  wonder,  dat 
de  vlam,  een  kracht  hebbende  om  zich  uit 
te  breiden ,  zich  daar  na  toe  beweegt  en  ver- 
der uitbreid ,  waar  ze  de  minde  tegenftand 
Hand-    vind  (§.  128.)*    Men  ziet  derhalven,  wan- 
&**?•    neer  men  buskruid,   met  een  brand -glas, 
waar  aan  on»  iets  gelegen  leid ,  wil  ontfte- 
ken  ,  dat  men  tuflchen  't  brand  -  glas  en  't 
buskruid  »  doch  nader  by  't  buskruid  ,  dan 
by  't  brand-glas,  een  yzer  blek  moet  (lellen, 
waar  in  zulk  een  groot  gat  moet  gefneden 
zyn ,  als  vereifcht  word  ,  wanneer  de  door 
't  brand-glas  by  een  gedrevene  ftralen  daar 
door  zullen  invallen.    En  als  'er  ook  al  niet 
alle  de  ftralen  zouden  invallen  ;    dan  zou 
nochtans  daar  niet  veel  aan  gelegen  leggen; 
alzo  zich, een  eenig  korrel  ontdoken  zynde, 
het  gantfche  buskruid  ontfteekt  (§.  30.  Ar- 
'    ML).    Behaagt  iemand  deze  wydlopigheid 
niet,  dan  kan  men  een  gjaze  kogel  met  wa- 
ter hemen,  en  het  buskruid  daar  door  ont- 
ftekfen:  want  aan  de  kogel  kan  niets  beder- 
ven ,  alfchoon  de  damp  van  't  buskruid  aan- 
flaat ,  konnende  men  dezelve  wederom  af 
<??*!j;11*  waflehen ,  vermit6  ze  niet  polyflt  is.    Edoch 
SStt  br  nadien  de  kogel  haar  brand-punt  naby  heeft 
te  ge-    (§.  18.  Dioptr.) ,  en  men  daarom  de  kogel 
kruiken.  naby  't  buskruid  moet;  dan  moet  men  zich 
ook  wel  wachten ,  dat  't  buskruid  niet  aan 
de  hand  flaat :  't  welk  pok  by  de  kleine 
-,.  _,  brand- 
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and  *  glazen  aan  ce  merken  is.    Ieder  een  §,  131; 
et ,  dat  men  die  gevaar  ce  vooren  komt, 
:  men  aan  beide  een  lange  houce  fteel  valt 
ïakt,  om  de  hand  verre  van  't  buskruid  af 
houden ,  terwyl  't  glas ,  of  de  kogel  dicht 
r  by  is.    Mogelyk  zullen  ook  zommigevertó*  ■ 
agen,  wat  de  zwarte  harde  korreltjes  dan^JJ/J" 
iweeft  zyn,  die  zich  gins  en  weder  aan  'twnid** 
■and-glas  gehecht  hebben.    Het  antwoord  gefciü*. 
licht:  dit  zyn  kolen-ftofjes  met  gefmoltendenii* 
ffavel  en  Salpeter  geweeft ,    welke   zich 
iet  ontdoken  hebben  (§.  29.  sirtill.);  dus 

de  on t (leking  door  dit  hemelfche  vuur  te 
hielyk  geweeft,  zo  dat  zich  al  de  Salpeter 
q  zwavel  niet  genoegzaam  heeft  konnen 
ploffen.    Wanneer  men  nu  't  buskruid  in**j^ 
sn  lugt-ledige  plaats ,  door  een  brand-glas  bJJ^ 
dl  ontfteken  ;  dan  moet  men  zeer  wel  in  kiuidi  ia 
:ht  nemen,  dat 'er  al  de  lugt  zuiver  uicge-f*"111** 
ompt  is  :  want  anders  barït  het  glas  ,  en  JJjJJJ* 
len  kan  lichtelyk  fchaden  krygen  ,   dewyl 
e  ftukken  van  "'t  glas  rondom  vliegen ,  als 
et  met  geweld  gefprengt  word.    Doordien 

zich  ook  niet  altyd  voegt ,  dat  men  de 
,ugt-pompe  op  eene  plaats  brengt,  waar  de 
onne  fchync  ,    en  aldaar  zo  bekwaamlyk  \ 

laatft,  dat  men  door  een  brand-glas  in  de 
itgeledigde  ontfanger  iets  kan  ontfteken; 
x>  is  't  beter  ,  dat  de  ontfanger  met  een 
eraan  voorzien  word ,  die  men  afïchroeven 
:an.  En  men  moet  hier  wel  op  letten,  dac 
Ie  lugt  niet  ergens  door  dringe ,  zich  ver- 
eeldende,  dat  de  ontfanger  ledig  zy,  ter- 
sryl  nochtans  een  goed  gedeelte  van  lugt  daar 
lis.  Om  nu  buiten  alle  gevaar  te  zyn,  zo  heb 

.  ik 

■   ■    .  ;  j 
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§.131.  ik  een  zeer  fterk  glas  genomen  ,  dat  eenig 
Tab.  iz.  geweld  kan*tegenbouden.  De  middellyn  van 
F*"4iB  dit  glas  AU  in  't  licht  is 36  lynen  dik,  de 
hoogte  CD  7  duimen,  zynde  het  glas  omtrent 
s  lynen  dik.  Van  onder  is 't  in  een  fterke  ring 
J*0**"  van  geel  koper  ABEF  vaft  gelymt.  De2e  ring 
*t«trli"Paft Ja  de  verdieping  aan  de  rand  des  bords  Hi. 
ttig.      Het  bord  zelfs  is  van  (terk  geel  koper  gemaakt, 
hebbende  in  't  midden    by  K   een  moer- 
febroef ,  waar  men  de  kraan  kan  in  fchroe- 
ven.    In  de  verdieping  hoeft  men  maar  een 
weinig  deeg  van  roggen  meel  en  water  te 
teggen  >  dan  ftaat  de  Klok  vaft,  en  is  niet  het 
imnfte  gevaar ,  van  lugt  daar  door  te  raken 


't  niet  enkeld  met  drie  of  vier  korreltjes, 
gelyk  't  Boyle  (*)  f  gedaan  heeft ,  te  beproe- 
ven ,  konnende  men  wel  een  klein  hoopje 
maken.    Op  dat  de  korrels  door  de  bewee- 
ging niet  veel  van  een  raken  ,  zo  maak  ik 
een  klein  huisje  van  papier  om  't  zelve.    Op 
zulken  wyze  kan  ik  met  't  glas  gaan ,  waar- 
.  fl      heen  ik  wil ,  en  't  bequamelyk  in  de  zonne 
van  dl   ftcllen ,  waar  't  nodig  is.    Nemende  nu  een 
Pxoefhe- brand  -  glas  ,  wiens  brand -punt  't  buskruid 
"""fr    kan  bereiken,  en  houdende  dat  naar  beho- 
ren tegen  de  zonne,  zodanig  dat  de  ftraalen, 
die  'er  ontfteken,  het  buskruid  raken;  dan 
bevind  men  verder  niets ,  als  dat  de  Salpeter 
en  zwavel  fmelten,  en  eenig  damp  van  zich 
geven,  maar  geenzins  het  buskruid  ten  ee* 
nemaal  ontftoken  word ,  noch  zich  in  *  eene 

vlam 

(*)  Loc  at,  Tit.  x.  p.  m,  !•« 
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unrattbr?id<.    Wie  't  maar  mee  eenige  kor-  §.  ml, 
1»  wil  Jbeguoeveo, gelyk  fioyle  gedaan  heeft,  Tab. 
e  hoeft"  dezelve  raap  onder  op  de  grond  vutFi* 
in  den*  ontfanger  OBPE,  dien  ik  boven  4&#  u 
k-105.:)  befehreven  heb*  te  leggen,  endenAndm 
rlvcu  $oven  eea  kooi  vuur  houden ,  dat  hetmaBifr 
»  warm  wo*d ,  als  nodig  is ,  om  de  zwavel  ™tfo* 
;.doêa  finekeiu  Want  c  is  bekend,  dat  hetmingam 
ïpknrid  omltoken  word,  terwyl  de  zwavel «ftdien. 
n  'f  buskruid  fmelt,  als  't  in  de  open  lugt 
elchicd.  Maar  zo  het  ce  moeielykzou  vallen, 
nv  de  bodem  van  den  omfangcr  zo  heet  te 
laken ,  of  dat  't  ook  niet  mocht  behagen., 
m  dac  den  ontfanger,  die  men  wel  moet  in 
K&t  nemen,  terwyl  men  diergclyke  glazen 
riet  ten.  eerden  kan  wederom  gemaakt  kry- 

E^  lichtelyk  door  een  toeval  konde  fcha- 
Jyden  ,  zo  kan  men  hier  de  weinige  kor- 
«fltjes  zonder  gevaar,  op  den  bodem  van  den  . 
fttfaager  met  een  brand-glas  ontfteken.  HetTwedc 
is  verder .  uit  't  gebruik  van  't  gefchut  fae-1',.ocfac' 
eend ,  dat  mpn  door  vuur-vooken ,  met  een  """^ 
tmur-fteen  uit  daal  ge/lagen,  het  buiskruid 
tcan  ontfteken.    Doordien  ik  nu  hier  na  een 
ruur-flot  van  een  Snaphaan  zal  befchry ven , 
iewelke  men  onder  een  van  lugt  geledigde 
j&tfanger  kan  loflen ;  zo  hoeft  men  ook 
maartwat  buskruid  op  de  panne  te  leggen, 
ea men. zal  bevinden,  dat  net  buskruid,  als 
men  't  vuuMlot  lod  ,  niet  meer  ontdoken 
wond»   Wanneer  men  nu  vraagt ,  waarom 
t  buskruid,  dat  in  de  open  lugt  zo  een  ge* 
ireJdjge.  kracht  heeft  ,   in  een  lugt -ledige 
-uimte  niet  't  minde  daar  van  overhoud;  dan 
net  men  ligt ,  dat  de  kracht  van  't  buskruid 

mede 
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fi.  131  .mede  van  de  lugt  moet  afhangen,  als  welke 
door  de  hitte  van  de  zich  fchielyk  uitbrei- 
dende vlam  niet  alleen  verwarmt ,  maar  ook 
door  't  uitbreiden  der  vlamme  t'zamen  ge- 
drukt word;  wordende  door  beides  haar  veer- 
kracht niet  weinig  vermeerdert ,   gelyk  als 
wy  voorheen  ($.  128.)  oogenfchynlyk  ge- 
zien hebben.   En  juift  deswegen  verlieit  ook 
het  buskruid  zyne  kracht ,  als  men  't  vryft    1 
en  vaft  t'zamen  flaat,  by  het  vullen  van  de    ,'■ 
brand-pypen ,  waar  door  men  een  langzaam    \ 
brandend  vuur  verkrygt  (§.  130.  ArtüL):  al-    : 
zo  hem  hier  niets  als  de  lugt  ontgaat.    De-    j: 
wyl  nu  met  verlies  der  lugt  zyne  kracht  ver-    j 
loren  gaat  ;  zo  blykt  'er  uit ,  dat  dezelve 
mede  van  de  lugt  moet  voortkomen.    Wil 
Noch   men  't  met  andere  ftoffen  beproeven  ;  zo 
JJjJSJe.  kan  men  ook  de  brand-glazen  daar  toe  ge- 
aiflgen.  bruiken  ,  zynde  de  eerfte  ontfanger  ,   dien 
ik  toe  de  Proefnemingen  voor  de  warmte  ($. 
105.)  befchreven  hebbe,'er  genoeg  duurzaam 
toe.    Men  hoeft  dan  maar  wat  zwavel  op 
papier  te  leggen  en  op  den  bodem  van  den 
ontfanger  te  zetten ,  latende  als  voorheen  de 
ftraalen  der  zonne  daar  op  vallen  ,  zo  zal 
hy  wel  fmelten  en  dampen ,  maar  geen  vlam 

teven  ,  als  't  maar  zuiver  uitgepompt  is. 
den  kan  het  ook  met  andere  ftoffen,  die  ver- 
branden konnen ,  by  voorbeeld  met  hout ,  la- 
ken ,  leder  enz.  beproeven ,  en  men  zal  be- 
vinden ,  dat  de  verbrandbarc  ftoffen  wel  be- 
dorven worden ,  maar  nooit  in  brand  gera- 
Keden  ken.  Het  is  geen  wonder ,  dat  dit  gefchied : 
mef?tn#Wy  bevinden  het  in  de  winter  by  de  kachel- 
ovens ,  dat  als  die  zeer  heet  worden  ,  de 

ver- 
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veibrandbare  doffen ,  daar  omtrent  leggende,  §.  131. 
zoratyds  geheel  en  al  verteert  worden ,  zon-   132, 
der  dat  ze  zich  ontiteken.    En  derhalven 
heeft  de  warmte  even  dezelfde  macht,  als 
het  vuur,  over  de  verbrandbare  ftoffen, hoe- 
wel niet  in  dezelfde  graad.    Het  vuur  ver- 
teerd fchielyker,  wat  door  een  groote  warm- 
te  langzamer  verteert  word.    Doch  wy  wee- 
ten ,  dat  de  warmte  in  een  lugt-Iedige  ruim- 
te kan  d uuren,  en  zyne  uitwerkingen  doen 
(§•  1 29  ).    Dewyl  my  nu  geen  tyd  overig  is, 
o;n  deze  Proefnemingen  noch  eens  met  vlyt 
te  hervatten ;  zo  kan  ik  ook  geene  byzonde- 
re  omftandigheden    aanmerken.    Ondertuf   Ate^ 
fchen  leert  men  uit  't  gezegde,  dat  in  een^mtt- 
Jugt-lcdige  ruimte  alles  kan  gefchieden , .  wat  king* 
zich  door  de  enkele  warmte  en  zonder  lugt 
laat  uitvoeren  ;  daarentegen  waar  toe  lugc 
van   noden  is  ,  gelyk  als  van  de  krachtige 
uitbreiding  van  't  ontdoken   buskruid  ,  of 
ook  waar  een  dadelyke  vlam  vereifcht  word, 
daar  kan  men  in  een  lugt-ledige  ruimte  niets 
uitvoeren.    Derhalven  ziet  men  ook  hier  uit 
genoegzaam  ,  dat  een   dadelyke  vlam  zon- 
der lugt  niet  kan  beftaan ,  waar  van  ik  reeds 
voorheen  ( §.    130. )  de  grond  heb  aange- 
weezen. 

§.  132.  Dewyl  ik  gewag  heb  gemaakt  van  ?e*"c|»y-' 
een  vuur-flot  eenes  fnaphaans,  die  men  ine^Jêrl 
een  van  lugt  geledigde  ontfanger  kan  lofien  ;vei.gia* 
zo  moet  ik  eerft  in  't. algemeen  verklaren , 
hoe  die  klokken  moeten  geftelt  zyn,  waar 
in  men  iets ,  na  dat  de  lugt  daar  is  uitge- 
pompt  geworden ,  gins  en  weder  zal  bewee- 
gen.    De  klokken ,  waar  van  ik  my  bediene, 
.Proef nem,  IL  Deel.  X  zyn 
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$.  132.  zyn   op  de  volgende  wyze  gefchikt.    ] 

Tib.  ix.  gjas  ABCD  is  aan  beide  zyden  open  ;  d 

ïffr 4P*  dewyl  't  boven  naauwer  toegaat  ?  gelyk 

klok,  zo  is  de  bovenfte  opening  in  AB  I 

ner ,  dan  de  onderfte  CU.    De  bovenfte  < 

ning  AB  word  met  fterk  geel  koper  inge 

om  net  glas  daar  door  tegens  den  toevloed 

lugt  te  bewaren.    Doch  blyfc  'er  in  't  1 

den  een  rond  gat,  waar  in  de  wervel  EF 

fmergel  vaft  gezet  word,  om  dat  men 

zelven  na  behagen  kan  omdraaijen,  zoi 

ecniggevaar,dat  daar  tuffchen  eenigelugti 

klok  raake. Derhalven  moet  het  kopere  del 

dat  boven  opgelymt  word,  op  die  plaats 

fterk  zyn  ,  op  dat  de  wervel  vaft  gei 

daar  in  kan  gezet  worden.    Zo  verre  al 

in  het  geele  koper  fteekc ,  is  hy  rond  ah 

rol ;  het  overige  deel  GF ,  waar  aan  de  * 

tuigen ,   welke  men  tot  de  beweeging 

bruikt,  vaft  gemaakt  worden,  is  vierka 

gelyk  een  kant-zuil,  op  dat  zich  de  \* 

tuigen,  die  'er  aan  valt  gemaakt  zyn, 

konncn  omdraijen,  als  ze  tegenftand  vin 

maar  on  verandert  bly  ven ,  zo  als  men  ze  'e 

vaft  gemaakt  heeft.    Het  werktuig ,  dat 

tot  de  beweeging  gebruikt ,  word  aan 

vierkantige  koker  Hl  van  geel  koper  ge 

deert ,  die  in  't  onderfte  deel  van  de  we 

naauwkeurig  paft ,  en  met  een  ftel-fchr 

Tab.  ix.  K  daar  aan  vaft  gemaakt  word.    Ik  heb 

Fig.  50.  andere  klokken,  die  iets  van  de  vorige  or 

vfnfd7aii fcheiden   zYn-     Namelyk   de    klok   AI 
eenander  heeft  een  naauwehals,  die  niets  anders 
wervel-   een  ftuk  van  een  open  pyp  is.     Deze 
glas.      wor(j  met  cen  geej  kopere  koker  CDFE 

ge 
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gevat,  die  boven  in  EF  wat  breed  is,  en  in§,  132* 
'c  midden  insgelyks  een  rond  gat  heeft,  ook  133. 
fterk  van  geel  koper  gemaakt  is, op  dat  men 
den  wervel»  GH,  die  in  alles  als  de  vorige  van 
gedaante  is ,  met  fmergel  'er  valt  in  zetten 
kan.    De  ondervinding  beveiligt ,  dat  men 
in  beide  ontfangers  den  wervel  geiladig  kan 
omdraaijen,  zonder  dat  daardoor  de  minde 
lugc  naar  binnen  komt.    Zommige  flypen  de 
klok  ABCD  boven  in  AB  af,  en  leggen  'er  Tab.  ix 
een  plat  geflepen  bord  EFop,  doch  naar  ge-Fi£'  5I« 
woonte  een  vochtige  leêre  ring  'er  tuffchen, 
op  dat  't  naauwkeurig  daar  op  pafle,  en  van 
de  buitenlugt,  na  dat  'er  de  binnenfte  uit- 
gepompt  is,  zich  vaft  genoeg  laat  aan  druk- 
ten ,  zo  dat  'er  geen  lugt  kan  door  komen, 
Jn  't  midden  by  G  is  een  holle  koker  gefou- 
deert ,  waar  in  men  een  wervel  even  als 
voorheen  met  fmergel  kan  vaft  zetten.  Maar 
't  is  beter  ,  dat  men  het  dekzel  over  het 
glas  vaft  lymt,  om  de  wydlopigheid  met  het 
leer  te  vermeden.  Men  moet  zich  nooit  niet 
buiten  noodzakelykheid  moeite  maaken,  waar 
foor  men  zich  zomtyds  te  gelyk  verdriet 
veroorzaakt. 

§.  133.  Wat  nu  het  vuur-flot  van  eenWa*rot» 
haphaah  aangaat,  dat  men  in  't  wervel-glas^"^ 
can  loden;  zo  word  het  zelve  aan  een  dik  geen 
luk  geel  koper  ABCD  vaft  gemaak,  ter  zy- vum  k*a 
den  die  men  onder  den  ontfanger  afgetekent  ft?',- 
sieo  kan.  Op  de  ander  zyde  is  in  E  een  hou-  JfaS* 
'aft-rad,  't  welk  zich  omdraait, als  men  den 
taan  van  de  pan  te  rug  haalt.    Op  dat  die 
iu  niec  van  zelfs  wederom  toeflaat;  zo  is 
loor  middel  van  een  fchroef  F  de  houvaft 

X  2  haak 
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$.  133. haak  G  vaft  gezet,  die  zich  om  de  fchroef 
laat  draaiien.    Aan  deze  houvaft  haak  is  de 
ftengel  Hl  vaft  gemaakt ,  waar  mede  men 
de  haak  te  rug  haalt,  als  de  haan  zal  roe» 
ftaan.    Doch  op  dat  de  haak  niet  van  zelft 
te  rug  gaat,  ot  van  de  haan  te  rug  gefloten 
word»  als  hy  in  't  houvaft- rad  niet  vaft  ge- 
noeg in  grypt ;  zo  word  door  middel  van  de 
fchroef  L  een  fterke  ftaale  veer  LMH  vaft 
gezet ,  welke  de  houvaft-haak  GH  te  rug 
houd,  en  aan  't  houvaft- rad  G  vaft  aan  drukt. 
Wanneer  men  nu  den  ftengcl  Hl  van  't  hou- 
vaft-rad  weg  trekt ,  dan  drukt  men  de  veer 
HM  neder ;  doch  die  ten  eerften  wederom  te 
rug  gaat ,  als  men  den  ftengel  los  laat ,  en 
drukt  de  haak  GH  aan  't  houvaft- rad  aan.   Is 
nu  het  vuur-flot  gefpannen,  en  men  haaldde 
houvaft-haak  G  te  rug; dan  loft  zich  de  haan, 
Haat  aan  de  panne  N  ,  dat  ze  op  vaare  en 
vuur  geeft.    Ik  ondcrftel  als  bekend  voor 
uit ,  dat  aan  cie  ander  zyde  een  noch  fterker 
veer  is ,  die  om  hoog  gedrukt  word,  als  men 
den  haan  van  de  pan  te  rug  haalt,  enden 
zelven  dus  wederom  te  rug  drukt ,  als  hy 
door  het  houvaft-rad  niet  meer  opgehouden 
Hoe  men  word.    Men   kan  deze  veer  aan  de  Figuur 
*et  vuuc"  zien ,  die  onder  den  ontfanger  afgetekent  is. 
der  de"  Wanneer  men  nu  den  ftengel  in  den  ontfan- 
kiok      ger  wil  te  rug  haaien ,  na  dat  'er  de  lugt  zui- 
j""?ttc  ver  is  uitgepompt  geworden;  zo  word  aan 
Tabe.°ix.  de  koker  BC ,  door  welke  men  't  werktuig 
*iff.'ii.*door  hulp  van  de  ftel  -  f chróeve  D  aan  den 
wervel,  waar  door  men  iets  wil  beweegen, 
Tab.  ix.  vaft  zet  (§.  132.),  een  arm  BA  gefoudeert; 
Fig.  52.  want  «als  iran  den  wervel  omdraait,  dan  drukt 
:  de 


H  E  T    V  ü  ü  R.  325 

rm  ABden  (tengel by  het  vuur-flot  te  rug.  §.  133;' 
ch  op  dat  men  ook  het  vuur-flot  op  de 
t  -  pomp  kan  fchroeven  ;   zo  word  een 
oef  R  aan  een  blek  gefoudeert ,   en  't 

koper  blek  PQ  door  twee  kleine  geel 
2re  fchroeven  aan  't  groote  fterke  blek; 
r  het  vuur-flot  aan  valt  is,  vaft  gemaakt. 
Tchroeve  R  is  van  binnen  hol ,  en  't  gaat- 
aat  ter  zyden  door  ,  om  daar  door  de 

te  kunnen  uitpompen.    Wanneer  men  T*b*  lx» 
et  vuur-flot  op  't  bord  van  de  Lugt-pompFlg' 54% 
fchroeft,  en  't  wervel-glas  CHI  zodanig 

over  heen  fielt,  dat  de  arm  DE  den  ften-  , 

^G  aan  het  vuur-flot  raakt,  en  zich  te 
irukken  laat,  als  men  den  wervel  om-yitfla« 
it ;  dan   pompt  men  de  lugt  uit  ,   en  „^;- 
it  alsdan  den  wervel  om.    Alhoewel  nu 
een  vuur  flaat,  zelfs  wanneer  men  het 
-flot  door  den  wervel  loft,  cerwyl  het 
noch  vol  lugt  is ;  zo  ziet  men  nochtans 
e  vonken,  zo  dra  'er  de  lugt  uitgepompt 
Men  moet  omzichtig  weezen ,  als  men  0l?zi*h" 
is  over  het  vuur-flot  heen  dekt,  op  dat^"^ 
lekzel  van  de  pan ,  als  ze  open  geflagen  tient  te 
1,  het  glas  niet  en  raakt,  alzo  dezelve gebrui- 
erk  ce  rug  flaat,  dat  'er  het  glas  door 
ukken  gaat.     Eer  dat  wy  konnen  oor- 
:n ,  waarom  men  geen  vonk  ziet ,  als  de 
1  onder  den  uitgeledigden  ontfangcr  aan- 
;  zo  moeten  wy  te  vooren  weten ,  wat 
itlyk  de  vonken  zyn,  welke  men  met  een 
1  uit  het  daal  flaat.  RobertHooke  heeft  dit  wat  de 
or  lang  onderzocht  (*).  Hy  heeft  von-  ™ J**^ 

ken  men  tuux 
Ia  Miciographia  ob&rv.  3.  f.  4*.  &  feqq,  /  flaat, 
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§•  133*  ken  op  een  wit  papier  geflagen,  en  acht  ge- 
geven ,  waar  ze  zyn  heen  gevallen.    Dit  pa- 
pier heeft  hy  onder  een  goed  vergroot-glas 
gebracht,  en  de  plaatzen  befchout ,  waarde 
vonken  gevallen  waaren.    Daar  op  hy  be- 
vonden heeft ,  dat  op  eenige  plaatzen  ftuk* 
jes  van  ftaal  of  yzer,  maar  op  andere  kleine 
kogeltjes  van  glas  en  yzer  te  zien  waaren. 
Hy  heeft  ook  waargenomen  ,  dat  aan  een 
ftukje  yzer  een  klein  rond  kogeltje  was,  en    1 
het  ftukje  yzer  zelfs  een  gants  ongeregelde    ; 
gedaante  hadde.    Dit  naauwkeurig  overwee-    j 
gcnde ,  zal  men  haaft  zien ,  hoe  het  met  de    j 
vonken  gelegen  leidt.    Alle  de  vonken ,  ter-    « 
wyl  ze  neder  vallen,  zien  rood  uit  gelyk  als   j 
iets  dat  gloeijend  is.    Waar  nu  een  vonk  ge-   j 
vallen  is,  en  men  vind  daar  naderhand  een   : 
ftukje  yzer ,  dat  een  langachtig  en  ongeregel- 
de gedaante  heeft ;  daar  en  kan  niets  anders 
als  een  gloeijend  ftukje  yzer  heen  gevallen 
zyn.    Dienvolgens  is  deze  vonk  niets  anders 
als  een  gloeijend  ftukje  yzer  geweeft;  't  welk 
overeenkomt  met  't  geene   wy  boven  (§. 
113.)  verhaalt  hebben,  dat  het  koude  yzer 
zich  gloeijende  laat  fmeeden ,  als  men  't  naar 
een  fcherpe  hoek  fmeedt,  zo  als  men  hier 
naar  een  fcherpe  hoek  met  de  fteen  aan  't 
yzer  of  ftaal  vuur  flaat.    Wanr  wy  ronde  ko- 

§  eitjes  van  yzer  in  plaats  van  vonken  vinden, 
aar  moctgefmolten  yzer  heen  gevallen  zyn. 
Want  wy  weeten  ,  dat  het  yzer  door  een 
flerk  vuur  of  groote  gloeijing  kan  fmelten 
(§.  129.).  En  dus  zyn  deze  vonken  niets 
anders ,  als  gloeijende  (tukjes  yzer  ,  welke 
wegens  haar  groote  gloeijing ,  waar  door 

ze 
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verhit  worden  ,  zelfs  komen  te  fmelten.  §.  133; 
Want,  dat  deze  ftukjes  yzer  moeten  gefmol- 
ten  zyn  ,  toont  haare  gedaante ,  dewyl  ze 
niet  alleen  rond  zyn ,  maar  een  vlakte  heb- 
ben, die  niet  ongelyk  is,  diergeïykc  men  in 
de  lichamen  gewaar  "word,  die  vloeibaar  ge- 
weeft  en  valt  geworden  zyn.    Eindelyk  aan-  Andere 

Sande  de  ronde  glas -kogeltjes  ,  zo  houd  JeSv** 
ooke  dezelve  voor  een  in  glas  veranderd 
yzer.  Doch  dit  is  noch  niet  zeker.  Wy  wee- 
ten ,  dat  de  fteen,  waar  mede  men  vuur  flaat, 
zich  door  een  groote  gloeijing  fmelten,  en 
in  glas  veranderen  laat.  Doordien  nu  zo 
wel  ftukjes  yzer  als  fteen  in  het  vuur  flaan 
af  komen  te  fpringen,  zo  konnen  ja  zo  wel 
door  de  gloeijende  ftukjes  yzer  de  teffens  af- 
vliegende  ftukjes  fteen  gcfmolcen  ,  en  tot 
glas  geworden  zyn  ,  als  dat  het  gefmolten 

Jrzer  in  glas  veranderen  zoude.  Want  of- 
choon  het  yzer  door  lang  fmelten  al  in  glas 
mochte  verandert  worden ,  't  welk  wy  hier 
niet  zullen  onderzoeken ;  zo  gaat  het  ech- 
ter met  den  fteen  fchiclyker  voort.  Derhal- 
ven fchynt  het  my  gelooflyker  te  zyn ,  dat 
de  vonken,  in  welker  plaatze  glaze  kogelt- 
jes leggen,  gefmolten  en  in  glas  veranderde 
itukjes  fteen  zyn.    Het  is  bekend  ,  dat  het 

5 las  ook  gloeit,  als  hetgefmoUen  is.    Door-  waarom 
ien  nu  de  vonken  niets  anders  dan  gloeijend  Jf**1}^" 
en  ten  deele  gefmolten  yzer,  of  ook  gloei-  geen    . 
jend  glas  zyn  ;  doch  in  een  ruymte  ,  waar  vaut  kin 
geen  lugt  is,  niets  gloeijen   kan  ( §.  129. flaaiu 
130  ) ;  zo  kan  men  ook  in  zulk  een  ruymte 
geen  vuur  flaan.    Het  is  licht  te  oordeelen, 
dat  ook  hier  eenige  ftukjes  yzer  en  fteen  af- 

X  4  fprin- 
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§•  I33«  fprjngen ;  maar  dewyl  ze  niét  gloeijend  zyn, 
dus  kan  men  ze  niec  zien.    Nadien  men  nu 
de  ftukjes  yzer  gloeijende  zien  kan ,  die  men 
anders  niec  en  ziec,  als  ze  niet  gloeijend  ge- 
worden zyn,  zo  blykc  hier  uit,  dat  men  klein- 
der  heldere  lichamen ,  beter  dan  duiftere  zien 
kan.    Derhalven,  dewyl  de  groote  lichamen 
in  verheid  aan  kleine  in  de  nabyheid  gely- 
ken  (§.  77.  Optie.) ;  zo  moet  men  ook  een 
helder  lichaam  uit  een  grooter  verheid,  dan 
een  duider  konnen  zien  ,   hoewel  ze  beide 
even  groot  zyn.    De  vonken  vuur,  die  men 
niet  den  fteen  uit  het  yzer  flaat ,  zyn  dcrhal» 
ven  gloeijende  lichamen,  en  in  dit  geval  ge- 
lyk  aan  een  gloeijende  kool.    Dienvolgens, 
dewyl  een  gloeijende  kool  het  Buskruid  kan 
ontfteken, ik  ook  alreeds  getoont  hebbe,hoe 
dit  mogelyk  is  (§.  25.  JrtilL):  zo  blykc  'er 
mede  uit,  dat  een  vonk,  dien  men  met  een 
fteen  uit  ftaal  of  yzer  flaat,  het  zelve  ontlle* 
ken  moet,  en  hoe  zulks  gefchieden  kan.  Nu 
worden  de  ftukjes  fteen  en  yzer  in  een  ruym- 
te,  waar  gcene  lugt  is,  niec  gloeijend,  al  is  't  dac 
zy  'er  af-fpringcn^.als  de  fteen  en  yzer  aan  mal- 
kander flaan.  Én  derhalvcn  konnen  ze  ook  het 
Buskruid  op  de  panne  van  hec  vuur-floc  niet 
ontfteken.    Wie  de  proef  niet  mee  Buskruid 
wil  maken,  die  hoefc  maar  condel  in  de  pan- 
ne te  leggen,  diergelyke  men  gemeenlyk  in 
tondel-doozcn  heeft ",  en  gelyk  als  bekend 

tondel  *s>  uit  wit  ',micn  gebrand  word.    By  deze 
licht      gelcgentheid  wy  niet  onbillyk  de  vraag  oplof- 
yooxvat,  ftn  ,  waarom  het  tondel  lichter  vuur   vat, 
als  het  linnen  ,  waar  uit  hy  gebrand  word, 
He;  18  wel  waar,  dat  hy  met  een  kool  over- 
een- 
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en  komt 9  die  licht  vuur  vat;  maar  dit$é  133.* 
voldoet  ons  noch  niet.  Wy  begecren  juift 
x  weeten  ,  waarom  de  lichamen  ,  die  tot 
kooien  gebrand  worden ,  lichter  vuur  vatten, 
dan  andere.  De  vonken  zyn ,  zo  als  wy  ge- 
zien hebben  ,  gloeijende  lichaamtjes  :  wac 
derhalven  van  hun  zal  vuur  vatten  ,  moec 
gloeijend  worden ,  al;  't  van  dezelve  geraakt 
word.  Ken  zulk  klein  lichaamtje ,  als  een 
vonk  is ,  dat  men  zonder  zyne  gloeijing  niet 
anders  als  door  een  fterk  vergroot-glas  kan 
te  zien  krygen ,  blyft  niet  lang  gloeijend ,  en 
raakt ,  waar  't  heen  valt ,  maar  een  zeer 
klein  deeltje.  Derhalven  moet  het  geen 
gtooten  tegenfland  vinden,  als  het  iets  zal 
doen  gloeijen ,  en  als  het  iets  heeft  gloeijend 
gemaakt,  moet  dit  even  zo  licht  het  andere, 
neffens  hem  leggende,  wederom  doen  gloei- 
jen; want  anders  gaat  hec  in  een  oogenblik 
wederom  uit.  Want  als  men  tondel  brand, 
dan  ontfteekt  men  't  linnen,  en  laat  't  bran- 
den ,  tot  dat  de  vlam  verdwynt ,  daar  na 
drukt  men  het  tondel ,  dat  't  vuur  uitgedoofc 
word,  en  het  niet  meer  en  gloeit.  Het  ton- 
del laat  zich  licht  tot  ftofle  vryven ;  dus  ziet 
nen  dat  het  vuur  de  deelen  van  't  linnen  al 
van  malkander  gefcheiden  heeft.  Behalven 
dit  word  het  tordel,  even  als  de  kooien, 
veel  lichter,  als  de  ftoffe,  waar  uit  het  ge- 
brand word :  waar  uit  een  jegelyk  kan  aftr.ee- 
ten,  dat  de  van  haar  eige  ftoffê  ledige  ruym- 
tens  zeer  verwydert  zyn.  Dcrhaiven  vind 
sen  klein  vonkje,  daarop  vallende,  in  zulk 
*en  ruymte  zyn  verblyf-plaats.  Doordien 
iu  een  gloeijend  lichaam  een  ander,  dat  licht 

X  ;  kan 
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S*  *33» kaD  S'oeiJend  worden  ,  insgelyks  doet  gloei* 
jen  ;  dus  word  ook  het  tondel  daar  door 
gloeijend.    Namclyk  ,  het  vuur  is  niets  an- 
ders ,  als  een  geconcentreerde  warmte  ($. 
129.):  doch  de  warmte  gaat  uit  het  eene  li- 
chaam in  het  ander,  dat  het  raakt  (§.  104.). 
Dewyl  in  het  tondel  veel  ftoffe  der  warmte 
legt ,  welke  mede  in  beweeging  gebracht    . 
word ,  als  de  andere  ftoffe  door  de  kracht   j 
der  vlamme,  waar  door  zy  ze  uit  malkander   . 
dryft,  opgeloft  word ;  dus  vermeerdert  ook  [; 
het  vuur  in  het  tondel ,  en  gaat  van  *t  eene    . 
Atttmer-  deel  in  het  ander  voort.  Gemeénelyk  gebruikt 
*■*      men  ook  deze  Proefneming  ,  om  te  bewy- 
2en,  dat  het  vuur  niet  zonder  lugt  kan  zyn, 
en  't  is  mogelyk ,  wanneer  wy  enkeld  van 
de  vonk  fpreeicen  :  maar  wanneer  wy  op  't 
Busbruid  of  tondel  zien  ,  dan  kan  het  niec 
ontdoken  worden ,  dewyl  men  zonder  vuur 

Ï een  Buskruid   of   tondel    kan    ontfk'ken. 
)och  daar  is  dezelfde  reden  ,    wanneer  de 
vonken   niet  gloeijend  worden  ,   welke  wy 
voorheen  hebben  opgegeven  ,  waarom  ccq 
-koole  niet  kan  gloeijend  blyven  ,   naraelyk, 
dewyl  zich  de  warmte,  in  een  ruymte,  waar 
geen  lugt  en  is,  fchiclyker  kan  Vcrfpreidea 
(§.  130.).    Want  dat  wy  aldaar  de  waare  re- 
den nebben  gegeven  ,  konnen  wy  daar  uit 
afmeeten,  dewyl  zelfs  in  de  lugt  een  enkele 
koole  eerder  uitzredooft  word  ,   om  dat  ze 
de  lugt  rondom  kan  raaken,dan  veele  die  bo- 
ven malkander  leggen,  waar  de  warmte  uic 
de  onderfte  niet  kan  wegraaken,  dan  alleen 
door  de  bovcnlte,  welke  nochtans  niet  zo  ligt 
iets  aannemen ,  om  dat  ze  ui  zelf  daarvan 

over- 
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overvloedig  verzorgt  zyn  (§.  109.).    Der»  §•  *33* 
halven  heeft  ook  Cafatus  (*)  niet  zonder  re-  134. 
den  voorgeflagen  ,  dac  als  men  gloei  jende  Noch  an- 
koolen  onder  een  ontfanger ,  waar  uit  men  J2ST 
de  lugt  pompc ,  wil  brengen  ,  men  eenigfc  gen. 
boven  malkander  zoude  leggen.    Boyle  heefc 
deswegen  ook  lonten  gebruikt ,  dewyl  die 
ia  de  lugt  niet  zo  licht  uitgaan,  en  men  kan 
om  die  zelfde  reden  ook  m  plaats  van  koo- 
ien ,  Rook-kaarsjcs  nemen ,  die  men  by  de 
Apothekers  krygt,  en  in  de  kamers  om  te 
rookeren  gebruikt ,  nadien  die  niets  anders 
lis  een  zoort  van  gloeijende  kooien  zyn. 

$•  134.  Wy  bevinden  door  de  dagelykfche  Hoe  met 
ondervinding,  dat  het  vuur  maar  in  de  na-™*4.. 
Dyheid   iets  komt  te  ontfteken.     Schielyk  ffEST 
jelchied  de  ontfteking  ,  wanneer  de  vlam,i#ai»d§ 
of  ook  de  gloed  van  een  gloeijend  lichaam  ywh^d 
het  ander  raakt.    Namelyk  het  vuur  is  een ^^ 
hooge  graad  der  warmte  (§.  130.)-    Waar  ken.  " 
derhalven  een  vuur.  fchielyk  zal  ontdaan  ,  waarom 
daar  moet  ook  fchielyk  veel  warmte  heen  J)^™" 
komen.   In  de  vlam  en  een  gloeijend  lichaam  de  naby- 
is  veel  warmte  by  een,  dus  kan  zich  daar *?«£d om- 
uit  fchielyk  veel  warmte  in   een  ander  H-ftccku 
chaam ,  dat  'er  na  by  legt ,  beweegen ,  name- 
lyk zo  veel  als  'er  vereifcht  word ,  dat  ook 
in  het  ander  een  vuur  kan  ontftaan.    Maar 
hoe  daar  door  het  vuur  in  een    lichaam  , 
dat  zich  ontfteken  laat ,  kan  vermeerdert 
worden ,  is  onnodig  op  't  nieuw  te  verklaa* 
ren,  zynde  zulks  reeds  op  't  einde  van  den 
voorgaanden  artykel  gefchied.    Komt  een  li- 
chaam 

(*)  in  Difleiut,  4c  ignc  :<   - 


33*       IX.,  HOOFDSTUK ,  VAN 

$•  ^34.  chaam ,:  dat  zich  ontfteken  laat,  verder  van 
de  vlam  of  de  gloed  der  vonken  weg ;  dan 
gaac  't  langzamer  toe,  eer  dat  het  ontiloken 
word,  dewyl  niet  met  eens  zo  veele  ftoffe 
der  warmte  daar  in  raakt ,  als  in  de  naby- 
hcid.  Staat  het  eindelyk  al  te  verre  daar  van 
af,  dan  word  het  maar  warm ,  en  in  een  al 
te   groote   verheid    niet    eens    bemerkelyk 
warm.    Ondertuffchen  is  't  nochtans  moge- 
lyk ,  dat  men  mee  gloeijende  kooien  ook  iets 
Tab.  x.  in  de  verheid  kan  ontlteken.    Dit  heeft  men 
Fig.  s*.  al  voor  lang  in.Weenen  beproeft ,  en  datmet 
een  goede  uitflag,  zo  als  Zabn  (*)  uitvoerig 
Hoe  men  verhaald.    In  het  br^nd-punt  F  van  een  hol 
^?nweit|i  Spiegel  AB  ,  die  in  de  middellyn  6   voet 
•t'nuK11  houdt ,  dat  is,  een  ftuk  van  een  holle  kogel 
yerxeuic-js  ,  welker  middellyn  6  voet  bedraagt,  en 
*wkt'     dus  in  een  wydte  van  anderhalf  voecen  (§. 
43.  Catoptr.),  heeft  men  een  yzer  komvoor, 
met  gloeijende  kooien  gezet.'    Recht  tegen 
over  nelde  men  een  ander  Spiegel  CD,  in 
een  wydte  van  twintig  tot  24  voeten,  zoda- 
nig dat  de  lyn  EF  door  't  middel-punt  der 
beide  Spiegels  ging ,  en  dienvolgens  perpen- 
diculair op  de  Spiegel  vlakten  was.   De  Iaat- 
fle  Spiegel   hield  in   de  middellyn  maar  3 
voet.    In  't  brand- punt  van  de  tweede  Spie- 
gel H ,  dat  is ,  in  de  wydte  van  \  voet  (§.  cit. 
Catoptr.),  wierd  een  ituk  tondel-fpons  met 
zwavel-draat  geleid.    Als  men  de  kooien  in 
F  met  een  Blaasbalg  geduurig  aan  blies,  zo 
dat  ze  in  haar  volle  gloed  bleven;  dan  vatte 

het 

(*)  In  Oculo  artificiali  TeleJiopttico  fund.  3.  Synt.  $. 
c.  f,  artifici  1*.  f|  ra.  751. 
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tiet  tondel  in  H  vuur,  en  't  zwavel -draacg.  134. 
wierd  ontdoken.  Dewyl  men  't  zwavel- 
draac  om  de  pit  van  een  kaars  hadde  gebon- 
den ;  zo  wierd  de  kaars  eindelyk  mede  ont- 
doken. Wie  uit  de  Catoptrica  of  Spiegel- 
kunde  gelcert  heeft,  hoe  de  hol  Spiegels  het 
licht  weerom  fluiten,  die  zal  ook  ten  eerften 
begrypen,  hoe  deze  uitwerking  is  mogelyk 
geweeft.  Namelyk  het  licht  en  de  warmte 
van  de  kooien ,  zo  uic  het  brand-punt  F  in  de 
Spiegel  AEB  invalt,  word  van  dezelve  zo- 
danig weerom  geftuit,  dat  't  zich  in  even- 
wydige  lynen  tot  de  kleine  Spiegel  CGH  toe 
beweegt  (§.  51.  Catoptr.).  Doordien  nu  het 
licht,  en  dienvolgens  ook  de  warmte,  wel- 
ke naar  evenwydige  lynen  voortgebragc 
word,  gcduurigeven  fterkblyft  ("§.  42.  Op- 
tie.) ,  uitgenomen  dat, wat  onderweegs  door 
den  tegenftand  der  lugt  ontnomen  word ,  en 
miffchien  door  de  warmte  zydwaarts  uit- 
wykt  (§.  46.  Optie);  zo  valt  ook  het  licht 
in  de  warmte  bykans  even  zo  ïterk  in  de 
Spiegel  CGD,  als  of  hy  van  't  vuur  niet  ver- 
der dan  anderhalf  voet ,  dat  is,  zo  ver  als 
de  grootc  Spiegel ,  afiïond.  Bet  licht  en  de 
warmte,  die  na  evenwydige  lynen  in  de  Spie- 
gel CGD  invallen,  worden  van  dezelve  zo- 
danig wederom  geftuit ,  dat  in  het  brand- 
punt H  t'zamengaat  al  het  geene,  wat  door 
de  geheele  Spiegel  vlakte  CGD  verftrooid 
was  (§.  43.  Cutoptr.).  Derhalven  word  de 
warmte  aldaar  by  een  gebracht,  en  vervol- 
gens vuur  (§.  130.).  Wat  wonder  is  't  der- Aroma- 
halven,  dat  't  het  tondel,  en  dit  zo  voortkiqg% 
de  zwavel- draat  ,  maar  die  de  kaars  ont- 

fteekt? 
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§.  I34«  fteekt  ?  Men  hadde  zekerlyk  noch  verfchet- 
I3J*    de  byzondcre  omftandigheden  konnen  aan- 
merken ,  om  daar  door  deze  Proefneming 
des  te  nuttelyker  te  maken  ,    maar  dewyï 
zulks  niet  geichied  is  ,  zo  moeten  wy  ons 
vergenoegen ,  met  dat  geene,  wat  wy  'er  van 
hebben.    Wy   zien   hier  uit ,   dat  zich  de 
warmte  weerom  fluiten  laat ,  gelyk  als  het 
licht,  en  dat  men  vuur  heeft,  als  dezelve 
in  een  kleine  ruymte  by  een  göbracht  word: 
Jjr"men,c  welk  wy  al  voorheen  uit  andere  ondervin- 
Pioefoc.  dingen  befloten  hebben ,  doch  hier  zo  klaar- 
ming      blykelyk  zien,  dat  men  geen  de  minfte  twyf- 

kcMtC         meer  ^aar  van  k°e*c  over   te  houden. 
*    Maar  of  de  ftoffe  der  warmte  eenerlei  zy 

met  de  ftoffe  der  lugt,  konnen  wy  uit  dat 
geene  ,  wat  van  deze  Proefneming  is  byge- 
bracht  geworden,  met  geene  zekerheid  be- 
fluitcn.  ^  Dewyl  derhalven  zeker  is ,  dat  de 
warmte  en  het  vuur  in  een  beweeging  van 
dezelve  ftoffe  beftaan,  en  maar  volgens  de 
Elemen-  graaden  onderfcheiden  is  ,•  zo  onderftelt  men 
talifch     niet  zonder  grond  eene  byzondere  vloeibare 
▼uut.      ft0ffe  in  de  wereld ,  die  in  de  natuurlyke  li- 
chamen op  de  aarde  te  vinden  is ,  voor  het 
vuur  en  de  aan  't  zelve  na  by  komende  warm- 
te, en  konnen  wy  't  zeer  wel  toegeven,  dat 
men  het  zelve  een  Elementalifcb  vuur  noemt. 
Hoc  uit    «    igj.  Nadien  wy  boven  (§.  112.)  gezien 
menging  beoben ,  dat  door  vermenging  van  twee  kou- 
van kou-  de  vloeibare  ftoffen  een  aanmerkelyke  warm- 
de Hcha-te  ,  ja  zelfs  een  fterke  hitte  ,  die  men  aan 
êntfle^0  ^e  handen  niet  kan  verdragen ,  zich  verwekt, 
kingkanzo  is  't  geen  wonder  ,    dat  'er  vloeibare 
osttUan,  ftoffen  te  vinden  zyn  ,  waar  door  een  vlam 

ver* 
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rekt  word ,  zo  dra  men  ze  onder  mal*  §.  ioc. 
Ier  giec ;  als  waar  van  de  rookeride  Spu  mige^kt 
-Nitrij  en  de  olie  van  kruidnagelen  (*)  vwen* 
voorbeeld  geven,  namelyk  dewyl  wy^anvaib 
:erft  klaarblykelyk  gezien  hebben  ,  dat  ftoffen 
vuur  niets  anders  is  ,  dan  een  groote""  P*1* 
ite  graad  der  warmte  (§.  134.).    Insge-  w  a# 
hebbende  reeds  boven  gezien,  dat  twee 
i  lichamen,  als  ze  aan  malkander  gevre- 
worden ,  groote  warmte  verkrygen  (§• 
);   zo  hoeven  wy  ons  nu  ook  niet  meer 
erwonderen  ,    dat  zy  zelfs  ontdoken 
len  ,  als  ze  uit  een  ftoffe  bedaan ,  die 
licht  laat  ontfteken.     Een  voorbeeld  Byzon- 
van  hebben  wy  aan  't  hout.    Wanneer  {J*^00*" 

een  ftuk  hout  in  een  draaibank  fpandt  en  <uax  van* 
>mdraait ,  houdende  terwyl  het  omdraait, 
ander  ltuk  hout  'er  aan  vaft ,  zo  dat 
andere  fterk  gevreven  word ;  dan  begint 
jeerftelyk  te  zengen  ,  en  eindelyk  te 
den:  't  welk  by  de  draaijers  een  beken- 
aak  is,  vermits  ze  zich  van  dit  middel 
enen,  als  ze  aan  hunne  gedraaide  zaken 
rte  kringen  willen  maken.  Dit  weeten* 
de  voerlieden.  Wanneer  men  fnel  met 
wagen  vaart,  en  de  as,  waar  de  raderen 
angen,  niet  gefineert  is;  dan  word  de- 
e  door  de  beweeging  van  't  rad ,  dat  'er 
K>pende  geduurig  aan  vryft,  verhit,  tot 
ze  eindelyk  ontftoken  word,  en  de  wa- 
'er  door  in  brand  raakt.  Ook  zyn  de 
ers  in  de  boflehen  gewoon  %  als  't  de 
1  vereiefcht ,  van  door  fterk  en  fchielyk 

vry- 

Vid.  A&a  Er,  Suppl.  T,  III,  Se&.  V«  p.  227* 
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$•  r35  vryven  van  twee  houten  aan  malkander  vuur 
136.    te  verwekken, 
wurom     §.  jgö.  Het  is  een  bekende  zaak,  dat  men 
Sïïrandtmec  dè  Brand-Spiegels  en  Brand-glazen,  iets 
fpiegels  kan  ontfteken ,  als  men  ze  tegens  de  zonne 
enBwnd- houdt.    De  Brand-Spiegels  ontfteken  voor- 
5^rc"at. waarts  ,  de  Brand-glazen  achterwaarts,  en 
deken     zyn  in  dit  geval   beter  te  gebruiken.   De 
fc*n.      Brand-Spiegels  zyn  hol  Spiegels  (§.  46.  Co* 
toptr.)  ;  daarentegen  de  Brand-glazen  zyn  ge- 
flepen  glazen,  die  of  van  de   eene  (§.  ij. 
Dioptr.)  %  of  van  beide  zyden  verheven  zyn  j? 
(§.  26.  Dioptr. ).    Waarom  ze  diergelyke  uit- 
werking hebben,   is  niet  zwaar  te  giffen, 
zelfs  van  die  geenen ,  welke  geene  wiskunde 
geleerd  hebben.    Men  ziec ,  dat  zo  wel  de 
van  de  Spiegel   weerom  geftuite  ,   als  de 
doorvallende  draaien  ,  op  de  plaats  ,  waar 
ze  iets  ontfteken  ,  een  zeer  kleine  ruymw 
beflaan  :   waar  uit  blykt  ,   dat  zo  wel  de 
Brand  Spiegels ,  als  de  Brand-glazen ,  de  eer- 
fte  door  dè  Refleiïkie,  de  andere  door  de  Re- 
frattie  ,    (waar  van  wy  haalt  iecs  meerder 
zullen  bybrengen) ,  de  zonne  draaien  dich- 
ter by  een  verzamelen.    Dewyl  nu  't  zonne 
licht  verwarmt,  gelyk  ieder  een  uit  de  da- 
celykfche  ondervinding  weet;  zo  moet  ook 
haar  verwarmende  kracht  zo  veel  te  meer 
verfterkt  worden ,  hoe  dichcer  haare  draaien 
by  een  komen.  In  het  begin  beflaat  het  licht 
de  geheele  vlakte  van  de  Spiegel  en  *t  glas , 
en  vervult  dus  een  cirkel-rond,  wiens  mid- 
dellyn  zo  groot ,  als  de  breedte  des  Spiegels 
of  van  't  glas  is.    Want  wy  houden  de  Spie- 
gel of  het  glas  recht  tegen  over  de  zonne, 

of 
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rallel ,  en  moeten  dus  pok  van  haari  13^- 
ia  de  grootte  van  eén  evene  vlakte, 
:t  haar  parallel  of  evenwyclig  is,  oor- 

,  nadien  op  de  hol  vlakte  van  de 
I,  en  de  verhevene  van  't  glas,  niet 
icht  als  op  die  cirkel-rond  vale.    Maar .  . 

het  licht  van  dé  Spiegel  weerom  ftuit,  r.  . 
»r  het  glas  heen  valt,  beflaat  het  zelve 
:er  kleine  cirkel-rond  ,'  waar  het  iets   ' 
ïkt ,  ja  zonuyds  maar  een  enkeld  punt- 

de  Spiegel  en  het  gips  niet  al  te  gróót 

Dienvolgens  word  de  verwarmende 

der  zonne  ftraalen  vermeerdert,  na 
van  de  ruymte ,  die  ze  bellaan ,  eet  daft 
:  glas  of  de  Spiegel  vallen ,  tot  de  ruym- 
2  ze  inneemt,  als  ze  iets  ontfteken: 
3l  de  cirkel,  die  om  de  breedte  des 
s,  of  ook  van  't  brand-glas,  befchre* 
>rd,  grooter  is,  -als  de  kleine  cirkel, 
icht  in  't  branden  beflaat;  zo  veel  is 
i   verwarmende   kracht  van  dezelve 

geworden.    En  derhalven  moet  ook 
ie  -  licht  aldaar  een  zo  veel  grooter 

verwekken.  Wy  hebbeo  rpeds  voor» Dat  * 

•  *340  gezien  ,  dat  een  groote  warm-eCn  ge 

•  js,  en  zo  wy  't  noch  niet  wiften ,  conecn- 
V  ons  de  Brand -glazen  en  Brand- treefd. 

i  konnen  lecren.    Ik  heb  be weezen , rwt  m 

zonne- licht  in  haar  brand:punt  een 

warmte  moet  verwekken  ;  nu  toont 

ervinding ,  dat  verbrandbare  doffen 

1  brand  raken,  en  een  vlam  van  zich 

Derhalven  moet  een  groote  warmte 

met  het  vuur  zyn.    Uit'  het  geene 

betoogt  heb  ,  kan  men  pok  zien  » 

vem.II.Deel.  Y     '        waar* 
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5.  436  waarom  gróöté  Spiegels  en  groote  Brand-    \ 

137.   glazen  een  gróoter  vuur  ver  wekken ,  daa    -.: 

kleindere  >  namelyk  ,  om  dat  die  meerder     > 

zonne  licht  vangen,  en  in  't  brand- punt  by    .  J 

een  brengen. ; 

uitwei-     £  ^  Onder  de  groote  Brand -Spiegel*    > 

5JJJ8*11    zyn  vbornataëntlyk  vermaard  ,  die  geene  ,    a 

Brand-    welke  de  Heer  van  Tfcbirnbaufen  heeft  la^n   u 

Spiegels,  ^vaardigen ,  en  waar  van  dê  uitwerkingen  ^ 

jn  de  yffla  Eruditorum  befchreven  zyn.    Met  '. 

G*°°t*  éeü  Spiegel  van  3  Leipziger  ellen  hoog  *  heeft 

spiegd.  .by  in  een  oogenblik  hout  ontdoken ,  mee 

zulk  een  fterke  vlam ,  dat  hee  ook  een  ftorm   . 
Eerftc    wind  niet  wel  raochte  uitbluftchen.  Hec  f 
oitwei-  r  water  in  een  aarde  vat  hééft  ten  eerften  be- 
*u,fr     gonnen  te  kooken  ,  zo  dat  eijeren  daar  ia 
geworpen ,  aanftoflds  gekookt  waren ,  en  In 
een  korten  tyd  is  't  water  gantfeh  uitge- 
Tweede»; dampt.    Drie  duimen  dik  tin  en  lood  heeft 
begonnen  te  druipen ,  20  dra  teen  het  in  't 
brand-pune  brachte ,  en  in  2  of  3  minuten 
*****   i$  'er  een  gat  door  eefmoken  geweêft.    Een 
blek  van  yzer  of  Itaal  is  aan  de  verkeerde 
zyde ,  zo  verre  als  't  de  zonne  draaien  raak- 
ten ,  gloeijend  geworden  ,   en  eindeïyk  in 
fplinters  gefcheurt ,  zo  dat  'er  e$n  gat  in 
kwam.    Bihnen  6  minuten  zyn  'er  drie  dier* 
gélyken  gaten  in  gebrande.    Diergelyken  uit- 
werking deed  hy  ook  aan  't  koper  ea  zilver. 
Een  Saxifche  harde  daalder  is  in  5  tot  ö  nri- 
vierde.  buten  vol  gaten  geworden.  Steenen  %  tichelt, 
en  andere  diergelyken  dingen,  die  niet  fmel 
ten,  zyn  in  korten  tyd,  gelyk  als  yzer  gloei 
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geworden.    En  hier  door  word  onze  §1-137* 
ung  mede  beveftigc  ,  dac  onder  de  von- 
als  men  mee  een  vuur-fteen  en  yzer  of 
vuur  komt  te  flaan,  ook  eenige  gloei* 
>  ftukies  fteen  zyn  konnen  ($.  133.  )9 
tnige  ftofien  zyn  telfs  in  glas  verandert  yjHfc 
irden ,  als  by  voorbeeld  fcherve  van  pot* 
waar  in  veel  gekookt  is  geweeft ,  in  een 
c-geel ,  tichels  in  gefl  ,  beenderen  in 
er$  kloocjes  van  aarde)  in  geel  of  groen* 
g  jjlas.    Deze  Proefnemingen  heeft  hy 
einde  van  de  maant  Augujtus,  en  in  het 
van  September  aangeftelt  ,  toen  da 
i-ftraalen  niet  meer  zo  fterk ,  als  in  de 
r,  waren.    Dè  Spiegel  was  uit  een  ko-^*j£ 
>laat  geflagen,  omtrent  twee  mes-rug-  EHfïï 
ik,  om  dezelve  lichtelyk  been  en  weer 
nnen  dragen.    Hy  was  ietsgrooter,  als 
>ote  Brand- Spiegel,  die  tot  Parys  ver- 
word*   Hy  was  zo  fchoon  gepolyft  » 
en  hem  niet  alleen  tot  een  Brahd-Spic* 
node  gebruiken,  maar  ook  gelyk  als 
Kierenhol  Spiegel ,  om  zaken  'er  in  te. 
I ,  die  hy  heel  duidelyk  voorftelde» 
verguld  geweeft  is  of  niét,  word  niet 

d:  doch  het  is  wel  tö  vermoeden  >  dat 

rguld  geweeft  is.    Deze  uitwerkingen  J*1*** 
ï  Brand-SpiegeJs  toonen ,  dat  de  zonne-  wei|^ 
n  dicht  by  een  komende-,  een  jgrootegeo. 
;  krygen  ,  om  een  Iterk  vuur  m  een    .   . 
tyik  te  verdekken;  en  het  laat  zich, 
n  gevoelen ,  daar  uit  afineeten ,  dat  in 
j  lichamen,  een  grooce  menigte  van  't 
ntalifch  vuur  te  vinden  zy ,   *%  welk 
de  overvloedige  zonoe-ftraalen ,  die 

Y  2  met 
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§;  137-met  een» in  alle  de  kïcine  ruymteos  d/in; 
waar  't  in  is,  hi  een  fneHe  "beweeging  g 
wiiiom  Word.    Waaneer  de  Heer  van  ï?eAirak_,™ 
2„       hadde  aangemorkc ,  hoe  groot  de  middellyn 
bjjuw-   van  het  kleine  cirkel-rond,  dat  dezegeweldi- 
Vrtrig    ge  ftraalen  hebben  beHaan ,  geweelt  zy ,  es 
uw'™  **  b00^  d*8  Spiegels  in  even  dezelfde  ma- 
te nasuwkeurig  bepaald  ,   dan  zou   meo  de    . 
Vermeerdering  der  kracht  der  zonne-flraalen    j 
oaauwkeurig  Konoen  erkennen,  en  veel  daar  . 
uk  befluitcn ,  dat  ons  tot  de  kennis  der  Na- 
tuur niet  weinig    mogte  behulpzaam  zyn. 
Maar  nu  moeten  wy  ons  laaten  vergenoegen 
niet  het  weinige ,  dat  wy  'er  van  by  gebracht 
"  hebben  ,-tot  dat-wy  gelegencheid  krygen  , 
,i         met  grooce  Braod-Spiegels  of  Brand-gUzen 
zelfi  Proefnemingen  gan  te  ftellen,  en  alle 
dienelykeomftandigheden  naauwkcurig  aan 
te  merken.     Voor  'c  overige  ziet  men  licht, 
dat  wy  hier  niets  als  de  uitwerkingen  van 
een  fterk  vuur  hebben;  want  wat  men  does 
net  vuur  in  de  verandering  van  verfcheide 
ftoffen  kan  te  wege  brengen,  willen  wy  voor 
't  tegenwoordige  niet  onderzoeken.    Onder- 
ïuflfchen  ,  nadien  de  Brand- Spiegels  voJfens 
hunne  gedaante  de  ftraalen  zodanig  wèwom 
*         fluiten ,  dat  ze  in  een  naauwe  ruymte  by  een 
1.       -komen; zo  behoeven  ze  maar  uit  eene  Bofte 
■    -te  beftaan ,  -die  de  ftraalen  fterk  weerom 
w*trom  ftujt.  En  dienvolgens  is  't  geen  wonder,  dal. 
Spiwii  Oïen  ook  met  Brand-Spiegens  die  van  «panier, 
van  pi-  gemaakt ,  en  van  binnen  met  ftroo  uitgelegd 
pin  en  zyn  ge  weeft ,  iets  oneftokea  heeft :  want  bet 
jjj^JIJu-  papier  heeft  zich  in  een  kogel-ronde  gedaan* 
'  te  la  ten-brengen,  en  het  ftroo  fluit  het-licft 
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vvloedig  weerom.  .  Maar  de  Brand-Spie-  $•  137. 
r  van  ftsoo  ,  dienen  meer  om  de  onver- 
dige  in  verwondering  ce  zetten  f  dan  een  > 

ér  nuttigheid  te  hebben ,  of  ook  iets  by* 
ders  te  toonen,  dat  men  door  de  andere 
.  zou  konnen  leefen.  Want  het  luide 
iderlyk  met  ftroo  iets  te  konnen  ontfte» 

en  ïmelteo,  zo  dat  nochtans  het  ftroo 
:  brand;  of  verbrand.    Waar  wie  weet, 

het  toegaat ,  die  en  vin&  niets ,  waar 
r  hy  zich  zoude  verwonderen.  Een  ver-  Houte  ? 
rd  ftouftenaar  in Dresden, Gartner ,  heeft g'^^L 
>te  Brand  -  Spiegels  van  hout  gemaakt ,  pie8a^ 
ce  aan  die  van  TJcbimbaufen  nopens  de 
«dringen  zullen  gelyk  komen.  Zy  zyn  ..-ï 
akkelyk  om-te  dragen *  omdat  het  hbut 

to  zwaar  is  9  ab  het  metaal ;  doch 
dfe  geene  9 .  welke  niet  uit  al  te  dik  ko- 
r.  gelyk  als  die  van  TfciAwbaufin ,  ge- 
et  zyn 3  veel  beter,  doordien  het  metaal 
zaïner  is .  dan  het  hout ,  en  zulk  een 
Mar  werktuig ,  als  een  groote  Brand- 
r/tl  is ,  zonder  tegenfpreken  ook  uit  een 
aame.  ftoffe  moet  gemaakt  worden.  Hoe 
vtr  zyne  Spiegels  gemaakt  heeft ,  dat  ze 
xriyfte  vlakte  hebben  gekregen ,  en  het 
in  menigte  weerom  fluiten,  is  my  on- 
ad*  Gemeenelyk  worden  de  houte  en 
topier  geplakte  Spiegels ,  met  een  grond 
fcyd  overtrokken ,  en  fterk  verguld,  dat  •* 
20  heldere  glans  krygen.  De  Heer  van  -J** ■ 
rpb&ufen  merkt  aan  (* J  ,  dat  hy  metiiCht  • 
iropte  Spiegel  bet  licht  van  de  maan  owte  ■ 

heeftw!Ln' 
Xa  Aftif «nrir  loc»  ck  9.  s+   .  i        ..       ..■•  * 
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-§.  I37.b«fe  Opgevangen ,  en  in  het  brand-punt  by 
138.  «en  gebracht.     Onaangeziea  het  mi  aldan 
«niet  iveelnetderderwas  geworden, aUhettavoo 
«»d>o«'^en  waa  ,  heeft  hy  echter  niet  bevonden, 
'dat  het  wanner  geworden   was.   En  dien- 
volgens  erkent  men  'er  uit,  dat  het  maan- 
licht ,  onaangezien   hy   het  van  de  lomt 
heeft  gekregen  (§.  260.  /#£««.),  en  du*  in 
der  daad  zelfs- zonne-  licht  is  ,  zeer  veel 
zwakker  zy  dan  hec  zonne-Iicht ,  dat  wy  on- 
Ouge-     middelyk    van  haar    verkrygen.     De  [hm- 
«tonde    fcykers  willen  óns  wel  overreden,  als  of  het 
v.™deB  raaan-licbt  koud  eis  vochtig  maakte  :  nun 
flinc-    men  kan  ze  niet  beter  als  door  de  Braad- 
krköfc   Spiegels  wederleggen  ,  want  deze  brengen 
het  maarj-tièfae  fn  zulken  naauwe  ruymte  ny 
een,  als  hetionne-licht ,  en  moeten  daarom 
hare  koude  én  Vochtigheid  in  de  zelfde  even- 
redigheid ,  els  de  warmte  der  zonne   ver- 
meerderen.    Maar   de   ondervinding  ■  fteiM 
daar  mede  nier,  overeen.    Men  mag  in  het 
brand-punt  of  de  hand  houden ,  of  een  Wee* 
glas  en  water-weeger  van  een  Spons  CS-  '°> 
101. }  daar  in   (lellen  ;  zo  zal  men  echter 
niets  nochte  van  warmte  ,  nochte  veehrig-> 
heid  bemerken. 
„.  §.  13$.  Onder  de  Brand-glazen  «n  iBsge- 

kingdet  lyks  de  beroemdfte  ,  welke-  de  ■  Hé»  van 
Bian*  Jfcbirnbaujèn  met  een  byzondere  fcbhft  «f- 
*^5Jdt. vaardigt  heeft.  Hy  heeft  ze  niet  alleen  van 
fceMte  een  ongemeene  groote  gemaakt,  diergelyken 
Bnnd-  geen  Ivjenfth  voorheen  ter  uitvoering  ge* 
Siti""*  SCDrïcat  neefc ;  maar  ook  teöeös  hare  kracht 
•jMt„.  uhftekend  vermeerdert ,  nadien  hy  de  ftraa- 
*>«««.   len,  die  door  eön  groot  glas  alreeds  dtoht 
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y «n gebracht zyn ,  dooreen  kleinder  op-§.  135, 
angende,  in  een  veel  kleinder  ruymte,  ais 
ritaor  hec  grooce  niet  kan  gefchieden,  te 
amen  dryft.  De  uitwerking  van  zyne  Brand- 
lazen  heeft  hy  wydloopig  befchreven  (*) , 
n  'er  bygevoegt ,  dat  alles ,  wat  hy  aan- 
aalt ,  geiehied  is ,  al  was.  't  dat  hy  ook 
leinder  glazen  gebruikte,  die  niet  boven  } 
an  een  elle  breed  waren.    Doch  merkt  hy  J**** 
in,  dat  hy  door  deze  Rrand-glazen  het  aÊ^^?1*" 
erhardfte  hout ,  al  was  't  ook  met  water 
ochtig  gemaakt  geworden  ,  in  een  oogen» 
lik  hadde  ontftoken.    Het  water  ,   in  een  Tweede, 
otje,in  het  brandpunt  van  't  glas  gezet, 
egint  aanftonds  te  koeken.    Me  taaien,  dieDetdt. 
unne  behoorige  dikte  hebben  ,  frnelten ,  zo 
ra  ze  genoeg  zyn  verwarmt  geworden.  Een 
lik  yzer  blik  word  ten  eerflen  gloeijend ,  en 
1  korten  tyd  vol  gaten.  Tichels,  Porcelynf  vierfe. 
ei  jen,  Puymfteen,  ja  zelfs  Asbeft,  worden 
anftonds  gloeijend ,  en  eindelyk  in  glas  ver» 
oderc.  Onder  het  water  fmelt  de  zwavel  en  vyöe» 
adere  diergelyke  ftoffe;  Pynhout,  verbrand 
aar  onder  tot  kooien ,  als  't  welke  men 
p  een  byzondere  wyze  kan  zetten ,  als  men 
hout  in  ftukken  inydt ,  daar  fmelt  alles 
eel  fchielyker ,  en  verandert  zich  ook  veel 
chter  in  glas ,  als  men  't  in  een  uitgeholde 
oole  legt.    De  gemeene  afcb  uit  de  Kachel-  sesi* 
ivea,  of  ook  die  men  van  papier,  linnen, 
ooi,  enz.  brandt ,  word  op  een  kooien  ten 
srften  in  glas  verandert.    Wanneer  men  het  zevend* 
[as  koud  in  het  braod-punt  brengt ,  dan  kan    .    k 

het 
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§•  138.  het  de  grooce  hicce  niet  verdragen;  maar      ' 
139*   fcheurt  in  (tukken ,  zo  dat  'er  de  ftukken 
rondom  van  vliegen :  doch  als  men  't  allengs- 
kens  laat  warm  worden ,  alvoorens  men  het 
in  't  (lerke  vuur  brengt ,  dan  komc  het  ce 
Achüc.  fmelten.    Hy  merkt  'er  by  aan ,  dat  de     ; 
zwarte  lichamen  in  dit  zonne-vuur ,  eerder 
verandert  worden  dan  d'andere ,  doch  de    - 
witte  zeer  langzaam ,  by  voorbeeld  y  het  kryt;    ! 
wordende  alles  ,  of  gcfmolten,  of  in  glas,    ! 
,  of  kalk  verandert,  of  het  verteert  zich,  en 
gaat  in  de  lugt  voort.    Hy  haald  noch  veel 
meer  aan  ,  dat  echter  tot  ons  tegenwoordig 
oogmerk  niet  dienftig ,  en  dus  onnodig  is, 
ooizaak  van  zulks  hier  by  te  brengen.    Dewyl  de    j 
4aai  van.  Brand  glazen  de  uraalen  der  zonne  ,  even    I 
als  de  Brand-Spiegels ,  in  een  naauwe  ruym- 
te  by  een  doen  komen,  zo  als  ze  over  het 
geheele  glas  uitgebreid  waren;  dus  moet  ook 
nier  hare  kracht  even  zo  vermeerdert  wor- 
den ,  gclyk  als  wy  voorheen  by  de  Brand- 
Spiegels   bcwcczcn   hebben.     Doch  al  het 
geene ,  wat  aangchaalt  is ,  is  ecne  uitwerking 
van  een  geweid:g  vuur,  gevende  ons  daar- 
om, gelyk  als  voorheen  (§.  136.)  de  groot- 
heid van  dit  vuur  te  kennen. 
Befchry     $.   139-  OfTchoon  ik  tot  dus  verre  geen 
ving  vangrü0t  glas  van  die  van  Tfcbirnbaujen  hebbe 
S?„d-    konnen  krygen,  om  'er  eenige  Proeftemingen 
Klas  na   zelfs  mede  te  konnen  aanftellen  ;  zo  heb 
de  ma-  my  echter  een  na  zyne  manier  met  een  col- 
*%>**  lecliefofvergroot-glas,  en  zyn  geitel,  door 
hm/m.    een  bekwaam  konftenaar  in  de  gezicht-kun- 
de laaten  vervaardigen ,  waar  van  ik  de  be- 
fchry ving  om  die  reden  hier  zal  by  voegen, 

op 
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yp  dat  men  ziet  hoe  diergelyke  Brand-gla-  §.  139; 
ten  gemaakt  worden.  Want  de  grootte  van 
t  Hoofd-glas  verandert  niets  in  net  geftel  ," 
waar  op  't  voornamenclyk  aankomt.  Ik  noe- 
me  het  Htofd-glas  dat  geeqe ,  't  welk  de  zon* 
qe  tegen  over  gefield  word ,  en  het  andere , 
dat  achter  het  zelve  gefield  word,  met  de 
Heer  van  Tfebirnbaufen  het  ColleÜief-glas ,  de 
breedte  van  't  Hoofd-glas  is  na  myn  mate 

S\.  2.  T.  L  Exper.)  6  duym  3  lynen,  de  ver-Befchn^ 
eid  van  zyn  brand-punt  3  voet  7  düym  3$IuLn. 
lynen.    De  breedte  van  't  Collettief-glas  is 
2  duym  8  lynen ,  de  verheid  van  zyn  brand- 
punt 6  duym  7  lynen.    Beide  zyn  in  hout 
ingevat.    De  breedte  van  de  in  vatting  is  in 
't  groote  glas  1  duym  7  lynen ;  in  't  kleine 
iets  boven  1  duym  1  lyn.    Hier  aan  is  juift 
niet  veel  gelegen :  echter  dewyl  de  invatting 
wegens  de  bevefliging  der  beide  glazen ,  aan 
malkander  niet  te  zwak  moet  zyn ;  zo  heb 
ik  niet  ondienftig  geacht,  hare  breedte  me- 
de te  bepalen.     Doch  deze  beide  glazen  T>kx> 
worden  op  de  volgende  wyze  te  zamen  ge-FlB'  57'.\ 
fteld.    In  den  rand  van  't  Hoofd-glas  wordt*Zan?€«-* 
een  rond  gat  gemaakt ;  hoewel  het  beter ^«{^ 
waare,  dat  't  vierkantig  was,  op  dat  zich  zen. 
de  flylen  daar  in  niet  lieten   omdraaijen. 
Recht  tegen  over  by  B  word  in  den  zelfdeft 
rand  of  invatting  van  't  glas '  noch  een  gat 
gemaakt.    Om  't  recht  te  raken  ,  zo  word 
op  '^middelpunt  van  't  eerfte  in  A  een  draat 
of  liniaal  ge  legt,  welke  teffens  door  't  mid- 
den van  't  glas  gaat ,  deelende  het  zelve  in 
cwee  gelyke  deelen  ;  want   deze  draat  of 
liniaal  gaat  mede  door  't  middelpunt  van  t 

Y  5  an-  ■ 
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t  j»£  andere  gat  in  B  9  fnydende  *t  zelvt  jn«* 
lyks  in  twee  geiyke  deelen.  Jfreo  dicrgeiy- 
ke  qwee  gacen  C  ca  O  worden  in  (je  invat- 
ting y^n  't  kleine  gjas  gemaakt  9  d#*  iets 
kleit)  der,  nadien  de  invatting  vaq  ït  Oollec- 
tief-gla*  niet  zo  breed  als  die  van  't  Hoofd* 

Slas  is.  In  deze  gaten  worden  twee  ftylca 
»C  en  BD  gezet.  Omtrent  de  gaten  ia  A 
en  B  zyn  de  myne  bykans  7  lynen ,  en  bj 
:  die  by  €  en  D  maar  4  lynen  dik.  Doch  zq 
verre  zp  in  de  gaten  gaan ,  zyn  ze  wat  duo- 
der.  Hare  lengte  moet  zo  groot  zyn,  als 
het  de  wydte  der .  glazen  van  malk?nderen 
▼ereifcht,  die  men  't  befte  door  de  onder- 
vinding bepaalt  9  nadien  het  kleine  glas  zo 
verre  achtgr  het  grpote  moet  gefield  wor- 
den ,  dat  het  al  het  licht ,  door  't  Hooft» 
glas  invallende  ,  opvangt.    In  myn  Brand- 

{las  is  deze  lengte  2  voet  3  duyraen  34  lyru 
loven  en  ondpr  hebben  do  ftylen  fchroeven, 
waar  door  ze  in  moer-fchroeven  aan  de  gla- 
Befchiy.  zen  vafl  gezet  worden.    Waar  de  ftylen  in 
▼ing  vin  de  breedte  der  invatting  van  't  Hoofd-glas 
1  jpfei«vaft  gezet  zyn ,  worden  aan  de  kant  van  de 
invatting  by  E  en  F  kleine  gaatjes  geboord , 
waar  een  iterke  draac  gewillig  in  gafic   En. 
deswegen  moet  de  invatting  genoegzaam  dik 
?yn.    In  myn  glas  is  ze  buiten  de  rand,  die 
maar  tot  pronk  dient ,  en  boven  .de  invat- 
ting uitfteekt,  iets  over  de  6  duyqaen  dik. 
Indepe gaten  worden  door  middel  van  een 
fterke  draad ,  de  beide  gedraaide  zuiltjes  EG 
en  FK  ingezet ,  welker  lengte  in  het  myne  tot 
aan  't  dwars-hout  IK  5  duymen  en  5  lynen , 

of  omtreut  6  duymen  is.   J3c  breedte  van  't 

dwars- 
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dwtfs-houtlK  is  zo  groot  als  het  glas  mötj.  igft 
syn  invacciog  t'zamen  genomen.  In  't  middep 
van  dit  dwars» hout  is  een  ander  vierkantig 
hout  LM  vaft  gezet,  waar  door  men  'e  glas  V 
met  de  dus  verre  befchrevene  toeflel  in  de 
voet-zuil  van  't  geftel  kan  zetten.  Namelyk  • 
de  vöct  van  't  geftel  PQ  is  vierkantig  en  uit 
fterk  eiken* hout  gemaakt,  op  dat  het  tefleQf 
zwaar  zy  ,  en  't  glai  dus  te  vafter  ftaa.  De 
breedte  van  de  voet  en  zyn  lengte  is  omtrent 
€i  duym,  de  hoogte  iets  over  de  a4  duym, 
afs  waar  uit  men  van  zyne  fterkte  kan  oor- 
deelen.  De  hoogte  van  de  zuil  RS  is  niet 
ten  vollen  i  voet  en  2  duymen,  daarentegen 
de  breedte  en  dikte  iét^  over  de  2  duyttrea. 
In  't  midden  is  deze  zuil  hel ,  om  'er  gelyk 
als  te  vooren  gemeld. is,  het  glas  in  te  zet- 
ten. De  holte  beeft  de  gedaante  van  een 
rechthoekig  vierkant,  wiens  lengte  iets  min- 
der als  een  duym ,  maar  de  breedte  omtrent 
8  lyoen  is.  De  lengte  van  de  ftyl  LM,  waar 
door  *t  glas  'er  in  gezet  word,  is  7  duymen. 
By  T  heeft  de  voet-zuil  een  moer  met  een 
fteel-fchroeve ,  waarmede  men  de  flyl  LM  in 
een  believige  hoogte  kan  vaft  zetten.  Want 
het  Brand-glas  word  om  reden  op  zulk  eene 
manier  ingezet ,  op  dat  men  't  na  goedvia- 
<Jen  baoger  èn  lager  kan  (tellen.  Doch  d«- 
wy\  dit  alleen  daar  toe  niet  genoeg  doet; 
zo  word  behalven  dit  van  de  -eenezyde  door 
't  dwars-hout  IK  de  fchroef  VW  door  ge- 
febrooven ,  en  dam*  na  aan  de  andere  kant 
in  W  het  ftuk  W  'er  aan  gefchrooven ,  op 
dat  het  eene  ftuk  DB  daar  op  fteune  ,  en 
men  dus  daar  door  4ft«el¥*  met.  het  g*t*«?le 

Brand» 
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§;  139.  Brand- éIb^  na  welgevallen  kan  höoger  en  la- 
ger ftelléir,  toe  dat  't  recht  tegen  over  de 
sttujfts  zonne  te  ftaan  komt.  Als  't  glas  een  goede 
lustV-  uitwerking  doen  zal ,  dan  moet  het  JEioofd- 
geii  o? ex  glas  m zodanig  tegen  over  de  zonne  gefield 
4*  zon.  worden ,  dat  'er  de  zonne  ftraalen  perpendi- 
•*       solair  op  vallen.  Want  dewyi  het  Colleaief- 

Slas  met  het  zelve  .parallel  ftaat ,  't  welk  men 
oor*dej;gelykheid  der  lengte  van  de  beide 
ftylen  AC  en  BD  zeer  licht  kan  fchikkeo; 
20  word  het  met  het  Hoofd-glas  te  gelyk 
gefield; .;  Doch  men  erkent,  dat  het  glas  wel 
gefield  'is'\>  wanneer  het  doorvallend  licht  op 
't  papier,  dat  men  op  het  Colleftief-glas  te- 
gen over  het  Hoofd-glas  legt ,  een  volkome 
Befchry.  cjrkel-tiónd  beflaat.    Ik  vind  in  een  gefchrift 
ving  van  van  de  Heer  Hartfoekcr ,  het  welk  nieuwe- 
«och  een  iyfcs  in  Holland  is  in  't  lichc  gekomen  ,  en 
SraS-    mY  nu  W&  te  handen  komt  (*);  dat  hy  ook 
glas.      een  groot  Brand-glas  vervaardigt  heeft,  zyn- 
de  3  voet  en  5  duym  breed,  en  aan  beide 
zyde  in  een  kopere  fchaal,  in  de  middel lyn 
18  voet  houdende  ,  geflepen.    .In  even  de- 
zelfde fchaal  heeft  hy  't  met  Tripel  laten  po* 
lyfteh ,  gelyk  als  men  de  beften  Obje&ief-gla- 
zen  pleegt  te  polyiten.    Hy  heeft  daar  toe 
het 'befte  das  genomen,  dat.  ;ceer  belder  en 
klaar  is.   riet  Colleftief-glas  i$  iosgelyfcs  aan 
beide  zyden  verheven, en  in  een  fchaale,die 
in  de  middellyn  4  voeten  houdt,  geflepen  en 
gepolyft  geworden.    Dus  is  dezelve  <ïe  eer- 
fte,  die  na  de  Heer  van  Tfcbirnbauftn  beftaan 

heeft, 

(*)  fcCCftCÜ  4c  pittfiCOn  pftcif  At  f hj£qu*  p,  ijjv    . 
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t»  om  zulke  groote  Brand -glazen  te§.  139. 

en.  »:.-.•  I4°* 

,  14a  Gelyk  gemeenlyk  de  onwetende  vviMom 
verwondering  gezpt  worden,  als.  ze  Jhoo-mcn ■* 
en  zien,  dat  men  met  Brand -Spiegels  j^'J^ 
ftroo  gemaakt , '  zonder  baar  bezering,  ont&c- 
kan  ontlleken ;  zo  verwonderen  zy  zjcnkciw 
t  minder,  als  ze  vernemen  of  oqdqrvin- 
1,  dat  men  met  ronde  glazen ,  met  w.ater 
uld  ,  iecs  kan  ontfteken ,  en  echter  het 
:er  zelfs  niet  merkelyk  warm  word.    De 
k  is  alreeds  by  de  ouden  bekend  ge  weeft,  oudei- 
dat  men  noch  iecs  van  de  Braqd-glazen^™  ™: 
> ft  geweten,  en  kan  by  gevolg  uitgevon-p,ocfii#- 
1  zyn ,  terwyl  men  een  rond  glas  met  wa-min&. 
gevuld,  op  een  venfter  in  <ie  ^pqne  .ge- 
9  en  waargenomen  heeft,  hoe  de  zon ne- 
atlen-,  die  daar  door  vielen ,  zeer  heet  ' 
*eeft  zyn ,  of  ook  zelfs  iets  gezengt  heb- 
El  ,  gelyk  als  men  zulks  zomtyds  by  eenige 
s-fenyven  ,   die  al  te  rond  m  't  midden 
rticevën  zyn  ,  komt  waar  te  nemen.    Ik 
b  ook  in  myne  jonkheid  met  aldterléi 'ronde  Befchry 
tasjes  beproeft  en  bevondep,  dat  zejfs  rfeJJ^JSS 
:ine  ronde  buikige  •  glaasjes  ,  cü?  men  tot  neming, 
sdicynen  pleegt  te  gebruiken ,  zwart  laken 
ogden  ,  hoewel  ik  niet  zeggen  kan  ,  dat 
t  in  eene  merkelyke  vlamme  is ,  geraakt, 
héb  reeds  eens  voor  veele  jaren  met  een 
oot  niet  volkomen  rond ,  maar  w?t  lang» 
hcjg  glas,  diergel y ken  men  in  de  £byipie 
segc  ce  gebruiken,  in  de  Honds-dagen  fby 
ete  zonnefchyn ,  hoewel  al  tegen,  vyf  uu- 
1.  na  de  middag,  een  proef  gemaakt  ^ea 
zeer  korten  cya ,  daar  door  een  gat  'in  -een 

ïchoen 
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Sv  T4<>t  fthoéti  gébratid ,  dat  hét  ia  eé*  ftéfke  vlam 

*4?-  raakte.    Derhalven  vermoed  ik  ook  ,  dac 

2?S£|  Atft  me*  Weinig  moeite  goede  Bf and-glazen 

•taUoit zOü  kóflnétt  vervaardigen ,  al»  men  twee  wac 

*j»       dikke  hóllfe  glazen ,  gelyk  éen  paar  fchaalén, 

22*    in  een  geel  kopere  rand  invattède,  til  door 

^^   eèfl  Opening ,  ter  zydeü  aan  de  rand  gelaten, 

mee  water  vulde ,  dèièlvé  in  do  plaats  van 

1  Hoofd  "glas  gebruikende.    Maar  ik  heb 

nööh  geenê  glazen  daar  tóe  kdnfiéti  krygen* 

£?*   öm  'c  *elft  té  bepföevötk    Waarom  men 

ntcvec-  door  water  iets  këa  *tatfték8&  *  2él  dié  gee* 

«■f.     Hé  licht  bégrypéri*  tite  Vérftaiftn  hééft,  wat 

WV  aadgtuft&  de  'firfiöd  ->glaettn'  ( §*  Ml.) 

hébben  bygébracht.  Het  water  is  eto¥ 
déte  en  cfcórzichdge  ftoffts  dat  aó  tw4  ab 
't  gl**  dé;ftraalen  des  lichtó  löat  dMrttUdK 
én  dezelve,  gelyk  dé  tégöfiWöördige  PkwÉ 
neming  cöoöt,  niet  tafnaé*  in  eötté  BSttW 
f uytüte  by  een  bréhgt  *  alfe  hét  doof'  t  ghs, 
WaaKió  men  *t  viildt,  eert  ronde  gedaante 
verkrygt.  'Nadien  hu  het  zonnelicht  daar 
;  door  vérftèrkt  word,  dat  hét  iets  kan  ont* 
.  ftékefi ,  en  andere  uitwerkingen  vto  bét 
Vüür  verrichten  3  wanneer  veel  te  fcameo, 
in  éen  ttaauwe  rüymté  by  een  gebracht 
Vford;  zo  is  't  geen  wónder,  dat  diétgëlvké 
ukwöfking  van  mét  Water  gevulde  kogels , 
öf  lA'élH T  ronde  glazen  vóottkomöfi/  Wy 
zullen  tiddèrhand  op  zyn  plaatate  Éién,  dac 
*t  Wóter  even  de  kracht  heeft,  als  het  gtal* 
öm  de  fttatlen  des  lichts  ,  die  dad*  door  val* 
léri ,  te  véranderen. 
o***  §A  iii.  Jk  héb  óók  nodig  gericht  té  töo- 
j^i^nen  ,  <m  fcich  de  Dampen  >  koünea  ontft* 
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ken»-  én  wat  kracht  zy  alsdan  hebben..  Hier}.  141^ 
toe  heb  ik  een  Chymifche  Proefneming  ver- «  hut 
koozen,  waar  van  ook  de  vermaarde  Fran-wakin* 
fche  Chyraift  Lemery  (*)  gewag  maakt.  Toen 
ik  ze  het  eerfte  maal  aanltelde,  't  welk  juift  Befchiy- 
ter  tyd  gefchiede,  als  de  Hiftorie  van  de  A-*™*  *£ 
cademie  der  Wtttnfcbappen  van  Anno  1700  nietn^!/ 
lang  in  't  licht  was  gekomen ,  en  ik  noch  als 
een  jongeling  in  Leipzig  woonde  >  nam  ik 
een  rond  glas  met  een  naauwe  hals ,  waar 
in  iets  meer  als  een  kanne  of  mengel  gaan 
mochte.    Ik  goot  in  't  zelve,  naar  het  voor- 
fchrift  van  Lemery ,  12  oneen  water,  en  in 
dat  Water  3  oneen  Spiritus  Pitmli  of  geeft 
van  koper-rood ,  zo  goed  als  ik  die  in  de  A- 

Ktheefc  kon  krygen.  Het  glas  gefchud  heb- 
nde ,  zo  dat  zich  de  Vitriool-geeft  mee 
het  toten-water  gemengd  hadde ;  hield  ik  't 
glas  boven  de  kaars,  en  liet  het  wat  warm 
worden  ,  't  welk  nochtans  niet  veel  wilde 
zeggen ,  gelyk  men  licht  denken  kan..  Ei n- 
delyk  nam  ik ,  zo  als  Lemery  vooifchryft, 
een  ónce  yzer  vylzel ,  of  hamerflag  ,  en 
wierp  'er  by  beureen  iets  van  in.  Zo  dra  ik 
*er  iets  had  ingeworpen,  fchudde  ik  't  glas» 
dac  't  te  grond  viel.  De  Vitriool-geeft  ont- 
lofte  liet  yzer  en  daar  door  oneftont  een  in- 
ntirlyke  beweeging  in  't  water,  diergelyken 
te  zfen  is ,  wanneer  de  Metalen  in  fterk-vra- 
ter  o^geloft  worden  ,  zo  dat  ook  zomtydfc 
eèriige  (tukjes  yzer  om  hoog  gedreeven  wier- 
tltü>  die  nochtans  ten  eerlten  wederom  neer 

Vlth 
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$>  141.  vielen.  Terwyl  dat  het  water  van  onderen 
op  begon  ce  zieden ,  rees  'er  een  damp  op 
"  om  hoog,  die  gelyk  als  een  witte  nevel  aan 
te  zien  was ,  en  de  ruymte  boven  in  't  glas 
vervulde,  ook  boven  uit  de  opening  van  't 

Êlas  opvloog ,  en  een  zwavelachcige  reuk 
addc.    Ik  nam  een  brandend  wafch-kaarsje, 
en  hield  dat  boven  de  opening  van  't  glas, 
20  dat  de  damp  in  de  vlam  gong.    Ten  eer- 
ften  ontdook  zich  de  vlam ,  en  het  vuur 
voer  gelyk  een  raket  onder waares ,  zo  dat 
het  tot  op  de  grond  door  't  water  heen  floeg. 
Ik  hield  den  vinger  boven  de  opening  van  't 
glas,  alsdan  vergaderden' zich  de  dampen 
wederom  op  nieuws ,  en  wanneer  ik  mee  de 
wafch  kaars  wederom  daar  aan  raakte ,  zo 
ontdoken  zich  de  dampen  wederom ;  doch 
.  wanneer  'er  niet  veele  waren  ,   zo  floegen 
Oontik  ze  door  't  water  niet  heen.    Waarom  nee 
Tan  «n  Vuur.  ohderwaarts  is  gevaaren  ,   nadien  het 
dere  om.  anders  Qm  hoog  pleegt  te  ryzen  ,  valt  nicc 
ftandig.  zwaar  om  te  giffen:  de  ftoffe  van  dit  vuur 
htid.      Zyn  de  dampen ,  die  van  de  opening  van  't 
glas  tot  aan  't  water  gaan.    Dewyl  ze  nu  bo- 
ven by  de  opening  van  't  glas  ontdoken  wor- 
den, en  de  andere  daar  door  na  malkander 
•in  de  vlam  raken ;  zo  vaart  de  vlam  van  de 
opening:  aan  tot  aan  't  water  voort ,  namelyk 
20  vèrr&als  'er  ftoffe  is ,  die  ontftoken  word. 
En  dus  gefchiet  het  by  geval,  dat  ze  niet 
oorzaak  om  hoog  ryft,  maar  neerwaarts.    Dit  vuur, 
derovc  ^iit  de  ontfteking  van  een  fyne  damp  ont- 
fclteir  "ftaande,  kan  niet  anders  dan  zeer  doordrin- 
luflèu.   .gend  zsn,  en  moet  dus  de  lugt  fterk  verhit- 
ten.   Dewyl  nu  hier  door  de  veerkracht der 

IU£t 
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:  in  een  ommezien  zeer  is  vermeerdert  §.  14 1# 
orden  (§•  146.  T.  L  Exper.),en  de  vlam 
vuurs  verhindert  heeft ,  dat  ze  niec  aan- 
ds  door  den  naauwen  hak  heeft  konnen 
1  varen ,  zo  heeft  ze  op  't  water  gedrukt, 
t  zelve  verdeelc:  maar  terwyl  de  ruymte 
:hen  het  verdeelde  water  met  de  ïyne 
p ,  die  door  't  water  opvoer ,  is  vervuld 
orden ,  zo  is  ook  deze  ontdoken  ,  en 
de  vlam  verder  voort  tot  op  de  grond 
ren.    Toen  ik  deze  Proefneming  in  't 
e  Collegium  Experiment ale  ^  't  welk  ik  te 
e  hield,  kwam  te  hervatten,  gebruikte 
ren  zulk  een  groot  glas ,  en  maakte  alles 
roorheen.    Maar  dewyl  't  wat  donker 
1  was,  en  ik  geheel  en  al  geen  damp  zien 
e ;  zo  hadde  zich  nochtans  meer  daarvan 
imeld,  als  ik  wel  meende.    Derhalven, 
de  brandende  wafch  kaars  daar  in  hield, 
ï  zien ,  of 'er  niet  eenig  damp  in  was; 
ierd  dezelve  in  een  ommezien  ontfto-  Hoe  om- 
en het  glas  fprong  met  een  groot  ge-  D°^n 
in  (lukken,  dat  dezelve  rondom -vlo- de  glazen 
en  het  uitbuitende  water,  met  de  Vi-^ocn 
•geeft  bezwangert  zynde ,  mvne  klede-  PriD*en* 
eneel  en  al  bedorve.    Ik  ha  Ie  deze 
ndighcid  deswegen  aan  ,  op '  dat  men 
ïwefd  van  de  ontftokene  zwavelachtige 
!n ,  in  da  lugt  des  te  beter  kan  bcgry- 
en  teffens  leere,  hoe  omzichtig  mea 
deze  en  andere  diergelyke  Cbymifcbe 
lemingen  moet  te  werk  gaan ,  ais  men 
•  en  fchade  wil  vermyden.    Want  «l»23Eïd 
zou  gefprongen  zyn ,  terwyl  men  ter  in  deze 
ladde  willen  in  kyken,  om  te  zien  hoc  en  diei. 
efnem.  IL  Deel.  Z  zich*c,ïke 
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$.141.  zich  de  damp  in  't  glas  ontftak,  en  door 'e 
ho&*>  water  heen  floeg ;  zo  zou  het  zonder  beze- 
te^l^1  Tlnë  van  het  aangezicht  niet  gefchied  zyo. 
bruten.  Ik  heb  naderhand  deze  Proefneming  met  olie 
van  Vitriool  gemaakt,  en  bevonden  t  dat  het 
eenerlei  was ,  of  men  de  geeft  of  de  olie  van 
Hoed««  Vitriool  daar  toe  neemt.    En  dewyl  ik  het 
j^g      gevaarlyk  bevond ,  de  damp  binnen  het  glas 
Bondtc    te  on t (teken ;  zo  heb  ik  den  vinger  op  die  o-  j 
gevaar  it  pening  geleid ,  en  ze  wat  fchuins  tegen  een 
ftcUea.    brandende   kaars   gehouden.     Wanneer  ik  • 
dan  bemerkte,  dat  de  vinger  geperft  wierd, 
-  als  of  hem  iets  van  binnen  te  rug  ftiet;  zo 
haalde  ik  hem  ter  zyden  van  't  licht  te  mg, 
en  de  damp  voer  'er  na  de  leiding  van  den 
vinger  uit.    Zo  dra  de  eerde  damp.de  vlam 
van  't  licht  raakte,  wierd  hy  ontftoken,  en 
de  vlam  voer  gelyk  als  een  vuurpyl ,  met  het 
zelfde  gekraak,  als  de  vuurpylen  in  het  opre- 
zen maken ,  door  de|  vlamme  des  lichts  en 
de  lugt  heen.    Doch  wierd  in  een  oogen- 
blik  alle  de  damp ,  tuflehen  de  kaars  en  't 
glas  zynde,  ontftoken.    Ik  heb  ook  nader- 
hand zeer  kleine  glaasjes  genomen ,  dierge- 
lyken  men  tot  droppels  in  de  Apotheek  ge- 
bruikt, en  de  daar  uit  varende  dampen, door 
een  brandende  kaars  als  voorheen,  ontftoken. 
Wanneer  men  den  vinger  ten  eerften  weder- 
om daar  op  legt ;  zo  kan  men  de  Proefne- 
ming veele  ryzen  achter  een  hervatten ,  na- 
dien zich  haaft  wederom  een  damp  verza- 
melt.. Ik  heb  in  kleine  glaasjes  dik  wils  den 
damp, met  vlytdoor  den  vinger  opgehouden, 
en  bevonden,  dac'hy  in  de  puik  van  't  glas 

.  een 
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nd  gat  heeft  gefprengt  *  om  'èr  een§.  14 1* 
g  door  ce  krygen.  142» 

\i.  Lemery  haalt  op  dezelve  plaats  (*)Hoe»idi 
>ch  een  andere  Proefneming  van  dier-^^JgJE 
dampen  aan,  die  zich  van  zelfs  ont-ontfte» 
:  't  welk  nochtans  niecs  nieuws  is, ten, 
en  zaak ,  die.  al  voor  lang  bekend  ge- 
m  daarom  ook  over  al  inde  Hoog-Duit* 
and-boeken  te  vinden  is.    Men  neemt B.cfchlT* 
'ylzel  of  Turner -flag ,  en  gettamptttJfr^f^JJ[ 
.  of  Flores  Sulpburis ,  van  elk  even  veel  ming, 
iwichc.    Na  dat  men  ze  onder  mal- 
heeft  gemengt ,  giet  men  'er  water 
maakt  'er  deeg  van.  Dezelve  zet  men 
e  zonne  of  in  een  ander  zachte  warm» 
ch  niet  aan  het  vuur;  dan  zal  men  na 
>f  drie  uuren  waarnemen »  dat  hy  be* 
geften,  hier  en  daar  van  een  barft» 
zeer  warme  damp  van  zich  geeft* 
ïer  de  deeg  groot  is,  omtrent  dertig 
tig  pond  zwaar;  dan  ontfteekt  zien 
np  van  zelfs  :  't  welk  overeenkomt 
t  geene  wy  boven  (§.  134*  13Ö.)  heb- 
weezen, namelyk  dat  net  vuur  niets  o°"«k 

J  i*daat  van» 

als  een  groote  trap  van  warmte,  or 

:concencreerde  warmte  zy.  En  hier 
.uit  ik  verder,  dat  zelfs  de  damp  in 
irgaande  Proefnemingen  zich  zoude 
en ,  als  men  den  zelven  op  een  plaats 
influicen ,  dat  hy  zich  in  menigte  ver* 
ï  :  want  zo  dra  men  alsdan  het  vat  9 . 
1  hy  zich  verzamelt  hadde,  opende, 
'er  lugt  by  kwam ,  dan  zoude  by  zich 

su  13»,  ft  ftqq- 
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$.  14a.  omfteken,  en  de  vlam  door  de  opening  im 
J4j.  varen.    Welke  omzichtigheid  daaromtrent 
te  gebruiken  zy  ,  zal  men  uit  liet  voor^aan- 
'Koc  (fcdefj.  14i.Vkon.neQ  afmeten.  Even  zo  is  het 
»eft  e» met  de  Men  en  het  vochtig  Hooi  gelegen, 
Kf^'*  dewelke  in  de  wanne  zaïme  over  malkander 
aieh  on»-  reggende  zonder  vlam   verbranden  ,  als  'er 
fake*    geen  lugt  by  kan  komen ,  daarentegen  in  ec» 
«lam  geraakt,  zo  haaft  'erlugtvan  binnen, 
waarde  warmte  üjgtconcentraert geworden, 
($,  131. Jhy  komt.  Lemery  heeft  deze  Proef- 
neming .  m  de  heete  zomer  noch  met  eenige 
«iiww  verandering  aangeftelt.     Hy   heeft  van  het 
jj^l^KDCTige  deeg  50  pond  in  een  groote  pot  v»ft 
•nderdein  gedrukt,  ea  een  voet  diep  onder  de  aar- 
•ude»     de  bedolven,  eerff  boven  met  een  tinne  doek 
toegedekt,  ep  dut  met  aarde  daar  over  heen. 
Na  acht  tot  negen  uuren  heeft  zich  de  aards 
begonnen  op  te  heffen ,  en  is  zeer  heet  ge- 
worden, ook  hier  en  daar  geborften,  zynde 
in  het  begin  door  de  fcheuren  een  wan» 
Zwavelachtige  damp  'er  uit  gevaren,  Dader» 
hand  zelfs  vuur  'er  uit  geraakt ,  't  welk  dl 
fcheuren  zeer  verwyd  ,  en  een  zwarte  Bai 
te  rug  gelaten  heeft.    De  aarde  n  lang  wam 
gebleven  ,  en   in    de  pot  beeft"  hy  inden 
niet  dan  een  zware  zwaar  poeijar  gevon- 
den. >. 
omfte-     -  $>  343-   Men  zou  noch  veel  van  aftetfe 
u»;       zoorten  van  ontftekingen  konnen  bybrengea 
tom  de  dje  ons  difcwiis  in  verwondering  zetten,  de 
^ '      wyl  wy  mee  nen  geen  oorzaak  *er  van  aanwe 
zend  te  zyn ,  -  ja  zormyds  febynt  bet ,  dat '« 
oorzaken  aanwezend  waren,  die  de  ontfte- 
king  zouden  verhinderen ; maar  bei  zou  wor 
deze 
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deze  feis  te  wydlopig  vallen',  dezelve  hier§.  f43. 
te  befchryven.    Ik  heb  ook  des  te  minder 
luft  'er  tpe,  om  dat  niet  alleen  de  Cbymie  of 
StofTcheide-kofcft  eerft  moeft  ia  beter  order 
gebracht  zyn,  maar  ook  noch  vede  andere 
zakeA  moeden  onderzocht  wordeö  ,  alvoo~ 
rens  men  bepalen  kan,  hoe  de  ontfteking  mo* 
relyk  is.    Doch  echter  kan  ik  niet  nalaten # 
&et  een  en  't  ander  van  de  hcdendaagfche  zo 
beroemde  Pbofpborus  by  te  brengen,  op  dat  die 
jeene ,  welke  den  grond  tot  kennis  der  Na- 
uur  uit  die  myn  gefchrift  willen  leggen , 
net  hl  onwetentheid  van  zulk  een  bekende 
»ke,  die  zonder  voorwerping  niet  te  gedo- 
;en  is  ,  mogen  komen  te  bly ven.    De  waare  Hiftorie 
iiftorie  van  deze  Cbymj/cbe  uitvinding,  heeft  v!"  .de  • 
>ns  de  Heer  van  Leiknitz  {*)  gegeven.    De  SSk" "i« 
litvinder  was  een  Hoog-Duitfche  sflcbymift  <te  H& 
«Hamburg,  met  namen  Brandt 9d\e  by  geval^^- 
laar  toe  kwam,  doen  hy  een  proces  wilde 
iamaken,  dien  hy  in  een  gedrukt  boek  had- 
Ie  gevonden ,  hoe  men  uit  de  pis  een  vloei- 
ere doffe,  om  het  zilver  in  goud  te  veran- 
eren,  zou  toebereiden.    Toen  ter  tyd  lecf- 
e  in  Dresden  Jobannes  Kunkel  als  Kamer- 
dienaar van  den  Keurvorft,  die  echter  een 
liefhebber  van  de  Cbymie  was  ,    en  voor- 
«mentlyk  op  bevel  van  den  Keurvorft  Jq* 
Hinnts  Georg  de  Derde ,  verfcheide  Alchymif- 
zTche  proceffen  moeft  onderzoeken.   By  den 
elven  Keurvorft  was  ook  een  Commercien- 
'aad  Jobann  Daniel  Kraft  een  groot  Lief- 
ebber  van  de  Cbymie  ,  nadien  hy  niet  al* 

leen 

i*)  Ia  Miftdlt  BtftUBt  mu  ».  p»  *i<  te  fc?t* 
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%  143. leen  alaeen  Medicus  te  Oaulbd  ^^^^ 

B\  den  HaartZy  maar  ook  op  «yft^^L??? 
olland  en  Engeland,  ook  in  de  W^J?«* 


veel  nuttelyks  en  byzondert  fu.v&^-j  -tj 
en  Commercien-zaken  ervaren  had  *  ft 
wyl  nu  Jfra/r  met  Anmtft  bekene  ^£1'/* 
deze  hem  van  zyne  uitvinding  ^^^^r*0 
gegeven ; zo  reisden  zy  beide  BairH  ^ t% 
om  de  vervaardiging  van  de  Pfoffbaifr1 ,ty*fc 
woonen.  Maar  dewyl  KunkA  eésa^  £*] 
grepen  vergeten  hadde;  zo  konde  P/rfff 
tyd  dezelve  niec  namaken ,  noch  doorn*' f 
ven,  waar  in  hy  klaagde,  als  of  hem  ^Jjr 
de  toebereiding  niec  opiechtiglyk  g**?! 
hadde,  verkrygen,  dat  hy  hein  tip  den  «öfcl 
ten  weg  gebracht  hadde.  Doch  als  Km? } 
volharde  met  proeven ,  en  eindelyk  de  «P^ 
te  wege  brachte ;  gaf  hy  zich  voor  den  ïïKr 
vinder  uit,  en  hec  is  ook  gefchied,  dat  hall' 
veele  daar  voor  gehouden  hebben.  Onder* 
tuflehen  bcneerftigde  zich  Kraft  deze  uitvin- 
ding aan  groote  Hceren  te  verkopen ,  en  bei 
kende  aan  den  Heer  van  Leibnitz,  ten  dien 
einde  na  Hannover  komende,  oprechtelyk, 
dac  Brandt  de  uitvinder  'er  van  waare.  Hy 
hadde  ook  het  geluk  zyn  proef  in  tegen-» 
woordigheid  van  den  Hertog  Jobannesrrit* 
derich  te  maken,  lnsgelyks  toonde  hy  in  En- 
geland de  byzondere  werkingen  van  de  Pbo/ 
pborus  zo  wel  aan  den  Koning  Karet  de  inmde. 
als  mede  aan  andere ,  en  onder  dezelve  aai 
den  vermaarden  Boyle ,  die  een  groot  Lief 
hebber  van  Cbymijcbe  uitvindingen  was.  Dé 
Hertog  van  Hannover  liet  den  uitvinder  daar 
fcomea ,  en  wat  hy  daar  maakte  ,   liet  4e 

#e<3 
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Heer  van  Leibnitz  in  een  ander  ftook-huis§.  143. 
namaken.  De  Hertog  maakte  hem  daar  voor 
eenjaarlykze  bezolding,  toen  hy  wederom 
na  Hamburg  vertrok  ,  welke  hem  ook  ,  zo 
lang  de  Hertog  leefde,  altyd  is  betaald  ge- 
worden. De  fleer  van  Leibnitz  heeft  van  de 
aldaar  gemaakte  Pbofpborus  aan  Hugenius  na 
Vrankryk  gezonden  ,  en  laatftelyk  deszelfs 
proces  door  den  Heer  van  Tfcbirnbaufen  aan 
de  Academie  der  Wetenfchappen  over  gele- 
vert.  Met  deze  Pbq/pborus  heeft  inzonder- 
heid de  vermaarde  Genees-Heer  in  Engeland 
Friderich  Slare  veele  proeven  gemaakt ,  en 
die  aan  het  Koninglyke  Genootfchap  aldaar 

Setoont  (*) ,  uit  welker  Tranfaftiones  zy  na- 
erhand  in  de  A£ta  Eruditorum  te  Leipzig  (f) 
over  gebracht  zyn.    Ik  zal  hier  maar  aanha- 
len, wat  tot  ons  oogmerk  dienftig-is.    Deverfche*. 
Pbo/pborus  word  uit  pis  gemaakt,  of  in  een  ^n'^m' 
vloeibare  gedaante  ,  of  m  een  vafte  ftoffe ,  de  Pbtf- 
gelyk  een  valt  lichaam.    De  eerfte  is  enkel  phor*. 
verlichtende  9  maar  ontfteekt  zich  niet.    En 
deswegen  hebben  wy  'er  niet  mede  te  doen* 
Daarentegen  de  andere  ontfteekt  zich  van  De  vafte 
zelfs,  zo  dra  'er  lugt  by  komt,  en  brandt  als  het0™^* 
fterkfte  vuur,  deswegen  hy  ook  in  een  glaas- jJ£u,B 
je  mee  water  moet  bewaart  worden.    Als 
men  dezelve  uit  het  water  neemt ,  is  hy 
koud,  en  men  kan  'er  ook  met  een  mes  een 
/takje  van  affnyden.    Doch  men  moet  niet 
te  lang  'er  mede  talmen,  want  hy  ontfteekt 
zich  ten  eerften,  en  men  kan  'er  de  vingeren 

deer» 

(*)  Nam.  3.  p.  14,  n.  4.  p,  4*.  n.  ijo»  p.  1*9. 
{\)  Au.  ui»,  p.  if»,  0c  An*  itft4«  p.  457» 
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§.  143.  deerlyk  aan  verbranden  y  als  men  .niet  -om- 
zichtig daar  roede  om  gaat*    Ken  dun- (tuk* 
je  mee  een  mes  'er  van  aigefnedeh»  laatiich 
voorts  ftryken ,  en  zo  dra  het  ^ich  ontileekc, 
fteekt  het  ook  het  papier  aan ,-  waar  op  men 
't  gertreken  heeft,  en  brandt  van  zeln  in  't 
hout  i  waar  't  op  legt.    Slqre  heeft  hem  ook 
zonder  water  in  een  wyd  glas  bewaart,  en 
waargenomen,  dat  hy  eenige  dagen  achter 
een  geduurig  heeft  gelicht,  zonder  een  roer* 
kelyk  afgang  noch  yan  't  licht,  noch  van  't 
Hy  blik- gewicht  te  Tyden.    Inzonderheid  is  aanmeit 
remtby  Jongs  waardig,  dat  de  Pbojfiborus %  in  't  wa* 
wayn.  ,  ter  leggende,  by  warm  wqfcr  door  het  water 
*««?  c  heldere  ftf aaien  uitfehiet,  gelyk  als  een  blik* 
zem ,  die  uit  de  wolken  vaart ,  en  de  lugc 
boven  het  water  in  't  glas  verlicht.    Nadien 
het  licht  dpor  't  water  heen  vaare»  is  het 
dicht  by  een :  maar  zo  dra  l>et  uu  hec  water 
in  de  lugt  komt,  verfpreid  het  zich.  Derhal- 
ven  neemt  men  tot  deze  proef  een  langwerpig 
rond  glas,  dat  wat  boog  is,  vult  maar  arte 
vierde  dcelen  daar  van  met  water ,  en  laat  het 
vierde  deel  ledig.  Niet  tegengaande  bet  uit- 
ziet, als  een  wezen  tl  yk  vuur,  zo  brand  het 
echter  niet ,  ontfteekt  ook  niets,  Slare  verzo 
kert,den  vinger  in 't  glas  gedoken  te  hebben, 
dat 'er  het  vuur  aanfloeg  maar  hy  hadde  den- 
zelvcn  onbezeert  wederom  daar  uit  gebaalu 
Hy  heeft  ook  papier  %  werk ,  en  andere  zaken, 
die  zich  licht  ontfteken ,  daar  in  gehouden; 
maar  geen  daar  van  is  in  brand  geraakt,  ja 
zelfs  niet  eens  het  minde  gezengt  geworden. 
Slare  verhaalt  noch  eenige  andere  Proefne- 
mingen ,  die  hy  met  de  Pbofpbwm  heeft  aan* 

ge- 
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;eftek ,  en  die  in  de  tegenwoordige  ftoffeS*  H3* 
pan  de  ontfteking  des  vuurs  eenig  licht  kon- 
len  eeven.    Hy  heeft  10  tot  20  greina  vanf/^J 
Ie  Pbo/pborus  met  zo  veel  water  gemengt ,  nennnC 
ds  genoeg  was,  om  dezelve  te  bedekken, met  de 
ïn  vloeibaar  te  maken,  omtrent  een  drach-^^c 
na.    In  dit  mengzel ,  geheel  koud  zynde ,  üeuco, 
*oot  hy  2  oneen  Vitriool-olie ;  waar  door 
een  innerlyke  beweeging  ontftond ,  en  in  het 
begin  een  warmte  veroorzaakt  wierd.    Mee 
'er  haaft  vertoonden  zich  kleine  vuurige  ko- 
geltjes ,  die  zich  als  ftarretjes  aan  t  glas 
hechten,  en  een  tydlang  branden.    Daar  na 
goot  hy  'er  wat  Terpentvn-olie  by ,  en  het 
mengzel   gemakte ,  zonder  eenige  bewee- 
ging van  't  glas ,  ten  eerden  in  een  vlam, 
en  brande  zeer  hevig.    Deze  Proefneming 
moet  in  een  open  vat  aangefteld  worden  » 
waar   de  lugt  een  vrye  toegang  heeft  (§1 
131).    Hy  heeft  ook  met  Petroleum  9  een  olie 
uit  X ichel-iteenen  gebrand ,  even  het  zelve 
te  wegegebracht ;    maar  met  gemeene  olie . 
en  wyn  -  geeft  heeft  het  niet  konnen  gefchie- 
den.    Verder  heeft  hy  in  een  kleine  glaze  Noch 


een  aa- 


kogel  een  ftuk  van  de  Pbojpborus,  zo  groot  2J^ 
als  een  Notc-mofchaat  gedaan,  en  dezelve 
toegefinoltcn  Als  hy  die  by  de  warmte  van 
't  vuur  brachte  ,  heeft  zich  de  Pbofpborus 
ontdoken  ,  zo  dat  de  vlam  't  geheele  glas 
vervulde ,  welke  echter  met  'er  haaft  weder- 
om is  uit  gegaan ,  zonder  aan  't  glas  eenig 
nadeel  toe  te  brengen.  Waar  uit  blykt, 
jat  dit  vuur  geen  byzondere  kracht  heeft, 
;e1yk  als  hec  andere,  dat  uit  een  zwavelach» 
ige  damp  ontftaat  ($.  141.}.    't  Ia  ook  geea 

Z  j  won* 
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$•  143.  wonder:  want  wy  hebben  van  te  vooren  ge- 
hoor c,  dat  de  vinger  daar  van  niet  is  gebrand 
geworden.  Nadien  't  nu  geen  aanmerke- 
lyke  warmte  heeft  gehad ,  zo  is  ook  hier 
niet,  gelyk  als  daar,  de  veerkracht  der  lugt  zo 
fterk  vermeerdert  geworden ,  dat  'er  het  glas 
Noch  door  hadde  konnen  fpringen.  Homberg  heefc 
ceauide-oo^  een  Zoorc  van  de  Pbofpborus  uitgevon- 


vaa 


de    den, die  uit  vafte  vuiligheid  van  een  Menfch 
Ptypbê-  en  Aluin  gemaakt  word ,  in  gedaante  van  een 
"*•       poeijer,  dat  zich  in  de  lugt  ten  eerften  als 
een  gloeijende  kool  ontfteekt ,  en  niet  alleen 
'c  buskruid  ,  maar  ook  andere  ftoffen  ,  die 
zich  door  een  gloeijende  kool  laten  ontfte- 
ken ,  in  brand  zet  (*).    Lemery  de  jonge, 
een  zoon  van  den  vermaarden  Apotheker  en 
Cbymijl  te  Parys ,  die  de  Cours  ds  Cbymie ,  't 
welk  zeer  veele  Liefhebbers  op  alle  plaat- 
zen  vind,  heeft  gefchreven ,  heeft  op  de- 
zelfde maniere  als  Homberg  zyn  Pbofpborus 
uit  's  Menfchen  vuiligheid  gemaakt ,  en  noch 
uit  veel   andere  ftoffen  diergelyken  toebe- 
reid ,  by  voorbeeld  uit  Pis  ,   Meel ,  alderlei 
Zaad ,  Honing ,  Zuiker ,  Bladeren  van  hoo- 
rnen, Hout ,  Wortelen  van  verfcheide  plan- 
ten, Oliën,  Bloed,  Vleefch,  Pieren,  vlie- 
gen ,  öoijers  van  Éijeren ,  Harflen-Pannen , 
Beenderen,  Nagels  enKlaauwen  der  Beeften, 
enz. ,  welke  ftoffen  hy  alle  met  Aluin  ver* 
Het  zich  mengt  (f).    En  uit  deze  grond  is  ook  dat 
jojode  hedendaags  hier  en  daar  bekende  zich  zelf 

poeijec.  ont- 

(*)  Memoir.  4e  1'Acad.  Hoy.  des  Scierjc.  An,  «711.  p, 
in.  307.  fic  feqq. 
(t)  Memoir.  An.  1715.  p.  m.  39.  &  feqq. 
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ontftekende  poeijer  voortgekomen,  't  welk§.  143» 
in  een  glaasje  bewaart  word  ,  maar  zo  dra  144, 
men  liet  zelve  in  de  open  lugt  legt,  gelyk 
als  een  kool  begint  te  gloeijen.    Doch  deondei- 
Hombqrgijcbe  Pbojpborus  heeft  een  voorrang fchei^ 
voor  dê  Brandfcbe.    De  Brandfcbe  moet  wat^UJ 
warm  worden,  eer  hy  zich  ontfteekt.    Des- ./«kende 
wegen,  wanneer  de  lugt  koud  is,  gaat  heti5*j*r* 
zeer  langzaam  'er  mede  toe  ,  alvoorens  hy  j^l^ 
zich  ontfteekt.    En  dit  is  de  reden  ,  waar-r*, 
óm  hy  zich  zo  licht  ontfteekt,  als  hy  met 
warme  handen  aangeraakt  word.    De  Hom- 
bergifebe  Pbo/pborusoéhocfc  maar  in  de  lugt 
te  komen ,  zo  ontfteekt  hy  zich  ten  eerften. 
Maar  dewyl  het  febynt ,  dat  hy  zich  door 
de  vochtigheid  der  lugt ,  even  als  de  kalk 
(§•  n;0>  k°mc  te  ontfteken ;  zo  moet  de 
reden ,  waarom  hy  zich  de  eene  reis  eerder 
als  d'c  andere  ontfteekt ,  daar  in  beftaan  % 
dat  d'eene  keer  meer  vochtigheid  in  de  lugc 
is  als  d'andere  (§.  96.). 


Ttende  Hoofd/luk. 
Van  bet  Licht  en  de  Koleuren. 

m 

%.      144. 

DE  Eigenrchappen  des  lichts  worden  in  Hoe  men 
de  Optica  or  Gezicht-kunde  verklaart,  de  Eigen- 
ook  word  aldaar  veel  'er  uit  bewcezen ,  wat  fchaPP«« 
in  bepaling  der  Natuur  en  Konft  groote^t  on» 
nuttigheid  heeft.  Derhalven,  dewyl  de  Op- der- 
fica  al  yoor.lang  is  uitgevonden  geworden,*0*^ 
-   —  zo 
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fcl44*&o  xynook  de  Eigenfchappen  des  lichts 
ifteeiteadeels  de  ouden  bekend  ge  we  e  ft, 
hoewel  men  in  de  nieuwere  tyden  dezelve 
noch  dieper  heeft  ingezien,  en  de  Optica 'er 
ïn  een  grooter  opneemen  door  gekomen  is. 
Wanneer  men  nu  dezelve  iemand  wil  ver» 
toonen*  op  dat  hy  door  eige  ondervinding 
een  bevatting  'er  van  kryge  9  en  van  hare 
rechtmatigheid  overtuigt  worde :  dan  kan 
zulk*  niet  beter  gefchiedcn ,  dan  in  een  ver- 
duiftcfde  kamer,  welke  men  een  Camera  vbfctt* 
Hoe  4e  fa  pleegt  te  noemen.    Namelyk  men  verduif- 

*****   eert  de  venfters  in  een  kamer ,  zo  dat  nergens 

xenMakt  wiR  ^chc  'er  **n  iü  vallen*  °ok  moeten  de 
word.     kleinfte  reeten  wel  toegeftopt  worden  t  want 

't  anders  belder  is ,  en  zomoaige  Proefnemin- 
gen zich  niet  al  te  wel  laten  vertoonen.  Een 
venfter-lidt  word  van  de  glqze  venfters  uit- 
genomen y  en  een  plank  er  in  gezet ,  met 
een  rond  gat ,  waar  in  men  tot  andere  in- 
zichten een  ingevat  gefiepen  glas  kan  zetten: 
als  waar  van  naderhand  in  't  byzonder  zal 
gefproken  worden.  Voor  dit  gat  maak  ik 
een  papier  vaft,  dat  aan  beide  zyden  zwart 
is ,  op  dat  het  geen  licht  doorvallen  laat, 
maar  geheel  donker  blyft,  ook  wanneer  het 
van  de  zonne  befcheenen  word;  In  dit  pa- . 
pier  word  een  gat  zo  groot  als  een  erretje 
gemaakt,  op  dat 'er  het  licSt  kan  door  vallen. 
Men  kan  *er  ook  na  ver  ei  fob  van  zakéQ  andere 
papieren  met  kleine  en  meerder  gaten  voor- 
zetten ;  zo  als  het  zich  haaft  meerder  uit  het 
gebruik  zal  toonen.  Ik  laat  'er  met  vlyt  een 
groot  gat  in  maken,  opdat  ik  het  tot  aller* 
lei  Proefnemingen  gebruiken  kan ;    want 

men 
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men  hoefde  anders  maar  hec  gaatje  in  de§.  14^ 
plank  te  laten  booren,    Maar  alsdan  badde   145. 
men  de  moeielykheid ,   dat  men  de  plank 
moed   veranderen  ,    als    men   eenige    ver- 
andering wilde   voor  nemen  ;  't  welk  niet 
co  licht,  als  met  het  papier,  kan  gefchie- 
den. 

§.  145.  Wanneer  ik  nu  de  eigenfchappen  Het  lieh* 
van  het  licht  wil  toonen,  zo  wachte  ik,  totb.cwccgt 
dat  de  zonne  de  plank,  die  ik  in  't  venfter ^cn ^ 

Sezct  hebbe ,  komt  te  befchynen,  en  doortelyn. 
e  opening  in  de  verduiflerde  kamer  fchynt. 
Daar  na  breng  ik  het  papier  met  een  klein 
gaatje  (§.  144.)  'er  aan,  en  men  ziet,  dac 
het  licht,  't  welk* daar  door  in  valt,  in  een 
rechte  lyn  met  de  zonne  en  het  gaatje  voort 
eaat ,  tot  dat  ze  de  grond  of  de  wand  raakt. 
Wanneer  de  zonne  recht  tegen  over  ftaat, 
dan  valt  ook  het  licht  door  't  gaatje  tegen 
over   dezelve  ,  ter  zyden   van  't  venfter , 
namelyk  tegen  't  Ooften  ,  wanneer  de  zon 
de  middags-cirkel  is  gepafleerd ,  en  naar  'e 
Wcften  ftaat ,  en  tegen  't  Wellen ,  wanneer 
ze  de  middags-cirkel  noch  niet  bereikt  heeft. 
Ik  fpreke  hier  na  de  geplaatftheid  van  myne 
kamer,  waar  in  ik  deze  Proefneming  gewoon 
ben  aan  te  ftellen ,  dewelke  tegen  't  Zuyden 
legt,  doch  noch  voor  en  na  de  middag  van 
de  zonne  befcheenen  word.    Als  't  iemand 
met  verveelt ,  een  tydlang  in  de  verduifler- 
de kamer  te  bly ven ;  dan  kan  men  zelfs  met 
oogen  zien  ,  hoe  dit  rechtlynige  licht  zich 
allengskens  aan  het  gaatje  in  een  kring  rond- 
om beweegt,  niet  anders  als  de  halve  mid- 
dellyn  in  een  cirkel  «rond  om  zyn  middel- 
punt. 
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§•  144- punt.    En  nu  ziet  men  de  reden  ,  waarom 
™*£™  ik  deze  Proefneming  in  een  verduiftert  ver- 
licht in  crek  aanftelle ,  namelyk  op  dat  men  hec 
de  Gw*.  licht  op  den geheelen  weg  kan  zien,  't  welk 
ra obfcttra  anders  niet  gefchied  *  als  hec  vertrek  helder 
geheefe11*8*    Wanneer  men  op  dezen  ftraal  des  I/chta 
weg  zien  acht  geeft,  dan  ziet  men  in  den  zelven  vee- 
kaa*      Ie  kleine  ftofjes  vliegen ,  die  zich  over  en 
weer,  op  en  neder.be weegen;  doch  dat  de- 
ze ftofjes  geen  lugt  zyn ,  maar  veel  eer  ftof, 
die  in  de  lugt  orazwerft ;  kan  men  recht  ei* 
gentlyk  bemerken  y  als  men.  op  het  licht 
achtflaat.    Want  behalven  deze  beweegly» 
ke  ftofjes  ziet  men  ook  het  licht  in  eens 
voortgaan 9  en  't  fchyntniet  anders,  als  of 
die  daar  in  z wemden.    Men  ziet  dit  in  een 
.voortgaand  licht  ter  zyden.    Nadien  nu  het 
.licht  aan  een  voor  zich  in  een  rechte  Jyn 
N  voort  gaat ,  eo   bet  oog  niet  en   bereikt ; 
,  doch  echter  niets  kan  gezien  worden ,  dan 
't  gene  ,  wat  licht  in  't  ooge  werpt ;  dus 
moet  'er  een  boven  mate  fyne  ftoffe  op  die 
plaats  zyn,  waar  het  licht  door  vaart,  wel- 
ker deelen  zo  dicht  by  malkander  leggen  f 
dat  ze  ons  in  eens  voort  te  gaan  fchynen. 
Hoe  d«Wy  weten,  dat  de  lugt  het  vertrek  vervult, 
verlichte  en  deswegen  is  'er  geen  twvffel ,  dat  die  ■ 

iS3iAtti^c^e»  van  de  'USC  weerom  gefluit  word,  en 
▼onl.  wy  dus  de  verlichte  lugt  te  zien  krygen. 
Dienvolgens  heeft  men  hier  tellens  een  mid- 
del, waar  door  men  de  lugt  kan  zichtbaar 
maken ,  onaangezien  wy  alsdan  van  de  ge- 
fchapenbeid  harer  deelen  zo  min  te  zien  kry- 
gen ,  als  wy  van  de  deelen  des  waters  of  een 
andere  vloeiftoffe  te  zien  krygen ,  terwyl  wy 
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't  water  of  die  doffe  zien,   Het  voegt  tegen-  <J.  14 jé 
woordig  niet ,  dat  ik  dezen  draal  door  een 
glas,  waar  de  lugt  uitgepompt  is,  konde  la- 
ten vallen ,  om  te  zien ,  of  in  een  lugt-ledige 
ruyrate  het  licht  aan  zich  zoude  zichtbaar 
worden;  't  welk  ik  niet  en  vermoede,  wan- 
neer 't  glas  zuiver  is  uitgepompt  geworden» 
Doch,  al  zoude    de    draal  des    lichts   van 
binnen  het  uitgepompte  gezien  worden;  dan 
moede  echter  dit  licht  zwakker  zyn ,  en 
men  zou  daar  uit  erkennen  ,  dat  'er  noch 
een  fyne  lugt  was  te  rug  gebleven ,  die  zich 
niet  liet  uitpompen.  .  Miffchïen  zullen  zom- ^*ÈXOm 
mige   meenen ,   men  konde  zonder  diergc-™!,.  ^ 
lyke  moeielyke  verduidenng  van  eene  ka-ming 
mer   de  Proefneming  veel   gemakkelyker  ,nïct  met 
mee    een  licht  of  lamp  in  een  lantaarne  >^c{jj"p 
des  avonds,  als  het  duider  is,  aanftellen;den  kaï. 
maar  nien  moet  weten  dat  het  deswegen  'er 
niet  zo  goct  mede  als  met  het  zonne-licht 
gefchied,  dewyl  het  de  lugt  en  de  doffe  in 
dezelve  niet  verlicht,  en  men  daarom  niet 
onderweegs  zien  kan.    Men  n^eme  een  lan- 
taarn j  waar  in  achterwaarts  een  Brand-Spie- 
gel  is  vad  gemaakt ,  en  delle  in  zyn  brand- 
punt een  lamp,  op  dat  het  licht  van  de  Spie* 
gel  door  parallele  draalen  weerom  geftuit 
worde  (§•  ji.  Catoptr.),  als  wanneer  't  licht 
fterker  als  ecnig  and^r  blyft.    Men  zette  van 
buiten  aan  de  fantaatfn  èene  pyp  vad, op  dat 
hec  licht  nerrens  aiiders  als  daar  door  kan 
uitvallen.    Eindeiyk  legge  men  voor  de  ope- 
ning van  deze  pyp  een  dik  papier  met  een 
naauw  gaatje,  diergelyken  men  aan  de  plank 
in  't  vonder  ie  vaoren  heeft  vad  gemaakt, 

op 
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S*  *45*  op  dac  'er  een  ft  ra  al  daar  van  kan  door  val- 
len ;  dan  za!  men  echter  niet  ce  wege  bren- 
gen, dac  bet  licht  de  lugt  verlichte,  gelyfc 
het  de  zon  in  een  verduifterde  plaats  te  doen 
pleegt.    En  hier  uit  erkent  men ,  dat  het 
zonne-licht  veel  fterker  is,  dan  ons  licht,  't 
welk  wy  's  avonds ,  om  de  kamers  te  ver- 
waarom lichten ,  gebruiken.  Wanneer  men  het  maan- 
•"mlan- Iicht  Jn  een  verduifterde  plaats  door  een 
ücht  niet  naauw  gaatje  laat  vallen ,  dan  verlicht  het 
gefchiea. zelve  ook  de  lugc  niet,  en  daar  door  word 
mede  op  't  nieuw  beveftigt,  wat  wy  alreeds 
voorheen  (§.  137.)  aangemerkt  hebben ,  dat 
het  ongemeen  zwakker  zy  als  het  zonne- 
procfiie-  Héht.    Ondertuffchen  is  met  te  ontkennen, 

meteen  ^at  men  ÖP  ^e  nu  befchrevene  manier  ook 
Ump,omniet  een  gemeen  licht  of  lamp  kan  toonen, 
3eïecht-dat  het  lichc  na  rechte  lynen  voort  gaat. 

bewfe-    Want  men  k°eft  ,naar  ^et  licht ,  *t  welk 
JngXin door  't  naauwe  gaatje  heen  valt ,  met  een 
het  licht  wit  papier  op  te  vangen,  dan  zal  zich  altyd 
te  bewy-  vertoonen ,  dat  de  heldere  punt  op  't  papier 
£CIL       het  gaatje  in  het  fterke  zwarte  papier ,  waar 
het  licht  door  valt,  en  de  vlam  van  de  bran- 
dende lampen  in  een  rechte  lyn  (laan..  Maar 
wanneer  men  alleen  op  zulk  eene  wyze  wil 
belluiten,  dat  zich  het  licht  na  rechte  lynen 
voortbeweegt,  en  de  rechtlynige  weg  niet 
zelfs  te  zien  begeert ;  zo  hoeft  men  deze 
omftandigheden  niet    te   gebruiken.    Men 
houdt  maar  een  fterk  en  aan  de  eene  zyde 
zwart  beftreeken  papier ,  met  een  naauw 

E  aatje  voor  een  brandende  kaars,  en  vangt 
et  doorvallende  licht  achterwaards  op  een 
wit  papier  op.    Doch  men  moet  zulks  's  la- 
vend* 
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ronds  doen,  op  dat  bec  oog  in  'c  donker  zy.  §.  145* 
Want  by  dag,  zynde  het  dag-licht  fterker,   146. 
dan  't  geiene  onze  kaarzen  en  lampen  geven, 
kan  men  niecs  erkennen.  Ik  heb  eens  hier  in  Byzonde* 
Marburg  door  een  Brand-glas,  den  fchyu  van  "  F,.°jj*« 
van  een  gemeen  licht  op  het  venfter  ftaande, n  mmfi* 
in  een  üerke  nevel ,  tuuchen  het  gebouw,  en 
een  daar  tegen  over  redelyk  wyd  afgelegen 
berg  laten  vallen  ,  en  waargenomen  ,  dac 
zich  het  licht  door  den  geheelen  weg  gelyk 
als  het  zonne-licht  in  de  Camera  obfcura  's  a- 
vonds  in  de  nevel  heeft  zien  laten. 

§.  146.  De  zonne-ftraal  ,  die  in  het  ver- Hoe  het 
duiflerde  vertrek  valt,  kome  ik  met  een  plat- IicI" 
te  Spiegel  op  te  vangen.   Ik  houde  den  Spie-  Je^ft,!l 
gel  van  't  begin  zodanig,  dat  de  ftraal  AB  word, 
met  dezelve  een  fchuinze  hoek  maakt.    Zo  J.ab- x- 
dra  hy  den  Spiegel  raakt,  word  hy  aan  de  ***** 
andere  zyde  te  rug  geltoten ,  en  gaat  naar  de 
lyn  BC  zo  lang  voort ,  tot  dat  hy  een  vaft 
lichaam  raakt ,  dat  zyn  verdere  beweeging 
belet,  by  voorbeeld,  de  zoldering  of  ook  de 
wand.    Wanneer  men  den  weerom  geftui- 
ten  ftraal  BC  met  een  ander  Spiegel  LM  op- 
vangt, dan  vaart  die  van  daar  wederom  te 
rug  in  D  naar  de  rechte  /yn  CD.  Geeft  men 
nu  naauwkeurig  acht,  hoe  de  ftraal  AB  in- 
valt en  in  BC  weerom  gefluit  word ;  dan 
zal  men  bevinden  ,  dac  de  hoek  ABH  en 
CBI  even  groot  zy  ,  dat  is  ,  de  raak-ftraal 
Aö  en  de  ftuit-  ftraal  BC  hebben  eencrlei 
neiging  tegen  den  Spiegel.  Doordien  nu  ABH 
de  raak-hoek  en  CBI  de  ftuit-hoek  genoemc 
word  (§.  12.  Optie.)  ;  dus  erkent  men  hier 
jic  de  Hoofd-grond  der  Catoptrica  of  Spiegel- 
£roefnem,  JuDeeU  A  a  kun- 
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$.  146.  kunde ,  namelyk  dac  hét  licht  door  een 
Spiegel  zodanig  weerom  geftuit  word ,  dat 
de  raak-hoek  en  de  ftuit-noek  aan  malkan- 
der gelyk  zyn.  Wanneer  men  de  ftuit-ftraal 
BC  mee  den  anderen  Spiegel  LM  opvangt , 
dan  is  die  als  de  raak-ftraal  op  deze  Spiegel 
aan  te  zien,  en  CD  is. alsdan  de  ftuit-ftraal. 
Men  neemt  ook  bier  waar ,  dat  de  hoek 
BCL  aan  de  boek  DCM  gelyk  zy.  Zo  dra 
men  den  Spiegel  keerc ,  dat  de  ftraal  AB  een 
grootcr  hoek  met  hem  maakt,  namelyk  mee 
AB  in  Ba  komt  ;  zo  maakt  ook  de  ftuit- 
*  ftraal  BC  een  grooter  hoek  met  den  zei  ven, 

namelyk  hy  komt  uit  BC  in  Be.    Op  zulk 
.    een  wyze  komen  de  beide  ftraalen  AB  en 
BC  nader  by  een.    Insgelyks  als  men  den 
Spiegel  zodanig  keert ,  dat  de  ftraal  AB  een 
klein  der  hoek  met  hem  komt  te  maken,  na* 
melyk  uit  AB  en  BCa)  komende,  dan  maakt 
ook  de  ftuit-ftraal  BC  een  kleinder  hoek  met 
den  zelven ,  namelyk  hy  komt  uit  BC  in 
BQc).    Op   zulk  een  wyze  gaan  de  beide 
ftraalen  BA  en  BC  wyder  van  malkander. 
De  ftraal  AB  is   eigentlyk   onbeweeglyk; 
want  hy  valt  door  't  gaatje  van  *t  venfter 
in ,  en  blyft  in  zyn  lyn  ($.  145.)»  offchoon 
wy  hem  uit  zyn  plaats  gebracht  hebben  , 
dewyb  wy_  den-Spiegel  Hl  d'eene  maal  leg- 
gen laten  als  d'andere ,  öm  het  getal  der 
Figuuren  zonder  noodzakelykheid   niet  te 
Moe  zich  vermeerderen.    En  dus  beweegt  zich  maar 

dfe^D31' de  ftraal  BC »  °*  nader  daar  by  »  of  verder 
den  spie.  daar  van  weg.    Dewyl  zich  nu  de  ftraal  BC 

gel  aait, geheel  ten  eenemaal  beweegt,  van  den  Spie- 
"weegt.  gei  aan  $ot  je  foldering  of  de  wand  toe ,  al- 
waar 
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raar  by  ftuit;  zo  is  zyne  beweeging  verma-§,  14^ 
:elyk  om  te  zien.    Het  fchynt  niet  anders» . 
Is  of  deze  ftraal  een  vaft  lichaam  was,  • 
riens  deelen  dicht  aan  een  hingen ,  en  zich 
us  alle  beweegden  ,  als  het  eene  deel  be- 
weegt word.    Noch  aardiger  is  't  aari  te 
ien  ,  wanneer  men  den  draal  BC  geftadig 
iet  den  Spiegel  LM  opvangt.    Want  zo 
ra  hy  beweegt  word ;  dan  beweegt  hy  ook 
effens  de  ftraal  CD  mede.    De  vermakelyk- 
sid  in  't  aanfchouwen  word  verfneerdert  4 
anneer  men  den  Spiegel  Hl  fchielyk  be- 
eegt,  dat  de  ftraal  BC  insgelyks  fchielyk  ^ 
in  hier,  dan  daar  beweegt  word :  want  de 
hielykheid  magzo  groot  zyn  als  zy  wil, 
i  de  ftraal  BC  insgelyks  zo  lang  als  hy  wil, 
)  beweegt  zich  nochtans  altyd  de  gafttfché 
raal  een  eenemaal.    Dat  hy  geen  vaft  li- 
ïaam  is ,  wiens  deelen  aan  malkander  han- 
n ,  is  genoegzaam  blykbaar.    Men,  kan  'er 
lor  heen  flaan ,  hoe  men  wil ,  zonder  den 
inften  tegenftand  te  befpeuren.    En^  dusByzonde? 
;bben  wy  hier  een  voorbeeld  ^  dat  ook  der«  a»p-4 
elen  van  een  vloeibare  ftoffe  , .  die  .doorj—jjj* 
en  verband  met  malkander  t'zamen  han-bcwec 
n  9  echter  met  malkander  in  een  rüymte gin^ti 
jven  en  zich  met  malkander  in  een  andere ^^^^ 
ymte,  ten  minften  naar  't  aanzien,  voort 
wegen  konnen.    Want  hier  is  het  noch 
en  gelegentheid ,  om  te  befliflen  ,  of  de 
jc-nraal  eenerlei  zy  met  BC  en  B(c)-  Wan- 
?r  men  den  Spiegel  zodanig  houdt ,  dat 
raak-ftraal  AB  perpendiculair  daar  op  valt; 
ti  valt  de  ftuit-ftraal  met  hem  t'zamen  , 
het  licht  word  helderder ,  dan  wanneer 

Aa  2  êë 
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f.  146*  de  ftraal  AB  alleen  was.  Waar  uit  men  ziet 
Het  oog  dat  ons  oog  kan  onderfcheiden ,  &k  't  zon- 
dïbbeidc  ne-licht  verdubbeld  word.  Ik  heb  't  nader- 
ïicht  ?aa  band  ook  met  andere  Spiegels  beproefd.  Als 
't  enkele  ik  een  hol  Spiegel  en  een  verhevene  Spiegel 

todden   van  een  k°?el  vlakte  nam »  en  de  ftraal  des 

Hoe  dé  lichts,  die  ik  daar  op  liet  vallen,  niet  al  te 
holle  en  dik  was,  maar  als  een  dunne  draat,  hebben- 

msïït  de  ^et  ^c^c  maar  ^°°r  een  naauw  gaatje  zyn 
geu  het  toegang  gelaten  ;  dan  wierd  de  ffraal  noch 
ficht      even  als  van  een  platte  Spiegel  weerom  ge- 

Suen?  ^-uit*    *n  der  daad  *s  ^c  °°*  %ten  won(^er5 
want  een  klein  gedeelte  van  een  kogel  vlak- 
te komt  met  een  evene  overeen.    En  dien- 
volgens is  't  zeker,  dat  een  klein  gedeelte 
van  een  verheven  vlakte ,  of  ook  van  een 
faollein  een  verhevene  of  een  hol-Spiegel, 
het  licht  niet  anders  als  een  platte  Spiegel 
weerom  fluit.    Dewyl  nu  een  Spiegel  een  li- 
chaam is ,  dat  een  polyfte  vlakte ,  en  een 
donkere  grond  heeft ;  dus  ziet  men ,  dat  ie- 
der lichaam ,  wiens  vlakte  glat  en  de  grond 
donker  is ,  het  licht  op  dezelfde  wyze  komt 
weerom  te  fluiten.     Éindelyk  nam  ik  ook 
een  Cylinder-Spiegel ,  en  liet  de  ftraal  des 
lichts,  even  als  voorheen  op  d'andere,  daar 
op  vallen;  maar  hier  wierd  het  licht  rondom 
weerom  gefluit ,  in  een  gantfche  boog,  die 
men  aan  de  zoldering,  de  wanden  ,  en  op 
de  grond  zag,  waar  het  geftuite  licht ,  na 
dat  de  Spiegel  gehouden-  wierd ,  heen  raak- 
te.   Onderweegs  konde  men  hier  het  licht 
niet  meer  gelyk  als  voorheen  zien ,  maar  al- 
leen waar  't  een  donker  lichaam  opving  en 

weerom 
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weerom  ftuite.    Waar  uit  men  zag  dat  hee§*  14^1 
licbc  door  de  ftuiting  heel  verzwakt  was  ge-   147* 
worden.    En  het  is  wel  geen  wonder ,  dat  hVanreff 
hec  zo  zwak  word ,  dewyl  de  enkele  kleine  doordt' 
ftraal,  die  anders  zyn  licht  by  een  behoudt ,  ftuitim: 
en  in  een  eenige  plaats  weerom  gefluit  word,  verzJakt 
zich  nu  door  de  ftuiting  in  een  geheele  Cir- wo;* 
kei-rond  omver  ftrooit.    Men  mag  een  groo- 
cen  of  kleinen  Spiegel  hebben,  zo  gelchiec 
het,  en  als  de  ftraal  klein  is,  op  een  klei- 
nen noch  beter  dan  op  een  grooten.    De 
ftraal  beflaat  behalven  dat  maar  een  kleine 
plaats,  welke  hy  zo  wel  op  den  kleinen ,  ais 
op  den  grooten  Spiegel  vind.     De  groot- 
heid des  Cirkels  komt  niet  van  den  Spiegel, 
noch  van  de  manier  der  ftuiting  van  daan ; 
maar  veel  eer  van  de  verheid  der  ftoffe,  die 
het  door  de  ftuiting  verftrooide  licht  op- 
vangt ;  't  welk  ik  niet  zonder  reden  omftan- 
diglyk  hier  aanmerke ,  dewyl  wy  't  op  zyn 
tyd  in  de  bepaling  der  Natuur  zullen  te  pas 
brengen. 

§.  147.  Om  nu  ook  verder  eene  bevatting  JJ^fcJJ 
'er  van  by  te  brengen ,  dat  het  licht  gebro-  gebro- 
ken word,  en  te  toonen,  wanneer  zulks  ge- ken 
fchied,  zo  heb  ik  my  ten  dien  einde  in  de^jjj^ 
glas-blazery  een  kegelachtig  glas  ABC  laten  rigJs*. 
maken.    De  middellyn  van  de  grondvlakte 
AB  is  38  lynen ,  de  diepte  van  daar  aan  tot 
in  C,  waar  aan  juift  niet  veel  gelegen" legt, 
56  lynen ,  en  eindelyk  de  dikte  van  't  glas  1 
ïyn.    Dit  glas  vuile  ik  met  water  en  houde  't  ^hJ£ 
zodanig  by  C ,  dat  de  ftraal  des  lichts ,  't  procfn*. 
welk  door  't  naauwe  gaatje  in  de  verduif-  ming. 
Cerde  kamer  valt,  EF  in  E  het  water  raake. 

Aa  3  Wan- 


374   X.  HOOFDSTUK,  VAN,  HET 

G.  147,  Wanneer  men  nu  daar  op  acfyc  geeft,  hoe 

"  hec  licht  door  het  water  hfedt  gaat»  en  int 

het  glas  wederom  in  de  Iqgtrvuit*  <kd 

neemt  men  oogenfehy n Iy k  -  wwfr*  dat  fet 

niet  in  de  lyn  EF  tot  inNG  voort  jpat,  maat 

uit 'de  weg  FG  in  /ie  andere  FL  afayteea 

tegen  de  perpendicul  Hl  gebrolpsn  wórd, 

Insgelyks  vaart  het  'niet  in  L;ia  een  rechte 

lyn  met  FL  daar  uit,  maar  Ijec  wykt  uit-LM 

in  LN,  en  word  op  zulken  *ryxe  van  de 

pochet  perpendicul  LO  weg-gebroken.  \tón  hier  at 

licht  ge-  zjet  men>  dat  de  draal  des  lichts  EP  toet 

worci?   de  perpendicul  gebroken  woid»  tfanneeMj 

uit  de  tugt  in  'c  water  vaart j  daarendfcü 

van  de  perpendicul  weg-gebrokpn  wtiflL 

wanneer  hy  uit  het  water  Wederom  in  m 

lugt  komt.    Dewyl  de  zyde  yan  het  kerf 

achtige  glas  BC  zeer  fchuins  tegen  het  gif 

ftaat ;  zo  word  dezelve  ook  zeer  diept)* 

derwaarts  gebroken ,  en  is  een  groot  onder- 

fcKeid  onder  de  weg,  dien  't  gebroken  licht 

LN  in  Haat,  en  onder  die,  welke  het  ongfr 

Waarom,  broken  FK   zoude  gegaan  zyn.     En  juift" 

^e"r  ver  daarom  >    dewyl  het  onderfcheid  hier  zeer 

deze V  l  bemerkelyk  is,  heb  ik  een  kegelachtig  glu, 

proefne-  dat  wat  groot 'is  ,  vefkoozen,  op  dat  men 

«aiiigvcr-teffens  zynen  weg  binnen  het  water  rapete 

heeft.™  waarnemen.    Wanneer  men  met   het  gas 

wat  op  en  neer  vaart,  dan  ziet  men  hier  niet 

zonder  vermaak  ,  hoe   de  gebroken  (baal 

zich  te  gelyk  beweegt  en  zyn  plaats  ven* 

Bewee-   dert.    Doch  op  dat  men  oogenfchynlykzifli 

»in«  van  kan,  dat  het  niet  anders  fchynd,  dan  of  du 

^efe    .  ftraal,  die  door  het  gaatje  invalt,  gebrafafj 

£««],     wierd ;  zo  laat  ik  hem  maar  heel  dicht  bit 
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^allen ,  op  dat  hy  ten  eerften  weer  in  de  §.  147. 
jt  kome,  en  men  niets  veranderlyks  in  't 
ter  zien  kan.    Want  zo  dra  men  m?t  hetHoeme» 
s  aan  den  ftraal  raakt,  dan  fchynd  het  niet^1^* 
Iers ,  ais  pf  hem  iets  in  een  oogenblik  op  ücht  bc- 

S laats  ,  waar  heen  hem  't  glas  raakt ,  J11"**- 
rak :  daarentegen  ,  zo  dra  men  't  glas  JJJ^ 
derom  te  rug  trekt,  fchynt  het  ook  niet 
Iers ,  dan  of  net  wederom  te  rug  fprong. 
ït  is  derhalven  een  vermakelyk  fchouw- 
ïl  9  wanneer  men  met  het  glas  ïchielyk  om 
og  in  het  licht  vaart ,  en  dan  ten  eerften 
iderom  te  rug  trekt ;  dan  weder  om  hoog 
art,  en  dan  noch  eens  te  rug  trekr,  hou- 
nde  dus  met  deze  beweging  zo  lang  aan , 
\  men  *er  behagen  in  heeft.    Doch  om  nu  g^^ 
ik  te  toonen ,  dat  niet  alleen  het  water  hetpr0efn«- 
:ht  breekt ,  dat  'er  door  gaat ,  zo  heb  ik  «nfrg  o» 
ze  Proefneming  met  een  geilepen  kegel  j^dee 
n  glas ,  die  geheel  maffief  is ,  hervat.    De  ftraaiea 
gel  breekt  den  ftraal  onderwaarts ,  wan- te  mo- 
er men  den  zelven  zodanig  houdt ,  als  ik  nciu 
t  beïchreven  hebbe.    Doch  op  dat  ik  ook  JJJJJ^JJJ8* 
>ch  mochte  toonen,  dat  de  gebroken  ftraal va"^ ge. 
en  als  de  ftuit-ftraal  tot  aan  de  foldering  broken 
q  oen  hoog  vertrek  in  een  rechte  lyn  voort^t1baM 
)g  ($•  *4Ö0*  en  men  daar  uit  koude  afne-maaia?" 
sn  9  dat  hy  noch  verder  zou  voortgaan  ,  Tab  xif 
f  aldien  zyne  beweeging  niets  tegenhield ;  Fis« 4o# 
>  heb  ik  daar  toe  een  driekan  tig  prisma  AB 
«romen ,  dat  op  alle  drie  zyden  wel  gepo- 
ft-is.    Om  nu  my n  oogmerk  te  bereiken , 
sb  ik  het  prisma  zodanig  gefield  ,  dat  de 
ene  vlakte  met  de  grond  van  de  kamer  pa- 
allel  of  evenwydig  was  9  en  de  eene  kant 

Aa  4  te- 
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§•  Ï57*  tegen  de  foldering  toe  ftond,  celyk  de  door* 
Tab.  xufnede  ABC  aanwyft.    De  ftraaï  ED  wierd  ia 
Zig.fi.  q  gebroken*  en  ging  door  het  glas  heen  tor 
in  F.    By  den  uitgang  wierd  hy  wederom  ge-  - 
broken  uit  F  in  G  en  voer  van  F  toe  aan  de^ 
foldering  in  een  rechte  lyn  voort.    Wanneer 
de  kamer  verdulftert  is,  dan  kan  men  der-j 
ftraal  des  lichts  niet  alteen  in  de  lugt,  maaL  *■ 
veSrom  ook  binnen  het  glas  zien ;  waar  uic  blykt  9 
2uit!ng  dat  het  licht,  tcrwyl  't  door  het  glas  heen 
bfnnM  't  vaart,  ook  binnen  hetzelve  weerom  geftüft 
glas.      word.    Want  wy  konnen  niets  zien  zonder 
licht,  en  men  ziet  het  licht  niet,  als  her 
niet  van  een  lichaam  weerom  gefluit  word, 
ten  zy  dat  het  in  de  lyn,  na  dewelke  hec 
zich  van  het  heldere  lichaam  beweegt ,  in  't 
Beve-    oog  kome.    Ook  was  in  dit  geval  de  bewe- 
ging desgjDg  des  ftraals  FG,  gelyk  als  by  de  ft  uiting, 
J[2iÏO*    zeer  vermakelyk  aan  te  zien,  wanneer  men 
ücht».    't  glas  ACB  heen  en  weer  keerde ,  zo  dat  de 
ftraal  FG  dan  verder  overwaarts  tegen  C, 
dan  verder  onderwaarts  tegen  B  toe  kwam. 
Want  men  konde  ook  hier  den  ftraal  zo  ras 
bewegen,  als  men  wilde,  en  alle  deelen  van 
dezelve  beweegden  zich  met  eens.    Wan- 
neer men  in  een   kegelachtig  glas  andere 
vloeibare  ftoffen,  buiten  {iet  water  giet,  zo 
gefchied  de  breking  insgelyks  by  den  ingang 
tegen  de  perpendieul,  en  by  den  uitgang  van 
de  perpendieul  weg.    Op  dat  men  niet  veel 
van  diergelyke  ftoffen  gebruike ,  zo  hoeft 
men  maar  een  klein  brandewyn-  glaasje  te 
nemen  ;  doch  men  móet  toezien ,  dat  het 
een  nette  kegelachtige  gedaante  heeft,  dewyl 
zich  de  breking  der  ftraalen  daar  in  beter 

ver* 
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rtoonen ,  zo  als  wy  reeds  voorheen  gezien  §•  I47* 
toen.  Ik  heti  my  een  klein  gïaze  prisma  la-   148- 

1  maken  f  't  welk  ik  ook  tot  andere  Proef-  2J?J£,.i 
ningen  gebruike.  Hec  zelve  beftaac  uitroa\ot* 
e  platte  glazen ,  die  van  buiten  wel  gepo-  onder- » 
t  zyn.  Waar  de  glazen  t'zameö  gevoegt  j£ck. dct 
>rden ,  en  de  kanten  van  't  prisma  formee.  bidd^. 
1 ,  zyn  ze  wat  fchuins  af  geflepen ,  op  dat 

des  te  beter  op  malkander  paffen,  en  de 
onen  holte  de  rechte  gedaante  van  een 
isma  verkrygt.  Zy  zyn  met  lym  t'zamen 
plakt ,  en  aan  beide  einde  met  geel  koper  Tlb  xt 
gevat.  De  driekantige  bodems  AB  en  CD  Fig,V*% 
n  insgelyks  met  dezelve  plak-Iym  aan  het 
as  valt  gezet.  Aan  de  bodems  zyn  twee 
lopen  Een  F  van  geel  koper  ,  waar  by 
en  het  prisma  gemakkelyk  kan  houdep.  De 
noop  E  laat  zich  uit  fchroeven ,  om  door 
;  opening  ,  waar  in  de  moer-fchroef  is  f 
)or  middel  van  een  trechter  de  vloeibare 
offe  'er  in  te  gieten.  Men  zal  ook  hier 
in  de  breking  der  ftraalen  niets  anders  waar- 
omen ,  dan  't  geen  voorheen  befchreven  is. 
adien  nu  alle  dezeftoffen  dichter  zyn,  dan  Hoeh« 

2  lugt  ;  zo  blykt  eindeJyk  uit  deze  Proef-  -{JokeS'" 
;mingen ,  dat  net  licht  zo  dikmaal  gebro-  word, 
;n  word,  als  het  uit  een  dunder  ftone,  in 

:n  dichter,  of  ook  uit  een  dichter  ineen 
ander  vaart,  en  dat  tegen  de  perpendieul, 
!s  't  uit  de  dunne  in  een  dichter  gebroken 
ord,  daarentegen  van  de  perpendieul  weg, 
5  *t  uit  de  dichter  in  een  dunder  ftoffe 
>mt. 

$.  148.  Dewyl  wy  ook  in  de  bepaling  der  rHJ°ehct 
atuur  zomtyds  nodig  hebben  om.  te  we-  ^  Ifle* 

A  a  j  tèn, 
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§•  148.  ten  t  boe  tiet  Iichc  in  de  geflepen  glazen  ge- 
pc  git-  broken  word  ,  en  het  niet  iedermans  werk 
**»  «*•  is  ,  de  Optica  9  en  byzonderlyk  de  Dioptüy 
JSJJ"   te  leeren ,  ook  die  ze  geleerd  hebben ,  noch- 
wanom  tans  door  de  ondervinding  begeeren  beves- 
*jf*™?  tigt  te  zien ,  W3t  zy  door  de  bewyzen  ge— 
5ST"*"    leerd  hebben  ;  zo  heb  ik  ook  nodig  geacht  ^ 
«•id.     in  't  kort  te  toon  en  ,  hoe  het  licht  in  de  ge- 
zoorten  flepen  glazen  gebroken  word.    Wy  hebben 
van  ge-  driederlei  zoorten  van  dezelve,  namelyk  ver- 
J{j[*£    hevene  ,    holle  ,    en  tefFens  verhevene  en 
******   holle  ,  dewelke  van  <Je  Gezichtkuqdige  Mi- 
Bnking  nufci  genoemt  worden.    De  verhevene  zyn 
des  lichts  of  aag.  (je  eene  zyde  verheven  ,  en  aan  de 

veth«re^an^re  P*at  5  °^  van  ')e^e  ^y^en  verheven, 
ne  git-  en  even  zo  is  't  ook  met  de  holglazen  gele- 
**«.      gen.    Uit  het  geene,  wat  (§.  138.J  ven  de 
Brandrglazen  uitvoerlyk  is  *bygebracht  ge- 
worden j  blykt  3  dat  de  verhevene  glazen  al 
te  maal  het  zonne-Iicht,,  dat  over  het  ge- 
heele  glas  heen  uitgebreid  is,  in  een  naauwe 
ruimte  by  een  brengen,  en  daar  doorzyne 
kracht  vermeerderen.    Én  dit  gefchied  juift 
deswegen  ,  dewyl  de  draaien  zo  wel  by  den 
ingang  uit  de  lugt  in  't  glas  ,  als  by  den  uit- 
gang uit  het  glas  in  de  lugt  gebroken  vfor- 
Byzon?   oen.    Als  ze  in  een  lyn  voort  gingen  ,  geiyk 
dere      ze  op  het  glas  vallen  ,  zo  konden  ze  in  de 
SSjfr     doorpaffeering  geen  verandering  lyden.    Wil 
men  zien  ,    noe  de  ftraalen  des  lichts  van 
verfcheide  punten  van  't  glas  t'zamen  vallen; 
zo  bedekke  men  een  Brand-glas  met  een  pa- 
pier ,  waar  in  maar  hier  en  daar  eenige  gaa- 
ten  zyn.    Als  men  een  dubbele!  of  drievou- 
dig papier  neemt ,  dat  boven  zwart  gever/t 

is* 
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is ;  dan  is  'c  zo  veel  te  beter.  Die  bedekte  §•  14& 
glas  houdt  men  tegens  de  zonne ,  dan  zal 
ffch  toonen  dac  in  een  ?ekere  wydte  achter 
het  glas  ,  namelyk  in  het  brand-punt ,  de 
flraalen  alld  by  een  vallen ,  niet  anders  als 
Of  het  glas  waar  onbedekt  gebleeven  :  men?0*1??1 
kan  deze  proef  bok  des  avonds  by  een  brao- ^«1 
dende  kaars  met  dé  zelfde  uitflag  aanftellen.  dot» 
Dewyl  het  zonne-licht  niet  met  eens  zo  dicht 
t 'zaaien  komt,  als  het  door  de  breeking  byeen 
gebracht  word  ,  maar  allengskens  ;  zo  zya 
pok  de  verhevene  glazen ,  inzonderheid  die 
trat  groote  brand-glazen  ,  dienftig ,  om  bec 
ponne-licht  in  een  believige  evenredigheid 
te  verfierken :  want  het  licht  word  vermeer- 
den •  zo  als  de  Cirkels  ,  die  het  na  de  bre- 
king beflaat  ,  kleinder  worden.  By  voorbeeld \ 
wy  wieten  ,  dat  een  Cirkel-rond  ,  maar  het 
vierde  deel  is  van  een  andere  ,  als  zyn  mid* 
del-lyn  half  zo  groot  is  als  die  van  '<t  andere 
(§•  i<*5*  Geom.).  Perhalven  .,  als  men  de  ' 
breedte  van  't  brand-glas  voor  de  middeMyn' 
aanneeqit  .  dezelve  m  twee  gelyke  deelen 
deelt ,  eorhfet  de  helft  daar  van  een  Cirkel- 
rond  befchryft  ;  dan  is  het  licht ,  dat  na  de 
breeking  dit  Cirkel-rond  vervult  >  viermaal 
zo  fterK  als  het  licht  op  het  brand -glas. 
Dienvolgens  willende  viermaal  zo  fterk  licht 
hebben  ,  als  het  zonne-licht  ter  tyd  van  de 
Proefneming  is ;  zo  vangt  men  't  zelve  na 
behooren  op  (§.  139.)*  en  houdt  het  Cirkel- 
rond  achter  het  glas ,  tot  dat  het  van  't  ge- 
broken licht  vervult  word.  Men  heeft  dit 
^iet  voor  een  zaak  zonder  nuttigheid  aan  te 

zien. 
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§ïl48teien/  Wy  hebben  .düs  verre  noch  niets, 
Hoe  men  waar 'door  men  het  licht  en  de  warmte  fcon- 
km *&*&  afmeecen  ;  maar. dit  is  de  rechte  weg  'er 
saeeten.  toe ,  als  men  op  dit  licht  wil  proeven  ma- 
ken.   In  eenige  gevallen  kan  men  in  plaats 
'     %     van  't  zonne-hchc  ,   het  maan-licht  gebrui- 
..  ken,  en  na  vereifch  van  omftandigheden  ook 
Hoeden  een  ander  licht  (§.  134.)*  Wanneer  hec  licht 
het  licht  in  het  brand-punt  met  malkander  vereen igc 
Texmin-  js  .  <jan  vaart  het  achter  *t  zelve  wederom 
*"•      üic  malkander.   Derhalven ,  zo  dra  men  ver- 
der scheer  het  brand-punt  komt  ,    als  bet 
brand-glas  daar  van  af  ltaac ;  dan  beflaat  hec 
licht  een  grooter  ruytnte  als  't  op  hec  brand- 
glas befloeg,  gevolgelyk  word  het  zwakker. 
En  dienvolgens  kan  men  ook  deze  glazen 
gebruiken  ,  om  hec  lichc  en  de  warmte  te 
verzwakken.   By  voorbeeld;  wanneer  men  de 
breedte  van  hec  brand-glas  verdubbeld  ,  en 
een  Cirkel* rond  daarom  befchryft  ;    dan  is 
'  dat  viermaal  zo  groot ,  als  de  ruymte  ,  die 
hec  licht  op  hec  brand-glas  befloeg ,  en  dien- 
volgens het  licht',  dat  na  de  breeking  achter 
het  brand-glas  uit  malkander  vaait ,  viermaal 
Pioefne*  zo  zwak  als  dat  op  het  brand-glas.    De  Hol- 
ming deselazen  verftrooijen  het  licht  door  de  bree- 
!*£"  2:)king.    Men  kan  dit  op  het  gevoeglykfte  ia 
glazen?  de  verduifterde  kamer  toonen ,  waarin  ik  de 
eigenfehappen  van  het  licht  getoont  hebbe 
(§.  i44.)«    Men  ftel  een  Hol-glas  in  hec  gat, 
waar  door  hec  zonne-lichc ,  op  hec  veniter 
fchynende ,  in  de  kamer  valt.  Wanneer  men 
dan  achter  het  glas  een  wit  papier  houdt, 
en  het  lichc  daar  mede  opvangt ,   dan  zal 
men  bevinden  %  dat  het  geduurig,  hoe  verder 

men 
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men  achcer  het  glas  komc ,  een  grooter  Cir-§,  ï4|, 
kei-rond  beilaac.    En  dus  kan  men  ook  de 
Hol-glazen  'er  toe  gebruiken  ,  om  ce  onder- 
vinden hoe  het  met  het  verminderde  licht , 
en    de   verminderde   warmte  gelegen  legt* 
Van    deze   gronden   heeft  zich   de   Heer 
Tbümmig   met   een   goede   Voortgang   be- 
dient (*) ,  als  hy  toonde ,  hoe  men  door  de  Hoe  het 
kond  een  licht  kan  voorftellen ,  't  welk  met  «""■*■ 
het  zonnelicht  in  ieder  Dwaal-ftarre  eeneJ^J* 
gejykheid  heeft',  hebbende  te  vooren  al  uit-fUnen" 

{jemaakc,  welke  evenredigheid  het  Zonne-*«M»- 
icht  m  ieder  Dwaal-ftarre  tot  het  Zonne-^'L 
licht  op  de  Aardkloot  beeft ,  ook  een  krom- 
me lyo  eerft  aange weezen  hadde ,   die  met 
hare  Semiordinaten  aantoont ,  in  welke  even- 
redigheid het  zonne-licht  in  ieder  wydte  van 
de  zonne  is  te  vinden  (f).    Aangaande  nu  Breking 
eindelyk  de  Ment/cis  9  zo  zyn  dezelve  drle-de»Hcho 
derly  zoorten.    Wanneer  de  middel-lyn  van  j&S*/ 
de  holle  vlakte ,  en  die  van  de  verhevene 
aan  malkander  gelyk  zyn ,  en  men  'er  het 
zonne-licht  door  laat  vallen ;  dan  beflaat  het 
na  de  breeking  even  zo  veel  ruymte  als  voor 
heen ,  en  word  dus  daar  door  noch  verfterkt, 
noch  verzwakt.    Even  zo  is  bet  met  de  gla- 
zen gelegen  ,  die  aan  beide  zyden  plat  zyn  , 
als  hare  vlakten  maar  wel  even  zyn.    Wan- 
neer de  middel-lyn  van  de  holle  vlakte  groo- 
ter is  ,  als  die  van  de  verhevene ;  dan  word 
het  licht  j  na  dat  de  breking  is  gefchied,  in 

een 

(*)  in  Difieit.  de  propagatione  lammis  in  Jyftemm 
pltnetario  0.  dn  6u  6$, 
(t)  Loc,  rit,  $•  $U 
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§>  148.  een  veel  naauwer  ruymce  t'zamen  gebracht, 
149.  gelyk  als  mee  de  verhevene  glazen  gebeurt. 
Ën  der  halven  zy  n  diergelyke  JMw/a/  in  plaats 
van  de  verhevene  glazen x  te  gebruiken. 
Daarentegen  >  als  de  middellyn  vaö  de  holle 
Vlakte  kleinder  is  als  die  van  de  verhevene; 
dan  word  het  licht  na  de  breking  door  een 

gooter  ruymte  verftrooit ,  als  het  door  de 
ol-glazen  gefchied.    En  dus  kan  men  deze 
Ment/cis  in  plaats  van  de  hol-glazen  gebrui- 
ken: men  vind  dit  alles  in  de  wiskunde  uit- 
'  voerig  bewezen  (*). 
*?•  ^     §•  149*  Wanneer  men  een  verheven  glas 
aedazen  ^8®°  een  venfter  houdt  j  en  aGhter  het  zei- 
het  licht ve  een  papier,  omtrent  in  de  wydte  van  het 
by  een    brand-punt ;  zo  verbeelden  zich  alle  de  glas* 
Magen.  fchyVen  9  met  hèt  loot  en  het  venfter-kruis 
op  het  zelve.    De  rechte  wydte  des  papiers 
van  't  glas  en  het  venfter  kan  men  het  beft 
door  de  ondervinding  uit  maken  2  want  men 
hoeft  maar  heen  etf  weer  te  varen  ,  tot  dat  § 
het  beeld  duidelyk  word*    Steld  men  een 
brandende  kaars  voor  't  glas  ,  en  houdt  een 
wit  papier  ter  behoriger  plaatze  daar  achter; 
dan  fchildert  zich  de  vlam  insgelyks  recht 
duidelyk  daar  op  af ,  doch  verkeert ,  zo  dat 
het  'punt  van  de  vlam  onderwaarts  gekeert 
fchytit ,  gelyk  als  het  Venfter  ook  verkeert 
afgebeeld  wofd.  Men  kan  de  beweeging  van 
de  vlam  zeef  eigcntlyk  op  't  papier  waarne- 
men.   Als  men  in  een  verduifterde  kamer, 
in  het  gat  van  't  venfter  ,  waar  het  licht  kan 
io  vallen  (J.  144.)  $  een  verheven  glas  fielt; 

(*}  Dioptró.  5.  io),  fc  fteft 
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in  ziet  men  op  het  papier  'daar  achter  alle  §#  14^ 
s  zaken ,  waar  van  buiten  de  kamer  de  flra- 
n  op  het  glas  konnen  vallen ,  verkeert  af* 
:fchildert  ,  doch  zeer  klaar  en  duidelyk'* 
et  alle  hare  koleuren  en  beweegingen,  zo 
sik  het  kort  hier  na  breeder  zal  befchry- 
sn  ,  en  hier  uit  erkent  men ,  dat  alle  de 
raalen  des  lichts ,  die  van  de  een  e  punt  af- 
omen  ,  door  de  breeking  in  een  verheven 
las  weder  met  malkander  in  een  punt  ver- 
enigt worden.    Want  als  'er  ftf aaien  ,  die 
in  verfcheide  punten  afkomen  ,  na  de  bre- 
ng in  een  punt  op  't  papier  t'zamen  vielen ; 
in  zou  'er  geen  reden  zyn  ,  waarom  het 
cht  ,  dat  van  het  zelve  punt  in  't  oog  ge- 
roken word  ,  veel  eer  het  eene  als  het  an- 
ere  punt  van  de  zaak  ,  waar  van  ze  af  ge* 
omen  zyn  ,  zoude  voordellen  ,  het  welke 
ry  ook  haaft  door  eene  byzpndere  Proefne* 
nog  ~  breder  zullen  beveiligen.     Doch  is 
el  aan  te  merken  ,  dat  niet  alleen  de  ver» 
svene  glazen  ,    maar  ook  andere  ftoffe, 
iergelyke  gedaante  verkrygende,  de  zaken, 
aar  van  de  ftraalen  op  haar  vallen  ,  achter 
aar  affchilderen.    Men  neeme  eene  kogel  Hoe  het 
iet  water  gevuld ,  en  ftelle  die  in  de  ope-  wtóte 
ing  9  waar  door  het  licht  in  de  verduifterde^J£e 
amer  valt;  dan  zal  men  bevinden,  dat  zich  door- 
uk  daar  door  de  zaken  affchilderen.  Ik  benzichtige 
ewoon  inzonderheid  ook  de  zo  genaamde JJjfJJj, 
iumor  Cryftallinus ,  of  de  Cryftallyne  voch-  hevene  * 
gheid  uit  het  oog  'er  toe  te  gebruiken  ,  na- gedaante 
ïen  ons  dit  in  de  bepaling  van  't  zien  een^bb*j£ 
root  licht  geeft.    Wanneer  men  een  klein  fthitl/ 
aatje  aan  het  venfier  van  de  verduiflerde 

•ka- 
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5*  i49«  kamer  laat ,  dac  de  Cryftallyne  vochtigheid 
geheel  vervult;  dan  fchilderen  zich  ook  daar 
door  de  zaken  tegen  over  het  venfter  liaan- 
de  af,  doch  boven  maaien  klein.  Men  hoefc 
ook  maar  een  kaars  daar  voor ,  en  een  pa- 
pier daar  achter  te  houden  ;    zo  verbeelde 
zich  insgelyks  de  vlam  van  het  licht  op  het 
papier  zeer  klein ,  doch  volkomen  duidelyk. 
En  hier  uit  ziet  men  ,  dat  men  ten  opzichte 
van  de  ftuiting  de  Cryftallyne  vochtigheid  in 
plaats  van  een  geflepen  glas  van  de  zelfde 
grootte  en  gedaante  mag  ftellen ,  en  daarom 
in  dier  opzicht  het  geflepen  glas  en  de  Cry- 
ftallyne vochtigheid  eenerlei  zy.     Als  men 
hier  naauwkeung  op  al  het  geene ,  wat  zich 
aanmerken  laat ,  acht  geeft ;  dan  neemt  men 
de  navolgende  byzondete  omftandighedeo 
Hoe  de  waar  >  die  wy  wel  moeten  onthouden.  Wan- 
saken     neer  het  verheven  glas  of  het  verheven  door- 
achter    zjehtig  lichaam  in  't  algemeen  ,  (want  wy 
heven*1*  hebben  al  gezien ,  dat  het  geen ,  wac  van  de 
glas»  af-  geflepen  glazen  ten  opzichte  van  de  breking 
gebceid  der  ftraalen  uit  algemeene  gronden  bewezen 
woiden.  WOrd  ,  ook  in  't  algemeen  van  ieder  door- 
zichtig lichaam  te  verdaan  is)  een  rondte 
van  een  kleine  kogel  heeft ,  zo  is  het  beeld 
veel  kleinder  dan  wanneer  het  een  rondte 
van  een  groote  kogel  heeft.  Insgelyks ,  wan- 
neer men  het  licht ,  of  een  ander  zaak  ,  die 
zich  door  het  glas  afbeeld ,   verder  van  het 
glas  weg  brengt;  dan  moet  men  het  papier» 
waar  op  zich  het  beeld  voorftelt,  nader  daar 
by  brengen ,  en  het  beeld  word  als  dan  klein- 
der.   In  tegendeel ,  wanneer  men  het  licht, 

of  de  zaak ,  die  zich  afbeelden  zal ,  nader 

daar 
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>rengt,dan  moet  men  het  papier  ach-  §•.  HOU 
las  verder  daar  van  weg  ftellen,  en   ijo. 
t  word  alsdan  grooter.  Al  die  neemt 
;  ik  alreeds  voorheen  gezeid  hebbe, 
de  Cryftallyne  vochtigheid  van  'c 
iar.    Dienvolgens  is  hec  blykbaar  , 
erre  af  fiaande  zaken  ,  zich  nader 
ït  glas  of  doorzichtig  lichaam ,  maar 
zynde  verder  daar  yan  afbeelden, 
t  beeld  van  daeerfteVeel  kl einder, 
t  de  laatfte  veel  groocer  is. 
,  Ik  heb  reeds  voorheen  (§•  M4-)2Som. 
lamera  obfeura  gewag  gemaakt ,  ook  fundi™"* 
C§-  I4P-)  belooft,  duidelyk  ce  too- heden 
meer  het  licht  de  zaak ,  waar  van  ?■*?  J*" 
:,  voorfteldt,  en  wanneer  dit  niet  w 
,   hec  welke  de  Camera  obfeura  op 
lykfle  komt  te  coonen.    En  deswe- 
:  nodig ,  dat  ik  ook  dit  wat  naauw» 
voorftelte.    De  Camera  obfeura  isartttry* 

een  verduifterde  kamer,  waar  *n3e12' v**1 

oor  een  naauw  gaatje,  of  ook  doorr<,p^£f" 
ïven  geilepen  glas  ,  het  licht  van  ra. 
ie  buiten  liaan ,  laat  invallen ,  en 

in  een  zekere  wydte  achter  het 
r  het  glas  opvangt;  Wanneer  het 
n'ndcr  is ,  dan  fchilderen  zich  de 
aar  toe  men  rechte  lynen  uit  het 
fcken  kan,,  op  een  wit  linnen,  of 
m  witte  wand  verkeerd  af;  doch 
:t  alle  hare  koteuren  ,  en  na  haar 
leel  duidelyk.    Maar  wanneer  hec 

dan1  ziet  men  diergelyken  beeld 
.  Hoewel  het  niet  ten  eenemaal 
,  wanneer  men  het  gat ,  waar  door 
n.  IL  Deel.  Ë  b  hec 
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§*  150.  bet  licht  invalt ,  allenskens  verduiftere,  maar 
na  vervolg,  boe  wyder  het  gat  word,  hoe 
onduidelyker ,  tot  dat  men    eindelyk  maar 
tets  donkers  van  koleuren  ziet,  eer  dat  het 
allegaar  verdwynt  en  niets  meer  aan  het  wit- 
te linnen  doek  of  de  witte  wand  gezien. 
Tab,  xl  word.    Wanneer  het  gaatje  F  klein  is  ,  ala 
rig.  «*.  omtrent  de  grooce  van  een  erretje ,  of  de  pit 
yan  een  kerfche ,  dan  kan  wel  van  het  punt 
A  op  de  wand  HG  licht  in  a  vallen ,  maar 
niet  van  't  punt  B,  noch  van  't  middelde  C 
enz.:    Ifisgelyks.vaJt  alsdan  wel  in  b  licht, 
van  't  punt  B,  maar  niet  van  A,  noch  van 
C  enz. :  Wederom  valt  in  c  licht ,  van  't 
punt  C,  maar  niet  van  de  andere  A  enR, 
enz.    Derhalven  is  blykbaar,  dat  het  licht, 
*t  welk  van  verfcheide  punten  eener  zake 
afkomt ,  op  de  wand  HG  niet  met  malkan- 
Hoe  lang  der  vermengt  word.    £n  daar  door  blykt, 
het  licht  wat  wy  bel oo ft:  hebben  duidelyker  te  too* 
d* "Jynen  (§.  149)  ,namelyk,  dat  het  licht  de  za* 
*  eeldt  ken. zo  lang  verheelt,  als  de  ftraalen  die  van 
een   pudt  afkomen  ,    niet  met  de  andere, 
welke  van  andere,  punten  afkomen  ,  ver- 
mengt worden.    Ja  wanneer  het  gat  zeer 
wyd  word,  ,dan  is  geen  punt  in  de  geheele 
juymte  ab  van  de  wand  HG ,  waar  niet  van 
alle  punten  der  zaken  ftraalen  konden  heen 
vallen ,  <  en  dus  behouden  de  ftraalen  niet 
meer  h^re  kracht ,  om  die  geene  zaken  voor 
te  ftellen ,  waar  ze  van  af  gekomen  zyn , 
wanneer  ze  zich  met  malkande^  vermenger. 
En  dit  komt  met  deftelling  van  de  genoeg- 
zame grond  (§.  30.  Metapb.)  overeen:  want 
als  zich  veele  ftraalen ,  van  verfcheide  pun- 

■  ■    ecu 
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vloeijende  met  malkander  vermengen  ;§.  ijq^ 
:eft  de  eene  om  zo  te  fpreken  zo  veel 
voor  zich  als  de  andere  ,  en  't  zou 

reden  gefchieden  ,  wanneer  't  ver- 
3  licht ,  de  krachc  zou  hebben  veel 
ene  dan  d'andere  punt  voor  te  (tellen, 
de  reden  ,  die  men  van  de  eene  zou 

bybrengen  ,  moeft  men  ook  by  de 
laten  doorgaan.     Wanneer  men  hec 
iby  't  gaatje  komt  op  te  vangen  ,  dan 
•t  zich  het  beeld  niet  recht  duidelyk 
ant  als  de  wand  HG  dicht  by  F  is; 
nnen  zich  noch  draaien  van  verfchei- 
ten  der  zake  AB  met  malkander  ver* 
,  dewyl  het  licht  naby  een  valt;  de- 
zich  in  tegendeel  van  malkander  af- 
1 ,  zo  dra  ze  zich  door  een  grooter 
ab  uitbreiden.    Men  zou  derhal  ven  waarom 
,  als  men  de  zaak  maar  ter  loops  aan-  de  wand  , 
Jlyk  het  gemeneelyk  van  de  meeften  ^^^ 
1 ,  die  zich  daarom  dikwils  in  huone  camer* 
5en  överhaaften  t  dat  't  beeld  des  te  •W»« 

eer  wierde  ,  wanneer  de  wand  zeer°ê£ewei 
:n  het  gat  af  waare.    Maar  men  vindsyn 
s  het  tegendeel.    Waitneer  men  dennet, 
IG  al  te  verre  daar  van  weg  rukt; 
men  niets  meer  recht  erkennen.  En 
t  ook  met  de  gronden  des  vernufts 
Wanneer  zich  het  licht  door  een 
oté  riiymte  uitbreidt ;  dan  word  hec 
zwakt  r  en  het  beeld  fchynt  donker* 
s  dan  is  het  even  als  in  de  avond- 
ng ,  waar  in  men  een  zaak-.niet  meer 
cennen  kan.    Men  moet  hiqr  J>y  wel 
gen ,  dat,  nadien  zich  de  zaken  met 
B  b  2  haa- 
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§.  ïjo.  lnare  natuurlyke  kolcuren  afïchilderen,  d'* 
ne  koleur  donkerder  is  ah  de  andere,  Dooi-    . 
dien  nu  de  donkere  in  het  beeld  geheel  ver-    ; 
dwynen  ,    terwyl  de  heldere  noch  oterblj-  - 

Ïven ;  zo  gefchied  het ,  dat  het  beeld  nieuw 
eens  geheel  onduidelyk  word  ,  maar  alluip- 
kens  ,    na  dat  men  te  verre  van  deopEfliW 
in  't  venfter  met  de  wand  of  het  tinne  do* 
Boe  men  weg  rukt.    Dienvolgens  dient  deïe  Proef*- 
erkennen ming  mede  daar  toe,  dat  men  kauopmafc^ 
^'j^hoe  veel  de  eeneholflur  doBfe«to»^^| 
mm  ko-  andere.    Want  men  kan  weten ,  hoe veJ^ 
let» don-  zwakker'  word,  na  dat  men  'er  met  de     ^ 

'Tde'  "- zus  eQ  zo  verre  ^aar  van  af  rü'it-    ^     ■  y 

\ex.  *"'  Js  ee"e  zaak  >  die  ik  hier  niet  willens       - 

verhandelen  ,   otö  dat  ik  voor  't  tegeL^^ 

dig  geen  wiskonttige  kennis  van  zak'^ 

welke  myn  oogmerk  hebbe.     Na  dat  wy  hi  * 

tyd  tot    bemerken  ,■  dat  de  donkerheid  nadect'* 

wanne-  brengt  aan  der  duidelykheid,  ook  waarop 

^Crtlw- gefchied,  namelyk,  dewyleentgedeelei*-; 

raoh/cura  meer  kenbaar  zyn ,  als  men  andere  ^0^^ 

bekwaam  we]  kan  onderfcheiden ;  dus  ziet  men  oer* 

*         reden,  waarom  zich  de  zaken  byhelder* 

duidelyker  en  klaarder  afbeelden,  datf* 

donker ,  en  het  allerbefte  in  de  G»w<# 

ftura  te  zien  zyn  ?  wanneer  ze  fterk  vacï 

zonne  verlicht  worden.    Men  ziet  ook T 

uit  zonder  het  te  beproeven  ,    dat,  wanT 

eene  zaak,  die  zich  daar  in  affchildert, 

der  verlicht  is,  men  met  de  wandverdex 

*t  gat  F  kan  te  rug  gaan  ,  dan  wannee» 

donker  is  :  wanc  hier  het  licht  niet  zo  T 

als  in  't  afider  geval  kan  verzwakt  wor- 

<-  :■'■■■;       !■  -    Mt..:- *T 
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Wanneer  men  voor  het  gat  een  geflepen^  150, 
glas ,  *c  welk  van  beide  zyden  verheven  is ,  Hoe  <?e; 
komt  te  zetten  j  dan  beeldt  zich  alles  veel  ^"u" 
helderder  en  duidelyfcer  af.    Doordien  zich  komen 
nu  de  zaken  duidelyk  afbeelden  ,  wanneer  &*** 
zich  al  bet  licht ,  't  welk  van  een  punt  af  Jj*£* 
komt ,  na  de  breeking  wederom  in  een  punt  beeld 
net  malkander  vereenigt ;  dan  blykt  juift  hier  ^0x4*5, 
iit ,  dat  al  het  licht ,  't  welk  van  een  punt 
Jgekomen  is ,  door  de  breeking  in  het  ver- 
even glas  op  het  naauwkeurigfte  wederom 
1  een  punt  vereenigt  word.    De  draaien  9 
elke  door  een  naauw  gaatje  invallen ,  fchei- 
?n  iich  ook  wel  van  malkander  af ,  zo  als 
y  gezien  hebben  :  doch  echcer  kan  mea   , 
et  ten  vollen  daar  door  verkrygen  ,  dat  'er 
et  eenige  vreemde  ftraalen  van  de  nabuu- 
ge  punten  zich  teflens  met  de  overige ,  die 
in  een  punt  afkomen ,  gouden  komen  te 
Teenigen.    Dcrhalvea  ,  dewyl  de  beelden 
>or  de  orceking  in  een  verheven  glas  duider 
leer  zyn,  als  de  andere,  welke  door  de  af- 
heiding  der  ftraalen  in  een  naauw  gaatje 
icftaan  ;  zo  ziet  men  ook ,  dat  deze  gla- 
n  »   de  draaien  ,  die  niet  ce  zamen  gehoo- 
n  ,  zeer  naauwkeurig  van  malkander  fchei- 
m  ,  terwyl  zy  het  licht  breken.    Wanneer 
en  een  geflepen  glas  voor  de  opening  van 
1  Camera  obfeura  ftelt ;  dan  kan  ze  wel  meer 
s   10  maal  grootcr  in  de  middel-lyn  zyn , 
5  wanneer  het  licht  maar  alleen  komt  door 
vallen ;  in  welk  geval  de  vlakte  van  't  ge- 
ete  glas  meer  dan  100  maal  zo  groot  is  als 
c  gaatje  na  al  zyn  groote  ($.  165.  GeomJ). 
x>rdieh  nu  op  fculk  een  wyze  door  het 
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$»  J50t  g^s  hondert  maal  zo  veel  licht ,  als  door  het 

naauwe  gaatje  door  valt  ;  dus  moeten  ook 

de  beelden  veel  klaarder  zyn,  als  in  't  ander 

geval ;  men  kan  het  immers  oogenfchynlyk 

'  bemerken ,  wanneer  het  licht  maar  noch  eens 

zo  helder  word,   als  het  .van  te  voren  was 

(§.  146.}.  Het  is  wel  waar,  als  het  gtys  wat 

groot  is ,  dan  word  het  ook  wat  helder  ia 

de  kamer,  't  welk  aan  de  klaarheid  des  lichts 

nadeelig  is  ;  doch  dit  wil  niet  veel  zeggen, 

watvoorzo  als  het  de  ondervinding  uitwylt.    Wan- 

glazen    neer  men  beelden  wil  hebben,  die  wat  groot 

cLera  vallen ,  zo  moet  men  glazen  daar  toe  nee- 

êh/bura    men  ,  die  uic  een  fchaal ,  welker  rondte  van 

dienftig  een  groote  kogel  is  ,  geflepen  zyn  (§.  149.)* 

Eynt       Doch  de  beelden  worden  hier  niet  zo  groot, 

als  in  heb  eerde  geval ,  waar  het  licht  door 

een  enkel  gaatje  invalt,  en  deswegen  zyn  ze 

ook  uit  die  reden  klaarder:  gelyk  ze  dan  ook 

meerder  klaarheid  hebben  ,   wanneer  ze  van 

de  gebroken  Üraalen  niet  al  te  groot  uitval- 

Hoezich'cn«    Om  de  beweegingen  te  zien  ;  zo  liet 

de  bewe-  ik  een  vaandel  zwaijen ,  en  daar  was  niets 

gingen    aangenamers  om  te  zien ,  dan  wanneer  zich 

vertoo*-  ^ec  vaan^e'  °P  het  witte  doek  ,  waar  zich 

oen.  alles  op  verbeelde,  in  zyne  kromme  trekken 
van  de  lugc  voort- trok.  Ik  heb  een  wagen 
met  paarden  laten  heen  en  weer  ryden, 
menfchei^in  de  rondte  danflen  ,  fchermen, 
worftelen ,  en  andere  verrichtingen  doen,, 
ook  een  gefchut  lollen ,  en  diergelyken  meer, 
dan  heeft  zich  alles  zeer  aangenaam  op  het 
witte    uitgebannen    linnen  doek  vertoont. 

Tab.  xi. Op  dat  ik  het  glas  gevoeglyk  kan  in  zetten; 

#£•'**,  zo  heb  ik  het  in  een  kogel  kring  AB  laten 

vat* 
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vatten,  en  deze  wederom  ineen  andere  in-  §.  lya 
vatting  laten  zetten,  die  op  de  eene  zyde    151. 
plat  is ,  op  dat  ze  op  het  bord  van  't  ven  fier  Hoe  het 
paft,  maar  op  de  andere  zyde  om  cieraadsfi*s'"sr5" 

*  .  ■  1       .       jr.  ijji  ■      *ct  wora. 

wille  uitgedraait,  want  alsdan  kan  men  het 
glas  of  met  de  hand  aan  de  opening  van  't 
venfter  ('.ouden ,  of  ook  door  een  paar  fchuins 
ingeflagen  pinnen  zonder  eenige  bezeering 
der  in  vatting  aldaar  vaft  maken,  en  binnen 
deze  invatting  na  welgevallen  omdraaijen. 
Het  is  wel  wat  moeielyk,  dat  in  een  Camera 
obfcura  alles  verkeert  afgefchildert  word  ; 
doch  ik  heb  alreeds  elders  getoont,  hoe  men 
een  deele  door  Spiegels ,  ten  decle  door 
verhevene  glazen  kan  maken,  dat  de  beel- 
den recht  op  komen  te  (laan  (*). 

§.  151.  Dat  de  ftraalen  des  lichts  ook  in  de  Het  licht 
iugt  gebroken  worden  ,  is  by  de  ftarre-loop-  xYotd  "* 
kundige  een  bekende  zaak.     By  voorbeeld  :J&?i? 
zy  hebben  waargenomen  ,  dat  dfe  ftar  in  deken. 
Haart  van  de  leeuw  ,  de  leeuwen  -ftaart  ge-  E«fte 
noemt ,  en  die  in  de  aar  van  de  Maagd  ,  de  *'**■• 
aar  van  de  Maagd  genoemt ,  350.  2'.  van  mal- 
kander af-ftaan  ,    als  ze  beide  verre  boven 
de  kim  verheven  ftaan  of  onder  gaan  willen. 
Maar  flls  de  leeuwen  ftaart  34.J  graad  's  mor- 
gens  boven  de  kim  verheven  is  ;  dan  ziet 
men   de  aar  van  Maagd  al  op  gaan   om- 
trent in  de  zelve  Top-cirkel  ,    waar  in  de 
leeuwen  -  ftaart  ftaat.    Dus  zyft'ze  ter  dier 
tyd  niet  verder  dan  34^  graad  van  malkander 
af,  ftaande  gevolgelyk  boven  een  half  graad 
minder  van  den  anderen  af,  als  in  een  an- 
der 

(*)  Elenunt.Dtiopti,  $,  x*\f  foqq. 
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§.  i J  U  der  cyd.  Warneer  nu  al  de  yleeuweo4hact 
zyne  ftraalen  ongebroken  in  't  oog  wierp: 
dan  moede  nochtans  de  aar  van  4e  Maaga 
door  de  breeking  der  ftraalen  hoven  een  halve 
graad  verheven  worden.  Want  dewyl  te 
dier  cyd  de  ftar  noch  qnder  de  kim  is  >  en 
dac  boven  een  halve  graad  :  zo  kan  hy  on- 
jnogelyk  anders  dan  door  gebrokene  ftraalen 
gezien  worden  ,  om  dac  anders  geen  licht  s 
als  'c  welke  na  rechte  lynen  voortgaat  (§  145.)» 
in  'c  oog  kan  komen.  Men  heeft  noch  meer 
andere  manieren  ,  waar  door  sqen  ervaren 
kan,  dat  hec  lichc  der  zonne  en  der  darren  ia 
de  lugc ,  als  'c  door  dezelve  zich  heen  beweegt, 
gebroken  \yord  (*j.  Maar  dewyl  zich  met 
een  iegqlyk  m  de  flarre-kundige  Proefnemin- 
.  gen  kan  vinden;  zo  is  diegeene  manier  hier 
toe  bekwamer ,  die  Hugenius  (t)  aangegeven 
Noch  heeft.  Men  kykc  des  morgens  cfoor  een  ver- 
•cninde*re-kyker  naar  een  plaats  ,  omtrent  een  halve 

JcinSfr  myl  daar  van  aflegKcnde  ,  by  voorbeeld ,  na 
een  Toren  ,  of  een  floc  op  'c  land  ,  op  dat 
men  daar  in  eenige  deelen  kan  onderlchei- 
den  ,  en  zee  de  verrekyker  vaft  t  zo  dachy 
den  geheelen  dag  door  onbeweeglyk  op  zyn 
plaats  kan  {laan  blyven.  Na  verloop  van  de 
eene  of  andere  uur  kykt  men  wederom  door 
de  verrekyker  na  de  zelfde  plaats  ,  en  men 
zal  bevinden ,  dac  men  in  'c  midden  door  de 
verrekyker  een  hooger  deel  te  zien  krygt,  en 
in  de  middags- cyd  een  aoch  hooger.     Als 

men 

(*)  Vid.  Elcm.  Aftron.   j.  313.  &  feqq.  8e  I&pkns/M 
(pit.  Aftr.  Copern.  lib.  x.  part.  3*  p.  59 >  &  fcqq, 

(t)  Tw"«  &  la  lumicxe,  c,  +.  fag.  42^  +u. 
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nen  dan  na  dé  middag  weder  komt;  zó  zul-§»  fïyi* 
en  wederom  lager  deelen  zichtbaar  worden, 
rclyk  ah  voor  de  middag.  By  voorbeeld;  wan* 
neer  men  voor  de  middag  het  venfter  van 
een  gebouw  gezien  heeft,  dan  zal  men  in  dé 
middags-tyd  het  tlafc  zien,  waarvoor  de  mid* 
dag  hec  venfter  was  ,  en  na  de  middag  ziel 
men  aldaar  wederom  het  venfter.  Het  ichynt 
derhalven  niet  anders  als  of  het  gebouw  of 
de«tooren  voor  de  middag  klein  der,  en  na  de 
tniddag  wederom  groocer  wierd.    Wanneer 
het  licht  ongebroken  door  de  lugt  in  de  ver- 
Tckyker  kwam,  dan  zoude  geftadig  een  punt 
met  het  midden  ,  of  de  affe  van  de  verreky- 
ker  in  een  lyn  (laan.    Maar  dewyl  nu  voor 
en  na  de  middag  een  kager  punt  met  de  aflfe  . 
van  de  verreky  ker  in  een  lyn  gezien  word, 
dan  om  de  middags-tyd  ;  zo  moet  het  licht 
gebroken  worden,  en  wel  voor  en  na  de  mid* 
dag  fterker  als  in  de  middags-tyd.    Laat  AB  Tab.  :p, 
de  as  zyh  van  de  verrekyker,  dat  is,  delyn,***  *** 
die  door  het  middel-punc  yan  de  kogel  gaat, 
waar  van  de  geilepen  glazen  hare  rondte  heb- 
ben. Dewyl  deze  perpendiculair  op  de  rond- 
te van  de  glazen  ftaat ;  zo  gaat  de  ftraal ,  die 
in  deafle  valt,  ongebroken  door.  Want  men 
kan  het  als  voorheen  (§.  147. )  met  een  ge- 
Hepen  glas  ,  of  ook  een  drieiantig  prisma 
beproeven ;  dan  zal  men  oogenfchynlyk  zien , 
dat  bet  licht ,  't  welk  pp  een  vlakte  perpen- 
diculair invalt ,  niet  gebroken  word ,  maar  ia 
een  rechte  lyn  voort  gaat.    Als  nu  de  ftraal 
van  de  tooren  afkomende,  in  de  lugt  ook  niet 
gebroken  wierd  ,  dan  zou  men  door  de  ver* 
rekyker  het  punt  C  •  of  het  beginsel  van  hec 

£bj        ^         da* 
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§•  I^I.  dak  des  toorens  in  de  affe  zien.  Maar  dewyi 
men  na  lang  voor  en  na  de  middag  het  punt 
D  dicht  by  de  middag  en  in  de  middags-tyd 
het  punt  E  ziet ;  dan  moec  de  ftraal  DA  en 
EA  in  de  afle  AB  gebroken  worden ,  *  en  op 
zulk  eene  wyze  word  de  ftraal  DA  meer  ge- 
broken ,  als  de  ander  EA  :  gevolgelyk  is  de 
breeking  der  ftraalen  voor  en  na  de  middag 

Ondet-  Srooter  ^an  *n  de  middags-tyd.    Ja  volgens 
fchcid  ia  de  waarneming  vermindert  de  breeking  der 
ét  bie    ftraalen  tot  m  de  middags-tyd  >  en  van  de 
Sun?*  nuddag  ^t  *n  dèn  avond  toe  vermeerdert  de- 
zelve.    Wanneer  men  den  verrekyker  meer 
dan  eenen  dag  onbeweeglyk  ftaan  laat ;  dan 
zal  men  ook  bevinden ,  dat  het  licht  den  ee- 
nen dag  meer  gebroken  word  ,  als  den  ande- 
ren ,  ook  zelts  in  de  middags-tyd.    Als  de 
lugt  onverandert  bleef  9  dan  zou  ook  het  licht 
t'eenemaal  als  het  andere  gebroken  wórden. 
Want  daar  zou  geen  reden  zyn  ,  waarom  de 
breeking  der  ftraalen  zich  zouden  veranderen. 
De  lugt  Maar  doordien  nu  de  ondervinding  uitwyft, 
worddeiidat  het  licht  in  de  lugt  d'eene  maal  niet  als 
EÏTdooc  d'andere  gebroken  word ,  maar  de  breeking 
veran.    der  ftraalen  van  's  morgens  aan  tot  de  mid- 
den,     dags-tyd  toe  vermindert,   daarentegen  van 
de  middags-tyd  aan  tot  den  avond  toe  weder- 
om vermeerdert  ;  zo  is  't  klaarblykelyk,  dat 
de  lugt  door  de  zonne  ,  terwyl  ze  van  de 
Ooft-kim  tot  de  middags  cirkel  toe  ryft  ,  en 
van  deze  wederom  tot  de  Weft-kim  toe  daalt, 
een  aanmerkelyke  verandering  ondergaat.  De 
Zon  fchynt.  geftadig  warmer  ,  hoe  nader  zy 
by  de  middags-cirkel  komt ,  en  in  tegendeel 
neemt  de  warmte  wederom  af ,  wanneer  ze 

ziek 
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zich  tot  de  wcft-kim  nadert.  D^swegen  moet  §..151. 
de  lugt  van  den  morgen  aan  tot  den  middag   152. 
toe  geftadig  dunder  ,  maar  van  den  middag 
tot    den    avond  toe  altyd  dichter  worden 
(§.  134.  T.  L  Exper.)  :  gelyk  het  zelve  ook 
de  Manometer  en  het  Drebbelifcbe  Thermo- 
meter (§.  45.  46.)  uitwyzen.     Als  de  lust  Waaneec 
dunder  word,   dan  verdeden  zich  ook  a!?'11}^» 
dampen  met  de  zelve  en  worden  zelfs  fyn-fl£,k2? 
der  (§.  8;.  930-  En  dienvolgens  is  het  blyk-  gebiokw 
baar .,  dat  het  licht  in  de  lugt  meer  gebroken  W0li* 
word ,   als  ze  dicht  en  met  grove  dampeu 
vervult  is ,  dan  wanneer  de  dampen  fyn  en 
verdeelt  zyn,  en  de  lugt  zelfs  dun  geworden 
is.    Men  kan  derhalven  door  deze  Proefne- 
ming bemerken  ,  of  veele  dampen  in  de  lugt 
zyn  of  niet ,  wanneer  men  daar  by  op  de 
warmte  (§.  jj.)  en  de  veranderingen  in  de 
dichtheid  der  lugt  (§.  45.)  komt  acht  te  ge- 
ven. 

§.  152.  Nadien  wy  zien,  dat  het  licht  inHocmtm 
de  lugt,  't  welk  van  een  op  haar  plaatje  valide  bre- 
ftaande  zake  afkomt,  d'eene  maal  niet  zo|jin8dcc 
fterk  gebroken  word  als  d'andere,  zo  wor- „JJJ 
den  wy  ge  waar ,  dat  by  de  breeking  derftraa-naauw- 
len  van  het  licht  iets  veranderlyks  voorvalt ,  ke"»fic« 
'c  welk  wy  reden  hebben  om  naauwkeurig      nt* 
te  onderzoeken ,  dewyl  het.  in  de  bepaling 
der  Natuurlyke  gefchiedeniffen  dikwils  op  de 
breeking  der  ftraalen  aankomt.    Kepler  heeft  Kepie* 
eene  manier  aangegeven ,  die  zeer  bekwaam™"1"* 
is,  om  dat  ze  geene  grondleffen  uit  de  Diop-gL,'c$, 
trica  voor  onderftelt ,  gelyk  andere ,  die  van 
andere  zyn  aangegeven  geworden.    NIPO 
en  ABIN  zyn  twee  planken ,  die  glat  gé* 

ïchaafc* 
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5».  ij^fcteaft ,  en  rechthoekig  trainen  gezet  zyi 
•    fiF  is  oet>  gfeze  Teerlingt  die  op  alk  zes 
zydm  wel  gepolyft  is.  De  opgerechte  plank 
AB1N  4s  nee  zo  boog  -als  de  Teerling ,  nu» 
iets  bmder:  als  waar  tan  ik  de  reden  haal 
-  zal  too&en.    Na  dat  ik  de  Teerling  op  bet 
*  plankje  geftelt  heb,  fcodathyopdexipgerech- 

'  '        ce  plank dicht  aanftaat;  dan  ftd  Ik  dea  adt 
veo  cegews  de  zonne,  en  merite  am poc-lood 
op  het  pïaakje  INOP  het  punt  f* ,  alwaar  dé 
febaduwe  van  het  plankje   NAÉJI  buiten* 
waarts  de  Teerling  eindige  ,   als  mede  het 
pftat  K  9  fclwaar  hy  binnenwaaru  de  Teei* 
ling  eindige. '  Nadien  nu  CL  de  .wak  of  o* 
gebrokene  en  CK  de  gebroken*  fbaal  is , 
maar  CH  op  HL  perpendiculair  (fabt ;  ntati  ^ 
I*- iL  HCL  de  raak-boek /  HCK  de&bnkm  Aart .  et 
**•*  KCL  &  was-teaik  (§.  18.  0/*fc.>    Ik  breng 
de  driehoek  CtiL  óp  het  papier ,  en  beV 
fchryf  met  CH ,  dewyl  deze  lyn  altyd  on- 
yeranderlyk  blyft,  een  boog  HÓ  f  dewelke 
de  lyn  CK  in  M  en  de  lyn  CL  in  I  door- 
fnydt ;  dan  is  de  perpendieul  GM  de  Sinas 
van  de  gebroken  hoek  ,  maar  IN  de  Sinus 
van  de  raak-hoek.    En  op  zulken  wyze  kan 
ik  de  waare  weg  van  de  breeking  der  ftraalen 
toonen  ,  dewelke  Kepkr  niet  bereikt ,  doch 
SneUius  eerft  uitgevonden ,  maar  niet  genoeg 
zaam  verftaan  (*) ,  echter  Cartefius  (f) ,  <$• 
delyk  bepaalt  heeft.    Namelvk  ,    wanneer 
men  vericheide  proeven  aan  (telt ,   dan  ?a\ 
\  zich  vinden  ,  dat  wel  ,   hoe  grooter  de 

raak- 

(*)  Hugenius  in  Dioptr.  p.  3.  Op  er.  Foftlu 
U  Dioptr»  c«  *,  5*  7.  p.  m.  t|« 
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Taak-boek  HCK  is  f  hoe  kleinder  ook  de  ge-  §.  152. 
broken   hoek   ACK  word  ,   ondertuilfchen   153. 
Aochtans  de  Sinus  MG  en  NI  alcyd  eener- 
lei evenredigheid  toe-  malkander  hebben :  'c 
1*relk  ik  ook- in  het  Aanhangzel  by  de  Algebra 
beweezen  hebbe.     Dienvolgens  word  hec    Het 
licht  fterker  gebroken»  als  het  zeer  fchuins  |j*ai*, 
invalt  ,  dan  wanneer  het  niet  zo  fchuins  Jicht 
rukt.    En  nu  ziet  men  de  reden,  waarom  word  ou- 
de ftraal  in  het  kegelachtige  glas  zo  fterk  £*£:■ 
gebroken  word ,  als  ny  'er  uit  vaart  (§.  147):  IOMt 
ttamelyk  om  dat  by  'er  zeer  fchuins  in  valt. 
Aangaande  de  evenredigheid ,  die  de  Sinus  Grootte 
tin  de  gebroken  hoek  tot  de  Sinus  van  de  £ai\ dc 
ïaak-hoek  heeft ,  zo  word  die  gevonden  ,  22  £2*. 
talmeer  men  de  lynen  MG  en  NI  op  een  len  ia  •*. 
meet-flok  aftneet ,  en  daar  toe  is  myn  meet*  &* 
Stok ,  die  ik  tot  de  Proefneming  gebruike 

a±  T.  I.  Exper.)9  fyn  genoeg  verdeelt* 
\genius  (*)  heeft  al  aangemerkt ,  en  Newton 
keetc  het  door  zyn  Proefnemingen  ook  be* 
veftigt  (f),  dat  deze  evenredigheid  by  de 
breking  der  ftraalen  uit  de  lugt  in  bet  glas 
is  gelyk  2  tot  3,  dat  is ,  de  lyn  MG  is  altyd  | 
van  NI. 

g.  153.  Om  deze  manier,  van  de  breeking  h°*  »«■ 
der  ftraalen  waar  te  nemen ,  ook  by  andere  j^r^, 
ftoflfen  te  konnen  gebruiken ,  zo  laat  ik  een  ftraalen 
hol  Cubicq-vat  uit  vyf  vierkante  platen  van  }n.*llei* 
Spiegel-glas  t'zamen  zetten  5  gelyk  voorheen  t«e  ftof- 
met  het  driekantjg  prisma  gefchied  is  (§.fenkomt 
147.) ,  en  op  dat  oe  ftraal  van  't  hout  Jan  t  waar  te 

x>p-n€mco* 

/*)  Dioprr.  p.  $. 

f  | },  Optie  lib,  »•  part.  s.  p.  as  2; 
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f*  0*3*  opftaa.nde  plankje  van  hec  Cubicq-vaacje  aan- 

Sezet  word  ,  ten  eerden  in  de  vloeibare 
ofte  in  't  zelve  kan  in  varen ;  zo  Iaat  ik 
ëe  kant  van  't  glas  van  binnen  wat  fchuins 
af-flypen  9  op  dat  het  glas  van  boven  alwaar 
bet  aan  't  plankje  ft  uit ,  heel  dunne  word. 
r  En  op  zulken  wyze  kan  ik  in  V  vaatje  gie- 
ten, wat  ik  wil,  en  de  breeking  des  lichts, 
daar  in  voorvallende ,  insgelyks  waarnemen. 
T*7ffc-  Hugenius  (*)  heeft  airede  bewezen ,  dat  het 

•Ptdoft  *"èts  te  ze8Ren  heeft »  a*  vaart  tiet  ^c*lt  °°k 
door  een  dun  glas  heen ,  eer  het  aan  't  hout 

raakt ,  maar  dat  het  even  veel  zy ,  als  wan- 
neer het  enkeld  in  'e  water  bleef,  of  dat  de 
Gtooc-  geheele  Teerling  enkel  water  waare.    De 
kei* der  evenredigheid  der  lynen  MG  tot  NI,  als  de 
kiefang .  breeking  des  lichts  üic  de  lugt  in  't  water  ge* 
Jj,  ^*"  fchied  ,  heeft  des  Cortes  al  gevonden  (f), 
«nekte    namelyk  gelyk  als  3  tot  4,  dat  is,  MG  is  J 
*•»■.   van  NL    In  de  lugt  fielt  Newton  (t)  MG 
tot  NI  te  zyn,  gelyk  als  3200  tot  3201 1  zo- 
danig dat  NI  maar  om  ^U  grooter  is ,  dan 
MG.    In  de  hoog  gere&iticeerde  Spiritus  vini 
heeft  hy  MG  tot  NI,  gelyk  als  73  tot  100, 
en  in  de  Diamant  als  41  tot  100  gevonden. 
Wanneer  men  doorgaans  voor  NI'  100  ftelc, 
dan  is  MG  in  '.t  glas  67 ,  en  in  *t  water  75. 
Tot  meerder  duidelykbeid  zullen  wy  ze  ia 
't  volgende  Tafeltje  opftellen. 


(*)  Dioptr.  prop.  p.  4. 

~|J  In  Tiaft.  de  Meteor.  c  t.  $•  10,  p.  nu  zzu 
Optie.  pait.  j.  prop,  io,  p.  m«  270.' 


Stof- 
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S.I5J- 


Stoffen. 


In  de  lugc. 

In  de  hoog  gerectificeerde 

Spiritus  vini. 
In  nee  glas. 
In  het  water. 
In  de  Diamant. 


NI    I  MG 


3200  J  3201 


Men  erkent  hier  uit ,  dat  de  breeking  der 
ftraalen  in  de  lugt  zeer  klein  zy ,  in  't  water 
veel  minder  als  m  't  glas ,  en  in  de  Diamant 
veel  iterker  als  in    t  glas.    Naraelyk  hoe 
klein  der  de  lyn  MG  is  ,  hoe  grooter  is  de 
breeking  des  lichts.  Men  vooronderftek  hier, 
dat  de  breeking  der  ftraalen  uit  de  lugt  in  'c 
glas  en  de  overige  ftoffen  gefchied :  want 
als  het  licht  uit  deze  in  de  lugt  vaart,  dan 
is  MG  de  Sinus  van  de  raak- hoek ,  en  NI 
de  Sinus  van  de  gebroken  hoek.  De  breeking 
der  ftraalen  in  de  lugt  is  die  geene,  waar  op  - 
de   ftarre-loop-kundige  acht  geven.    Toen    ifl* 
Caffini  de  jonge,  in  Engeland  was  ,  maakte ^t^kt  ' 
men  by  het  Koninglyke  Genootfchap  aldaar  na  haar 
een  byzondere  Proenieming  (*)  ,  toonende,  ond«- 
dat,  wanneer  het  licht  door  een  lugt-ledige  ^^4 
ruymte  heen  ging,  die  men  door  middel  van  verfchci- 
quik  tuflehen  twee  tegens  malkander  af  hel-  <to* 
lende  platte  glazen  verkregen  hadde  9  een 
zaak  door  een  verrekyker  niet  op  die  plaats 


O  FhiJ.  Tianfafc.  N.  1*7? 


IC 

7 
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5*  153* te  z*en  was  »  ^an  wanneer  >er  lugc  ï°  ge'a* 
tpn  wierd*  en  aldus  hec  licht  door  de  iugt 

been  ging.  In  Vrankryk  trok  men  die  naar 
de  weder-komft  van  Caffini ,  dit  'er  verfchei- 
cjen  tegen»  inbrachte ,  in  twyffel  (*).  Ooi 
nu  deze  Proefneming  buiten  allen  twyfël  ce 
fJeQèn ,  zo  beeft ,  op  begeeren  van  bet  Ge- 
nootfchap  in  Londen  ,  Hauksbée  f  onder  de 
ctfre&ie  van  den  beroemden  Halley,  de  no- 
dige werktuigen  daar  toe  vervaardigt ,  en 
dezelve  met  hem  in  de  tegenwoordigheid 
van  den  Heer  Nètucton ,  en  de  voornaarafte 
Medeleden  van  het  Koninglyke  Genootfchap 
dikmaals  hervat ;  en  men  heeft  niet  alleen 
bevonden,  dat  door  een  tienyoetige  verre- 
kyker  een  zaak,  in  de  wydte  van  2j88  voe- 
ten ,  verre  hooger  gezien  wierd  ,•  na  dat  roea 
allengskens  meer  lugt  liet  daar  in  gaan ,  maar 
ook  noch  hooger ,  als  men  de  lugt  t'zaroea 
drukte  ,  dat  ze  dichter  wierd  ,  dan  ze  te 
Groote  vooren  was-  Waar  door  dan  óp  nieuws  be- 
va»  de  veftigt  word  ,  dat  de  dichte  lugt  het  licht 
breking  fterker  breekt ,  als  de  dunne  (§.  45.).  Haaks- 

in  dcichtS^  hee^c  ^eze  Proe^neming  omftandiglyk  be- 
ïugb  fchreven  (f) ,  en  men  heeft  daar  door  be- 
vonden ,  dat  het  licht ,  wanneer  het  uit  een 
lugt-ledige  ruymte  in  de  lugt  komt,  zodanig 
gebroken  word,  dat  NI  tot  MG  evenredig 
1$ ,  gelyk  als  1000000  tot  999736.  Dewyl 
de  lugt  het  eene  maal  niet  zo  diebt  als  het 
andere  maal  is,  en  dit  niet  alleen-  van  de 

ver- 

(*)  Memoic  de  1'Acad.  Roy.  des  Scieac.  A.  1700.  p. 
wu  100.  &  feqq* 
(W  Phyfico-Meduaico  Experiment;  p.  t$f.  &  fefft 
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verandering  der  zwaarte  van  de  geheele  lugt,  $.  153. 
maar  teffens  van  de  verandering  der  warmte  154» 
afhangt ,  CS*  450  5  zo.  heeft  hy  te  gelyk 
aangemerkt,  dat  toen  ter  t;yd  de  Barometer 
29.  7!  ftond  ,  na  de  Engelfche  verdeeling 
C§.  2j.) ,  en  de  Spiritus  in  dé  Thermometer 
Go.    riet  zou  zekerlyk  dien fliger 'ge weeft  Aanm» 
zyn,  als  men  een  Manometer  ($.  45/)  by  dékin* 
hand  hadde  gehad ,  dewyl  de  graad  van  dö 
Thermometer  voor  de  Buitenlanders  wat  on- 
duidelyk  is  (§•  ói.).  Deze  Proefneming  heeft 
den  beroemden  Konftenaar  Hauksbée  aanlei- 
ding gegeven,  om  een  werktuig  uit  te  vin- 
den ,  waar  door  men  de  gefchapenheid  der 
breeking  des  lichts  in  verfcheide  vloeibare 
üoffen  kan  waarnemen ,  en  deszelfs  gebruik 
teffens    te  leeren.   -IJy  heeft  het  befchre*  5!*^. 
ven(*),  maar  niet  mét  de  nodige  plateA^,,^ 
voorzien ,  en  -er  te  gelyk  een  Tafeltje  by  ge-  een  werk* 
voegt,  waarin  de  breeking  der  ftraalen ,  ?o*ui£/,f% 
als  py  ze  in  verfcheide  vloeibare,  voorna-^1^. 
melyk  Cbymifcbe  doffen  heeft  bevonden ,  aan-  cUfticnm 
gemerkt  ftaat.    Ik  héb   dit  werktuig  doof8enaam* 
den  beroemden  Mechanicus  in  Leipzig ,  de 
Heer  Leupoldy  die  ook  myn  Lugt-popip  met 
alle  hare  wydloopige  toebehoorde  gemaakt 
heeft,  laten  vervaardigen,  en  zal  't  derhal- 
ven gelyk  als  de  andere  uityoeriglyk  be- 
fchryven. 

§.  154.  De  voet  van  dit  Jnjlrumentum  and-  Befduj»; 
clajlicum  is  een  vierhoekige  plank  ABCD,"7L«4r»  . 
wiens  lengte  2  voet  7  duym ,  de  breedte  9  beke/cU 
duym  en  de  dikte  i\  lyn.    Aan  beide  einden  '"A*- 

J  '*    J  j^mtns, om 

(*)  Loc  cit.  in  Supplem.  Kam.  ia,  p.  %%p% 

fr§efnem.JLI)eeL'  .Cc 
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$.  'l54«  is  ze  met  eiken  raamen  ingevat ,  die  mee  de  ~ 
^^r   overige  plank,  van  dennen  hout  zynde,  e  vee 
SsJLn     aftefchaaft  zyn.    In  't  midden  op  de  breed- 
wan  te  te  van  de  plank  AD  ia  een  vierkantig  buisje 
BFGI  van  eiken  hout  opgereebe   De  breed- 
te in  't  licht  is  i  duym  3  lynen,  na  de  ge- 
daante van  't  vaatje,  dat  'er  met  de  vloei- 
bare ftoffen,  om  waar  te  nemen  f  in  gezet 
.word.    De  lengte  El  is  6  duim,  de  breedte 
%  duym  31  lyn  ,de  hoogte  FK  3  duym  9\  lyn. 
De  dikte  van  't  hout,  waar  men  het  gaatje 
L,  ziet,  is  een  halve  duym*    Dit  gaatje  is  f 
jpuym  4$  lyn  hoog ,  zynde  zyn  gedaante 
Cirkel-rond ,  en  de  middellyn  3  lynen.  •  Op 
de  zyde  KFGH  is,  in  de  hoogte  van  't  gut* 
je  L,  in  M  door  eerr  ftcl-fchroeve  een  laqge 
arm  GN  vaft  gezet,  dat  zich  boven  aan  het 
gladde  deel  van  de  fchrócve  gemakkelyk  bat 
omdraijen,  en  de  bovenfte  lyn  naar  de  leeg- 
te van  den  arm  gaat  door  net  middel-punt 
van  het  Cirkel-rond ,  dat  door  zyne  bewee- 
ging befchreven  word.    De  lengte  van  den 
*  arm  MN  is  ?  voet:  aan  de  breedte  en  dikte 
leid  niet  veel  aan  vaft.    By  myn  is  de  eerfte 
1  duym  3|  lyn ;  en  deze  een  halve  duym  of 
'  lynen.    Om  het  werktuig  buiten  het  ge- 
iruik  des  té  gemakkelyker  te  bewaren ;  zo 
is  de  arm  in  't  einde  van  de  plank  fchuins 
van  malkander  gefheden ,  volgens  aanwy- 
zing  der  lynen  nmlo,  en  deze  beide  deden 
worden  met  een  geel  kopere  koker  aan  md- 
kander  gezet,  en  door  een  ftel-fcbfoeve 
daar  aan  vaft  gemaakt.    Aan  het  einde  vaa 
dezen  arm  is  een  witte  Tafel  PQRS  van  ge- 
plakt papier  vaft  gemaakt,  een  voec  6\  lyn 

umg, 
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lang,  en  een  halve  voec  7J  lyn 'breed.    De§,  1544 
papiere  Tafel  is  aan  een  eiken  raam  gely mt , 
die  8  lynen  breed ,  3  lynen  dik ,  en  aan  de- 
zelve glat  afgefheden  is,  op  dat  men  niecs 
daar  van  zien  kan ,  als  men  door  het  gaatje 
de   tafel  aanfchouwt.     Midden   door  deze 
tafel  gaat  een  zwarte  ftreep ,  waar  van  de 
bo ventte  lyn  ik  op  de  bovenfte  lengte  van 
den  arm  perpendiculair  (laat.    Wanneer  de 
arm  GN  met  de  tafel  PQRS  op  de  plank 
ABCD  oplegt,  en  men  door  het  gaatje  heen 
icykt;  dan  gaat  de  ftraal  van  de  lyn  tt  door 
lec  middelpunt  van  't  gaatje  L  mee  de  leng- 
:e  van  den  arm  NG  parallel,  en  is  mee  haat 
in  een  even  vlakte.    Waar  de  arm  NG  te- 
;ens  het  einde  van  de  plank  CD  oplegt,  is 
een  hoog  TV  van  70  graden  vaft  gezet ,  die 
zyn  middelpunt  in  dezelfde  wydte  heeft.   In 
myn  werktuig  is  hy  van  dicht  hout  ;£  lyn 
jik  9  en  1  duym  en  ij  lyn  breed.    Het  begin 
ran  de  verdeeling  is ,  waar  heen  de  beweeg- 
yke  arm  GN ,  wanneer  hy  op  de  plank  op* 
egt ,  komt  te  raken.    Élke  graad  is  wel 
maar  in  vierde  deelen  van  graden  verdeelt: 
ioch  dewyl  hy  een  ruymte  van  3J  lyn  be- 
laat,  zo  Kan  men  na  vereifch  der  omftan* 
iigheden,  ten  minften  het  achfte  deel  van 
een  graad ,  of  tot  T{  minuten  hebben.    De 
boog  TV  konde  wel  onbèweeglyk  *an  de 
plank  vaft  gemaakt  wórden ,  en  dit  zon  ook 
net  een  lichte  moeite  konnen  gefchieden; 
naar  op  dat  men  het  werktuig  gemakkelyker 
tan  bewaren ,  zo  is  het  becer  gelyk  het  ia 
nyn  werktuig  gefchied,  dat  hy  beweeglyk 
Myft  j  op  dat  men  dezelve  buiten  het  ge- 

Cc  a    .  bruik 
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Jv  -154»  bruik.kan  neer  laten.    Echter  is  nochtans  by 
ƒ» et  gebruik  'er  veel  aan  gelegep ,  dat  de  boog 
recht  vaft  ftaa.    Ten  dien  einde  is  in  W  een 
(dikke  fcheen  WX  zodanig  vaft  gemaakt,  dat 
picn  ze  naar  welgevallen  kan  verhogen  en 
peêrleggen.    Zy  is  van  't  middel-punt  aan,  i 
voet  7  duim  2i  tyn  lang  »  9  lynen  breed, 
iets  over  de  5  fyncn  dik ,  en  van  eiken  hout, 
j3e  Spil  Z,  waar  aan  zy  zich  beweegt,  heeft 
aan  't  ecne.cinde  een  knoop  ,  onderwaartseen 
fchroef ,  is  van  geel  koper,  en  word  dooreen 
keel   kopere   moer -fchroef  aaageichroven. 
Ëen  duim  en  i|  lynen  van  't  einde  word  een 
geel  kopere  pin  Y  daar  aan  vaft  gemaakt. 
.Wanheer  men  nu  deze  fcheen  WX  om  hoog 
beft ,   toe  dat  de  pin  Y  boven  by  V  de  boog 
raakt ;  dan  blyft  deze  vaft  en  onbeweeglyk 
{laan.    Doch  pp  dat  nu  ook  de  arm,  zo  veel 
als  't  nodig  is  ,  kan  verheft  worden  ,  en  in 
jjeze  verhooging  blvven  mag ;  dus  dient  daar 
toe  de  vierkantige  ft  af  van  dicht  hout  ai,  die 
onder  in  b  met  een  paar  fteekzels  voorzien  is, 
om  ia  de  plank  te  fteeken  en  vaft  te  (laan. 
Om  deze  ftaf  is  een  geel  kopere  koker  cd} 
met  eèn  puntig  opwaarts  gekeerde  haak  dy 
waar  op  de  arm  fteunc.    Men  kan  die  naar 
welgevallen  verfchuiven,  om  na  vereifch  van 
zaken  den  arm  met  de  tafel  hooger  of  lager 
(e  fielten.    Maar  dewyl  het  zomtyds  op  iets 
weinigs  aankomt ,  zo  is  verder  onderwaart* 
noch  een  andere  koker  ef  met  een  fteel- 
fchroeve  g  ,  waar  door  beide  kokers  aan  de 
ftaf  ab  vaft  gemaakt  worden.    Want  aan  bei- 
de kokers  zyn  twee  breede  ftukjes  van  geel 
koper  eb  en  ei  gefoudeerc    Aan  het  onder/ie 
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is  het  einde  van  een  fchróef,.  doch  glad$."ty§ 
>nder  eepige  keeping  ingezet ,  en  eer  zy* 
m  door  een  kleine  llel-fchroeve  wat  vaft 
maakt,  op  dat  zy  'er  niet  kan  uit  raken, 
>ch  zich  binnen  't  gat,  waar  in  ze  ftaat^ 
y   en  ongehindert  late  oradraaijen.    Hec 
der  einde  van  de  fchroeve  gaat  met  zyn 
epen  in  de  moer,  die  boven  in  b  is.    On* 
•maarts  is  een  fterk  ftarre-rad  van  geel  ko- 
r  k9  waar  door  men   de  fchroeve  omw- 
aait.   Wanneer  zulks  gefchied ,  dan  word 
fchroef  door  de  moer  in  b  gefchroven  , 
de  koker  cd  word  daar  door  om  laag  ge- 
>kken ,  of  ook  als  men  wederom  te  rug 
tak,  verder  om  hoog  gezet.    En  op  zul» 
1  wyze  kan  de  arm  met  de  tafel  ook  op 
t  allernaauwkeurigfte  om  hoog  of  om  laag 
bracht  worden.    Het    vaatje ,   waar  de 
>eibare    ftoffe  ingegoten  word  ,   beftaac 
twee  geel  kopere  en  twee  glaze  platen, 
geel  kopere  platen  Imno  hebben  de  ge- 
mte  van  een  driehoek,  maar  onder  in  no  ^ 

de  punt  afgefneden ,  op  dat  men  't  vaatje 
te  beter  kan  opftellen,  moetende  het  zei-    .       1 
recht  (laan ,  zo  dat  het  perpendiculair  op 
werktuig  opgerecht  zy.    De  glaze  pla- 
zyn  van  Spiegel-glas  op  beide  zyden  ge* 
>en  9  iets  fmalder  als  het  huisje  FK1G  in 
icht ,  waar  het  vaatje  in  gezet  word.    Ia 
:  myne  is  de  breedte  een  duym  ij  lyn* 
worden  onderwaarts  met  een  hoek  vaff 
trent  40   graden  t'zamen  ge  voegt ,  ei> 
n  als  in  het  driekantig  prisma  ($.  *47<) 
malk'andcr  geplakt.    De  geel  kopere  pla- 
worden  aan  peidq  zyden  ,..  van  boven 

Cc  3  en 
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J.  154.  en  van  onder  door  de  fchroevea  pqcarsïé, 
t'zamen  gehaakt.    Op  dat  'ér  geen  water  of 
een  ander  vloeiftofle  kan  door Ibopen,  word 
cot  meerder  zekerheid  de  plaats  j  waar  de 
glazen  de  geel  kopere  platen  raken ,  met 
plak-lym  befmeert.    Eindelyk   op  dat  die 
vaatje  voor  het  gaatje  L  binnen  bet  huisje 
EFlG  vaft  (taan  olyve ,  ook  zo  verre ,  us 
de  zwarte  ftreep  ft  op  de  tafel  PQSR  gaat, 
toegedekt  worde ;  zo  word  een  blokje  van 
eiken  hout  tvxyt  daar  voor  gezet ,  en  om 
siet  te  waggelen  9  door  een  dwars  bootje, 
dat  gedrongen  door  bet  huisje  gaat ,  aan  het 
vaatje  vaft  gehouden.    Ter  zyden  ,  wafc  bet 
blokje  het  vaatje  raakt ,  namelyk  in  lx,  is 
het  febuins  afgefchaaft,  op  dat  het  naauw* 
keurig  paffe.    De  hoogte  vx  ia  zo  groot,  ab 
het  gaatje  L,  waar  door  men  ziet,  op  dat 
de  ftraal  uit  de  zwarte  ftreep  ft  van  de 
Boe  men  tafel  PQSR  over  tv  recht  heen  ftryke.  Wan- 
?¥***  neer  nu  het  vaatje  ledig  is ,  en  de  arm  met 
2£T     de  tafel  MN  op  de  voet  ABCD  op  legt,  dan 
waar-     ziet  men  de  zwarte  ftreep  in  de  lyn  tv.  Zo  dra 
*ccint.    jets  vloeibaars  daar  ingegoten  wórd,  komt 
deze  ftreep  nedergebroken  te  wotden  ,  zo 
dat  men  hem  niet  zien  kan.  Derhalven  moet 
men  den  arm  zo  lang  opheffen ,  tot  dat  men 
de  ftreep  op  de  tafel ,  wederom  als  voor* 
heen  in  de  lyn  tv  ziet.  De  verhopgtng  meet 
men  door  de  graden  en  minuten  in  de  boog 
TV  af,  en  bevind  dezelve  in  verfcheide 
vloeibare  ftoffen  verfcheiden  te  zyn .  name- 
lyk grooter,  wanneer  de  ftraal  veff  gebro- 
ken word;  en  klei  rider,  als  hy  weiniger  ge- 
broken word,    In  het  begin  i$  tv  de  raak- 
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aal,  maar  de  'tafel  word  voor  zo  veel  ver-§.  15:4* 
ogt  f  coc  dat  tv  de  gebroken  draal  word. 
n  duidelykheidshalven  zal  ik  't  door  een   **•* 
juur  verklaren.    Laat  BAC  het  glas  zyn^Shu 
ar  de  vloeibare  ftoffe  in  is ,  DE  de  ftraal ,  Hoe  de 
ar  door  men  de  ftreep  op  de  tafel  ziet ,  ]***■£ 

bec  vaatje  ledig  is ,  en  de  arm  met  def J-JSJJ 
el  op  de  plank  neerlegt.    Wanneer  ik  nu/*«mi 
or  even  aeze  ftraal  DE  de  ftreep  op  degtfc«e«\ 
fel  zal  zien  9  als  het  vaatje  met  een  vloei-* 
re  ftoffe  gevuld  is ;  dan  moet  hec  de  ge- 
riten  draal  worden.    Laat  FG  op  AB  per* 
ndiculair  daan.    Dewyl  nu  FD  in  d'uit- 
ag  by  F  uit  de  vloeibare  ftoffe,  die  in  'c 
atje  is ,  in  de  lugc  gaande ,  van  FG  weg- 
doken word  (§•  147O;  dan  moet  de  on- 
broken  ftraal  cuflchen  t)F  en  FG  in  vallen, 
lat  dezelve  HF  zyn.    Men  trekke  hem 
or  het  vaatje  voort  tot  in  L    Als  hy  door 

vloeibare  ftoffe  ongebroken  was  door  ge* 
an ,  tot  in  F ;  dan  moefte  de  ftreep  op  de 
fel  tot  in  I  verhoogt  worden  ,  om  hem 
>or  de  gebroken  ftraal  in  E  te  konnen  zien. 
aar  dewyl  hy  by  K  in  't  vaatje  gevaren  is ; 
►  is  hy  tegen  de  perpendicuF  gebroken 
1.  cit.).  Men  trekke  in  K  op  AC  de  per- 
mdicul  KL,  dan  is  KI  nader  by  dezelve , 
in  de  raak-ftraal.  En  dienvolgens  moet 
sze  noch  verder  van  hem  in  KM  vallen, 
erhalven  moet  de  ftreep  op  de  tafel  tot  ia 
f  verhoogt  worden ,  wanneer  ik  dezelve 
)or  de  gebroken  ftraal  in  E  zal  te  zien  kry- 
;d.  Men  ziet  licht ,  dat  9  wanneer  de 
ra  al  fterk  gebroken  word,  zo  wel  de  punt 
,  als  M  booger  te  ftaan  komt,  en  dien  vol- 
Ce  4  gens 
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S*  *54-  gens  de  tafel  meer  moet  verhoogt  wordetf? 
jjj^  ra  tegendeel,  als  hy  minder  gebroken  word , 
..zo  wel  I  als  M  lager  ce  (laan  fcorüc,  en  ge- 
volglyk  de  t^fel  minder  moet  verhoogt  wor- 
den. Doch  het  geheele  werktuig  tnoet  zwart 
gefchildért  Worden. 
HetUcht  -§.   ijj.   D£  vermaarde  Jefüit  /Vand/ctw 
J^^  Jkfartö  Griihaldusy  die  Ricciolus  tazyne  Aflro- 
teV  der  norriifchè  Waar-*n  Proefnemingen  getrouwe* 
lichamen  lyk  byftoqdy  heeft  noch  pene  ètgeqfébap 
j"*  «e-  des  lichts  oqtcjtèkt  (*>,  die  voorheen  nier 
*°*  "    Was  waargenomen  geworden  ,  «n  Nimm 
heeft  dezelve  noch  om  ftandigly ter  onder- 
yroefne-  zocht  (f).    Men  laat  het  licht  door  een 
^     zeer  naarufc:  gaatje",  (hoe  kleindèr  het  is , 
hoé  becér  men  't  waarnemen  kan}  in  de  ver» 
duifterdè  kamer  invallen ,  én  verlicht  dat* 
door  een  fmal  lichaam  ,  dat  plaats  in  dit 
jicht  heeft  ,  by  voorbeeld  een.  hair ,  garen 
draat ,  of  iets"  dièrgelyken.  •  lp'  een  redetylce 
^ifrydte  daar  van  ,  vangt  men  de  fchaduwe 
op,  en  dezelve  is' veel  breeder ,  dan  wan- 
neer het  licht  aan  de  vlakte  van  de  daar  door 
verlichte  lichamen  in  een  rechte  lyn  voort- 
ging.   Aan  beide  zyden  van  de  fchaduwe  is 
een  gekoleurde  rand ,  die  uit  drie  evenwydi- 
ge  ftreepjes  bettaat ,  en  ondtiidelyk  word, 
zo  dra  men  het  gaatje  wat  te  wyd  maakt. 
Newton  heeft  in  een  plaatje  van   lood  met 
een  naaide  een  gaatje  gedoken,  dat  naauwe- 
jyks  £  van  een  duym  was.  Dat  de  fchaduwe 

ia 

(*)  In  Phyfico- Mathcfi  de  lumine,  coloabns,  &  irï4$ 
)ib.  U  P'op.  I.  p-  7f.  &  leqq. 
(p  Pftio.  lib.  |.  pan.  it  d,  m.  ji*  6c  feq^; 
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in  der  daad  breeder  word,  als  hy  zyn  zoü*$.  ïj$* 
de,  kan  men  óp  het  befte  in  een  grooce  ver- 
heid afmeeten ,  dewyl  bekend  is ,  dac  hy  in 
grootte  wydten  breeder  word,  dan  in  klei-1 
ne  :  doch  het  onderfcheid  laat  zich  in  het 
grooce  lichter,  dan  in  het  kleine  bemerken. 
Nu  is  het  onmogdyk ,  dat  de  fchaduwe  zotf. 
breeder  worden  ,  als-  hy  zyn  zoude ,  wan- 
neer het  licht  in  eene  ïyn  voortging,    tefl 
waare ,  dat  de  draaien  aan  de  vlakte  des  li- 
chaam* in  iets  van  dezelve  weg  gebogen 
yrierden.  En  derhalven  blykt  uit  cjeze  Proef- 
neming, dat  bet  licht  aan  de  vlakte  van  een 
donker  vaft  lichaam,  in  iets  van  't  zelve 
weg-gebogen  word.    Daar  hebben  zommige  !■*«* 
deze  nieuwe  eigenfchfip  des  lichts  niec  wü-  2SS£i" 
ïen  toeftaan ,  en  gezocht  (taande  te  boudfci}  j 
dat  de  fchaduwe  daarom  breeder  wierde,  óftn 
dat  het  licht  by  de  vlakte  des  ficb'aams;mde 
lugt,  die  het  omcingèlde,  gebroken  :wiëttièj 
ook  uit  dezelfde  reden  gepooet  ce  bepalen, 
waarom  de  rand  van  de  fchaduwe  aan  béide 
zyden  gekleurd  was;  maar  de  Heer  Newton 
heeft  deze  inwerping  alreeds  door  een  on- 
wederfprekelyke  proef  volkomen  opgeloft  (*), 
Hy  heeft  een  glaze  wel  gepoly fle  plaat  voch. 
tig  gemaakt,  en  een  ha  ir  in  het  water,  dac 
op  het  glas  ftond ,  geleid.    Op  dit  glas  heeft 
hy  noch  een  ander  zodanig  gelegt,  dat  de 
gehéele  ruymte  daar  tuflehen  vol  water  bleef, 
en  dus  bet  h?ir  geheel  in  't  water  ftond.    Nè 
dat  hy  deze  beide  glazen  aan  malkander  vaft 
gemaakt  hadde,  heeft  hy  het  hair  wederom 

door 


l*)  LoC|  dt.  p.  flif  jij» 
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(  Itf.door  de  voorige  draal  des  lichts  io  de  vet-, 
duifterdei  kamer  verlicht ,  en  bevonden ,  dat 
de  fchaduwe  van  't  bair  in  dezelfde  wydte 
even  zo  breed,  als  voorheen  was.  Als  du 
de  lugt,  door  het  breken  van  het  Hebt,  wis 
de  oorzaak  ge  weeft,  dat  de  fchaduwe  bree- 
der  was  geworden  ;  dan  zou  fay  hier  noch 
breeder  geworden  zyn ,  doordien  het  water 
het  licht  fterker  als  de  bigt  breekt  ($.  ij%y 
Meo  beeft  derhalven  aan  deze  eigenlcoap 
des  lichts  niet  meer  te  twyffelen,  maar  meo 
kan  ze  in  de  bepaling  der  Natuur  zo  wel  ah 
de  weerom -ftuiting,  en  de  breeking  der 
finalen  veilig  gebruiken.  Men  pleqp  ze 
Inflexion,  or  Inbuiging  dn  ftraakn  vonkt 
Ucbt  r  te  noemen.  Grimaldus  noemt  ze  de 
iHfra&ton  of  van  ttn  bre$king}des  liebts.  Ik 
Heer  Newton  heeft  noch  een  geheel  byzon- 
dere  aart  van  Proefnemingen  uit  gevonden, 
waar  door  bet  zelve  bevemgt  word  9  en  die 
waardig  is ,  dat  ze  ten  dien  einde  in  de  Col- 
legia Bxperimentalia  hervat  worde  f*).  Men 
Xewtêns  laac  door  een  gac ,  dat  omtrent  \  duym  wyd 
?xoefhe-jSi  een  ftraal  van  't  zonne-licht  in  een  ver- 
metgde  duifterde  kamer  vallen,  In  de  wydte  van 
hfiexin.  twee  tot  drie  voeten  fielt  men  een  boute  ta- 
fel ,  of  ook  maar  zo  als  tfewton  gedaan 
beeft ,  eene  van  geplakt  papier ,  <C&  aan 
beide  zyden  zwart  gefchildert  is,  gm  door 
de  weêrom-ftuiting  van  het  licht  geen  bekt 
of  dwaaling  te  hebben.  In  deze  tafel  word 
een  vierkantig  gat,  waar  door  het  licht  kan 
vallen  ,  ingefneden.     Aan  de  ander  zyde 

word 

(*)  Loc  dfc  ehfeff  s.  *  *,  p,  w,  Sc  fiqg,        t 
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word  een  fcherp  mes  of  een  ftaale  blek ,  als  $.  Ijf. 
een  mes  fcherp  gemaakt,  en  zodapig  aan  't 
gat  vaft  gezet,  dat  het  een  gedeelte  van. het 
licht  opvangt,  en  bet  ander  ter  zyden  Van 
de  fnee  weg  vaart.    Doch  moet  de  fnee  het 
licht  perpendiculair  door  fnyden.    Wanneer 
men  nu  het  licht ,  dat  aan  de  fnee  weg  vaart, 
in  een  wydte  van  twee  of  drie  voeten  op- 
vangt ;  dan  ziet  men  aan  beide  zyden  een 
zwak  licht ,  even  als  de  {taarten  van  de  Co- 
meten  ,  waar  geen  licht  door  het  gpt  kan 
vallen.    Men  ziet  derhalven  klaarblykelyk, 
dat  dit  licht  aan  de  fnee  van  bet  mes  moet 
gebogen  worden,  want  anders  zon  het  on* 
mogelyk  zydwaaxts  varen.  Dit  licht  is  zwak-  JJJLJT* 
kér ,  dan  't  geene ,  'c  welk  rechtftreeks  van  %#££ 
dezonne  door  het  gat  valt,  en  daarom  het  doe 
andere  ter  zyden  verduiftert.    Dienvolgens  *»*■• 
is  het  nodig ,  dat  men  het  fterke  licht  weg-  JJ'jjfuJJJ 
fchaft,  doordien  bekent  is,  dat  men  alsdan u. 
het  zwakke  beter  kan  te  zien  krygen.    De 
Heer  Newton  heeft  die  ook  alreeds  zelft  ge- 
daan, en  het  witte  papier,  waar  mede  liet 
licht  opgevangen  word  ,  in  zo  verre  door 

{refneden,  als  net  door  het  recht  draaiende 
icht  der  zonne  verlicht  word.  Dewyl  nu  op 
zulken  wyze  bet  licht  door  valt ;  zo  word  het 
zelve  achter  het  papier  met  een  zwart  doek 
opgevangen ,  als  waar  in  het  zich  verlieft  » 
en  het  ander  ter  zyden  niet  meer  verzwak* 
ken  kan.  En  alsdan  vertoonen  zich  de  Co- 
meet-ftaarten  veel  klaarder  en  duidelyker. 
Het  merkwaardigfte  van  deze  Proefneming^*^ 
is  ,  dat ,  wanneer  twee  meden  met  haar  ^ömT 
/beden  tegens  malkander  gezet  worden,  eQ.dighci4. 

maar 
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AS-  W  inur  diftrtent  &  van  een  duym  van  malhf- 

156.   dér  ftttüde  blyven,  bet  licht,  't  welk  tui. 

feben  beide  fneden  doorvalt  ,  xich  in  t*ee 

deelén  verdeelt  ,  en  in  't  midden  een  fdnfo 

we  laat ,  waar  dow  2e  van  malkander  rf- 

Sfchelden   wórden.     Hoe  nader  men  de 
edeü  by  een  rukt  v  hóe  ftetker  de  fchfr 
duw%  word  V  en  hoe  imaJder  het  licht  ain 
beide  zyden  fchynt.   Bindelyk  wanneer  dB 
fneden  geheel  by  een  ftooten,  dan  verdwynt 
al  het* licht,  dewyl  'er  niets  Iran  door  vallen. 
Wie  deze  Proefneming  dikmaals  fnoet  her- 
vatten ,  die  kan  aan  de  plank,  waar  het  pc 
.  uicgefnedeffis,  twee  fchuiven laten  nater, 
';  ditfgfelyke  de  'deksels  van  dè  viotifcaiitfe 
'ri .      1  krüidladen  zyn ,  en  aan  de  kanoen  »  vnar  afe 

Seheel  ifcgefchoven  zynde ,  t'zamen  ftoototv 
e  fchérpe  lemmers  van  méflèn  of  even  zo 
fchérp  geflepene  ftaale  blekken  laten  vaft 
zeccen.    Op  zulken  wyze  kan  men  zonder 
moeite  de  fneden  zo  dicht  by  een  *  en  zo 
verre  van  malkander  brengen ,  als  men  be- 
geert. 
Alle  de    §.  1  j6.  Toen  ik  het  eerde  maal  zelfi  beeon 
E°ndoo  teoefchouwen,  wat  zich  in  de  Camera  objeu. 
fchy.°°,>rfl  vertoonde  ;  hielde  ik  den  vinger  voor  bet 
nend.     gat ,  waar  het  licht  door  heen  valt ,  ea  be* 
vond  ,  dat  hy  doorfchynend  was ,  en  even 
als  vuurtg  uitzag,  hoewel  'er  maar  het  daags* 
licht  op  vallen  konde  :  noch  aanmerkelyker 
was  dit  te  zien ,  als  de  zon  op  het  gaatje 
fcheen,  en  ik  het  zonne-licht,  dat  daardoor 
viel ,  met  den  vinger  te  rug  hield.    Want  in 
dit  geval  was  het  papier  ,  dat  ik  achter  dea 
vinger  hield  »  maar  iets  verlicht.    Dit  pi 
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[fiy  aanleiding  ,  om  bec  ook  mee  andere  §.  ijd. 
ftoffen  te  beproeven  ,  en  ik  vondt  jn  der  157. 
daad ,  dat  ondoorfchynende  ftpffen  in  dit  gQr 
val  zich  doarfchynend  vertoonen  9  als  ze  dun 
worden.  Maar  ik  was  hier  van  al  te  vooren 
door  de  vergroot-glazen  verzekert ,  als  door 
welke  ik  gezien  hadde,  dat  de  ftofjes  en  ve- 
zeltjes zelfs  van  de  vafte  ftoffen  doorfchy- 
jiend  worden  ,  als  men  ze  genoegzaam  ver- 
groot i  waar  van  ik  in  het  derde  Deel  noch 
eenige  byzondere  voorbeelden  zal  aanhalen. 
Hoe  het  gefchied ,  dat  eene  ftoffe  donker 
word  ,  zullen  wy  op  zyn  plaatze  onderzoe- 
ken. 

$.  157.  Door  de  daaglykfche  ondervinding  Byzon- 
is  bekend  ,    dat  ,   wanneer  doorfchynende  d«e  om- 
vloeibare  ftoffen  in  Geft  verandert  worden ,  Sf^ï?" 
dezelve  ondoorfchynend  is.  De  Geft  beftaatvan  Qm. 
-uit  blaasjes :  deze  nebben  een  dun  vliesje  van  doof. 
de  vloeibare  ftoffe  ,  en  zyn  vol  lugt.    In  dit  Sch7?2i 

J;eval  is  tuflehen  de  deelen  der  vloeibare  ftof  meiK* 
en  meer  ruimte  met  lugt  vervult,  als  zy  be-  waarom 
flaan.    En  dus  worden  deze  ftoffen  ondoor- dc  Geft 
fchynend,  wanneer  de  ruimtens  tufTchen hare fiS?01- 
eige  deelen  met  een  dunder  ftoffe  vervult  nend  ia. 
worden  ,  ais  zy  zelfs  zyn  :•  want  de  lust  is 
veel  dunder  als  water  ,  en  andere  vloeistof- 
fen (&.  86.  T.  /.  Exper.).  Men  word  dit  ook 
by  de  vafte  ftoffen  gewaar.    Men  neem  een  Hoe  10» 
fluk  glas,  omtrent  twee  duimen  dik  zynde,deieftofr 
en  legge  dunne  (tukjes  van  diergelyken  glas  *!*  .  «k, 
boven  malkander,  tot  dat  ze  t'zamen  zo  dikf^^ 
als  het  eene  ftuk  worden.    Wanneer  men  worden; 
door  beide  gfazen  doorziet,  dan  zal  men  be*  '     ,   ) 
vinden,  dat  het  geheele  ftuk  veel  meerdoor- 
"       —    -    -  fthy.; 


■  --         X    -«• 
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$»  IJ7*  fchynend  is,  als  het  geene,  waar  veeleftufc 
.  jes  boven  malkander  leggen.    Hier  is  geen 
onderTcbeid.  dan  dat,  waar  veele  ftukjes  bo- 
ren malkander  leggen ,  lugc  daar  tuffcben is, 
diergelyken  in  het  geheele  (luk  niet  te  vin- 
den en  is.    En  dienvolgens  moet  ook  dit  de 
reden  zyn,  waarom  veele  (tukjes  boven  mal- 
kander leggende  ondoorfchyneode  zyn  ,  al 
fchoon  ze  t'zamen  niet  dikker  zyn  ,  als  het 
enkelde  (luk.     Derhalven  hebben  wy  hier 
wederom  een  voorbeeld ,  dat  eene  ftofife  daar 
door  ondborfchynender  word  f  wanneer  de 
ruymtens  binnen  dezelve,  van  hare eige (toffe 
ledig  zynde ,  met  een  dunder  doffe  9  ab  zf 
zelfs  is  ,    vervult  worden.    En  dat  dit  de 
waare  reden  zy ,  kan  men  verder  daar  uit  af- 
Betttt-  meeten.    Wanneer  men  deze  (tukjes  glas, 
•fcf  <*«die  boven  malkander  leggen,  niet  een  plak* 
J2ïï!*lym  t'zamen  plakt  ,  maar  boven  en  onder 
4mt      open  laat  en  in  't  water  legt ,  op  dat  zich  de 
ruymte ,  die  met  lugt  vervult  is ,  overal  vol 
wacer  trekke ;  dan  zal  dit  boven  malkander 
leggende  glas  meer  doorfchynend  worden, 
als  net  van  te  vooren  was.     Het  water  is 
dichter  als  de  lugt  f  §.  cit.)  ,  en  dienvolgens 
bevordert  het  de  doorzichtigheid  ,    als  de 
ruymtens,  die  van  haar  eige  (toffe  ledig  zyn, 
met  een  (toffe  vervult  worden ,  die  niet  veel 
dunder  is  ,  als  haar  eige  (toffe ,  ten  minden 
niet  al  te  veel  van  haar  daarin  onderfchei- 
Ctmtr  <]en  js#    Men  heeft  ook  gemeene  Ondervin* 
•üexrifr-  dingen ,  waar.  uit  men  zulks  kan  zien.   Ie- 
togen,  der  een  weet,  dat  papier,  wanneer  men  t 
w»      beolyt  ,   doorfchynenaer   word  ,    als   het 
m<»  dit  van  tc  vooren  was  ;   insgelyk?  een  linnen 
tarcfti(t.  doek» 
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doek,  die  vol  water  getrokken  is ,  veel  meer  §.  157, 
doorfchynd  ,  als  een  drooge.  Ieder  een  ij8. 
kan  hec  op  die  wyze,  welke  ik  voorgeflagea 
heb  >  om  de  lugc  uic  de  lichamen  ce  pom- 
pen ,  beproeven  ,  dat  dé  van  eige  (toffe  le- 
dige ruimtens  in  hec  papier  en  linnen  mee 
lugc  vervult  zyri ,  en  'er  de  lugc  uit  gaat,  ter- 
wyl  de  olie  of  hec  water  daar  in  dringt  ($. 
161.  T.  I.  ExperJ.  En  dienvolgens  worden 
deze  ft offen  doorlchy nender ,  dewyl  de  ruim- 
tens binnen  dezelve  mee  eene  (toffe  vervult 
worden  ,  die  ben  aan  dichtheid  nader  by 
komt,  als  de  vorige.  De  zaak  heeft  in  deze 
gevallen  hare  rechtmatigheid.  Doch  of  men  **JK/ 
in  't  algemeen  die  als  eene  oorzaak  van  de  JST*" 
doorzichtigheid  en  ondoorzichtigheid  der 
ftoffen  kan  aan  geven ,  zo  als  de  Heer  New* 
tan  (*)  mee  zyne  Aanhangers  doet ;  zulks  laac 
zich  hier  noch  niec  oploflen.  Wy  moeten 
hee  coe  daar  en  toe  uitltellen,  alwaar  wy  zul- 
len toonen  .  waarom  bet  licht  in  de  aange- 
haalde gevallen  of  beter,  of  niec  zo  wel  kan 
door  komen. 

$.  158*  Men  neemt  dik  wils  by  geval  waar,  Het  licht 
dac  ,  wanneer  wacer  in  een  glas  ,  *C  welk  dej™d^^ 

Sedaance  van  een  afgekorce  kegel  heeft  ,  opjjJJÏ1^ 
et  venfter  in  de  zonne  ftaac ,  hec  zonne-fauOca 
licht ,  dac  'er  door  heen  vale ,  in  koleuren»  Wte»-! 
verandert  word  ;  en  dewyl  ook  ik  in  myneJU^* 
jonkheid  hier  op  achc  heb  gegeven  >  ds  dieGtme» 
aan  zulke  nacuurlyke  gefchiedeniflen ,  wel-ö«J^«K 
ke  niec  alcyd  een  eerften  in  't  geziebe vielen %wa^ 
een  byzonder  vermaak  hadde ;  zo  heb  ik  my 

deze 

f*)  Optie  lib.  ».  pa»  f.  pwp.  I.  p.  Uk  M4-  *  IN» 
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§;  158*  deze  Ondervinding  te  npc  gemaakt ,  en  da 
.   l    ftraalea  des  liphts ,  die  dqoj  een  naauw  gaat- 
j#  in  'de  verduifterde  kaqaer  vielen  ,  mee  bet 
kegelachtig  glas ,  waar  door  ik  de  breeking 
der  ftraalen  (§.  147  )  getoonc  hebbe ,  opge- 
vangen, en  ben  daar  mede  zo  lang  op  en  neer 
gevaren  ,    tot  dat  bet  in  't*  water  gebroke 
zonne-Iicht ,  aangename  Regenboogs-koleu* 
reu  op  de  grond  van  de  kamer  vertoonde. 
Dit  is  eene  Proefneming  voor  die  geenen,  wel- 
ke met  geerie  andere  werktuigen*  waardoor 
het  licht  in  koleuren  verandert  wórd  ,  voor- 
fioe&e-  zien  zyn.    Wanneer  men  een  driekantig  gla- 
ming     ze  prisma  heeft ,  diergejyken  ik  ook  boven 
SSt**1  C§*  i470totde  breeking  der  ftraalen  gebruikt 
prisma,  nebbe ,  en  het  licht  daar  mede  na  oehorea 
opvangt ,  zo  wel  ui  een  helder  *  als  verdui- 
fterde kamer ,  dan  verkrygt  men  noch  veel 
fchoonere  Regenboogs-koleurcn  ,   alt  door  't 
water.    Het  is  bykans  onnodig  te  herinne- 
ren ,  hoe  men  het  prisma  houden  moet.  Men 
hoeft  het  maar  zachtjes  om  zyn  afle  te  draai- 
jen  ,  als  men  't  in  de  zonne  houdt  B  dan  ko- 
men de  koleuren  van  zelfs,  zo  dra  het  zyoe 
rechte  geplaatftheid  heeft ,  in  dewelke  men 
het  daar  na  zo  lang  kan  houden  9  als  't  ie- 
mand behaagt.  Hoe  klaarder  glas  het  prisma 
1   heeft,  en  hoe  helderder  het geflepen is ;  hoe 
wèMeet-fchooner .  $yn  ook  de  koleuren.     Insgelyks 
Jen  heiT  vallen  z^  helderder  in  een  verduifterde  kamer, 
derzyn."  als  in  een  verlichte  plaats  of  in  deopenlugt, 
waar  van  de  reden  al  bekeqt  is,  namelykom 
dat  het  eene  licht  het  andere  verzwakt  en 
fciwp?aa  verdonkert.    De  koleuren  gaan  voort,  gelyk 
deze  k0.4ls.het  Ucbc».  in  een  rechte  Jyn :  wanneer 

kiuen,  ttèn 


LICHT  EN  DB  KOLEUREN.     417 
n  ze  mee  een  Spiegel  opvangt  j  dan  laten  §.  158; 
zich  even  als  nee  lichc  weerom  ltuken :  Eigen- 
nneer  men  ze  met  geflepen  glazen  op-J**TJ{| 
igt ;  dan  tóten  ze  zich  geiyk  als  het  licht  umen? 
ken  ,  en  dus  behouden  ze  alle  de  eigen- 
appen  van  't  licht  (145,  14Ö,  1470-  Men 
j  dnderweegs  ,  waar  deze  koleuren  door 
ren ,  dit  gebroke  licht  met  een  wit  papier 
rangen  ,  waar  men  Wil ;  dan  toont  het  al- 
2yne  koleuren.    In  een  verduifterde  ka- 
•  is  de  voortgang  van  't  gekoleutde  lichc 
nakelyker  om  te  zien :  want  de  lugc-ftof- 
lemen  de  koleuren  dés  lichts,  waar  door 
/erlicht  wórden  ,  aan.    De  koleuren  zyn 
i  t  gee'  >  groen  ,  blaau w  $  en  purperver- 
,    De  flofjes  ,  die  sfcich  in  't  roóde  lichc 
egen  ,  zyrt  rood ;  die  zich  ia  't  geele 
egeh  $  geel ;  die  in  't  groene  ,  groqp ; 
ü  't  blaauwe  ,  blaauw ;  die  in  't  purper- 
de »    zyn  PürpefverWig.    Zo  dra  een 
e  uit  het  geele  licht  in  't  roode,  of  in  't 
ne  komt ,  fchynt  het  aanftohds  rood  of 
n ,  en  zo  verder.   Noch  verftiqkelyker  is 
om  te  zien  ,  als  men  eeh  damp  uit  ko- 
water  ,  of  rook  Van  wierook  öp  een 
vuur  geworpen  $  door  het  veelverwige 
laat  opryzen.    Wanneer  mèri  een  tafel    ,JÊ** 
de  lengte  des  lichts  doorfnyd ,  eti  geen  £  J3£ 
eer  dpenibg  laat  j  dtfn  dat  'er  Het  licht  de  rak** 
de  eehe  zoort  Vato  koleuf  kan  door  ra-  n*** 

dan  zal  toen  bevindeti  ,  dat  het  blaau- 
1  't  blaauwe,  het  roóde  in  't  roóde,  hec 
ie  in  't  groene  licht  enz.  béter  uitziet, 
anneer  het  ordinaire  licht  der  zonne  het 
ï  befchynt.  EeiK  Cylinder-fpiegel  fluit 
vfncnULDHl.        Di  M 
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§.158.  het  licbt  in  een  Cirkel-rond  weerom (§.  146.) 
noemenen  dat  doet  ook  een  kegelachtige.   Jkheb 
eanboM  derhalven  in  't  begin  het  gebeele  gekoleurde 
ItJwt^  hebt  op  een  Cylindrifche  of  ook  de  punt  van 
brengt,  een  kegelachtige  Spiegel ,  m  een  verduifter- 
de  kamer  laten  vallen  ;  zo  heeft  iurh  aan  de 
wanden,  ook  aan  de  foldering,  jia>  dat  het 
licht  aanviel  ,  een  ordentelyke  Regenboog 
vertoont ,  die  echter  veel  levendiger  koleu- 
ren  hadde ,  dan  de  ander,  die  aan  de  hemel 
of  veel  eer  in  de  Iugt  gezien  wórd.    In  een 
helder  vertrek  zyn  de  koleuren  zeer  zwak, 
inzonderheid  als  de  want ,  of  de  zoldering, 
waar  aan  zich  de  Regenboog  vertoont ,  ver 
af  ftaat :  want  dewyl  ze  zich  door  een  gtoo- 
te  ruymte  uitbreiden  ,  zo  worden  ze  zwak- 
ker ,  bly vende  de  ftraalen  de$  lichts  niet  zo 
didit ,  als  ze  van  te  voren  waren^  epen  ze 
een  veel  kleinder  ruymte  befloegen.   De  ka- 
leuren waren  dichter  by  een  ,  en  de  boog 
fmalder  ,  wanneer  ze  van  de  pont  van  een 
kegelachtige  Spiegel  gefluit  wierden  ,    dan 
wanneer  men  den  Cylmdrifchen  daar  toe  ge- 
bruikte.   Wanneer  ik  het  punt  van  de  kegel- 
achtige Spiegel  te  rug  trok  ,  dat  'er  maar  ee- 
'  nige  koleuren  op  konden  vallen ;  dan  ontbra* 
"■  ■ '      ken  ook  de  overige  aan  de  Regenboog.  Doch 
men  verkreeg  met  beide  Spiegels  een  kleurt- 
,         ge  bogen  ,  namelyk  blaauw ,  groen ,  rood, 
enz. ,  wanneer  ik  maar  een  licht  door  de  ta- 
fel liet  vallen  ,  en  het  zelve  met  de  Spiegel 
Moe  de  weerom  ftuitede.    Ik  heb  dit  licht  ook  met 
WMtïceen  brand-glas  opgevangen ,  en  bevonden, 
Hcht      dat  het  in  het  brand- punt ,  waar  in  alle  de 
*orden,  ftraalen  van  hit  gekoleurde  onder  malkander 

f* 


LtCHT  EN  DE  KOLEÜREN;     419 
gemengc  worden,  een  wie  licht  maakte  *  ge-§.  ijg# 
lyk  als  het  licht  derzonrie  is,  uit  wiens  bree* 
fcing  in  het  prisma  de  koleüren  ontdaan  wa- 
ren.   Daarentegen,  wanneer  het  licht  achter 
het  brand»punt  wederom  van  malkander  Voer  * 
dan  kwamen  de  koleüren  wederqm  voort» 
doch  verkeert »  zo  dat  nu  onderwaarts  te  zien 
waren  ,,  die  te  voren  overtfaarts ,  en  daaren- 
tegen overwaarts  zich  vertoonden  ,  die  te 
Vooren  onderwaarts  verfcheenen»    Wanneef 
derhalven  zich  alle  de  koleüren  met  malkan- 
der vereenigen  »  dan  maken  ze  licht ;  maar  De  rei- 
wanneer zich  de  ltr aaien  des  lichts  van  een  zwak 
fcheiden,  dan  maken  ze  de  koleüren,  ik  zeg*  {jJIJ*^ 
ge  met  vlyt  1  de  (traalen  fcheiden  zich  van  maakt 
.een.   Want  het  is  niet  genoeg»  wanneer  ko-geene 
leuren  zullen  ontdaan  ,   dat  het  licht  zich  J^eu* 
door  een  grooter  ruynftte  uitbreidt,  en  in  ze- 
kere proportie  met  een  fchaduwe  zich  ver- 
mengt.   Dit  kan  men  door  de  hol-glazen 
uitwerken  ,    als  mede  door  de  verhevene f 
wanneer  men  het  licht  achter  hetbrand-punc 
opvangt.     Maar  in  beide  gevallen  vertoont 
het  zich,  dat  het  licht  daar  door  wat  zwak* 
ker  ,    maar  geenzins  in  koleüren  verandert 
word*    Daar  neefc  zich  een  veel  fchoonder^01^ 
Regenboog  Vertoont, wanneer  ik  het  licht  door  fchoo* 
een  geÖepen  kegelachtig  glas  liet  vallen  ,  en  n«n  *«• 
de  ftraal  wierd  veel  breeder ,  wanneer  ik  een  Joor£°* 
kegelachtig  glas  gebruikte ,  dat  dubbelt  was:t)iiBgt, 
welke  beide  werktuigen  ik  zeer  zuiver  door 
de  hand  van  den  Heer  Profeflbr  Hertel  gefle- 
pen  ,  tot  een  gedenkteken  van  hem  verkre- 

§en  hebbe  9  en  tot  deze  Proefnemingen  ge- 
ruite,   ik  heb  ook  een  f^itrwn  JPelybidrtm^ 

D&  a  of 
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L  i58.of  veelhoekig  gcflepen  glas  ,   ia  een  koker,    1 
xolea-  dies  duim  Ilyn  lang  is,  en  cc  tic  Opening  van    j 
J"»r^4  lynea  heeft  ,   ingevat  genomen,  en  het   } 
jSfcfa-    licht,  't  welk  door  de  opening  in  hetvenfter 
dr-mot  indeverduifterdekatnerviel,  daar  laten  door- 
I"'hSr  val'e0-  ^n  "^  d8"  heeft  men  op  de  grond  van 
y'o%n-    de  kamer t  of  ook  op  het  papier,  waai  mede 
komen,  men  bet  licht  opving  ,  zo  veere  bonte  vlak- 
ken" ,  als  het  glas  hoeken  hadde  ,  te  zien  ge* 
kregen.    En  alt  eefchiede  ,    ik  mocfire  het 
licht  der  zonne  of  van  de  opening  van  de  ko- 
ker laten  invallen  ,  of  het  zelve  ten  eerflen 
op  bet  glas  komen  ,   en  na  de  breeking  door 
de  koker  heen  laten  vallen.    Wanneer  ik  lier 
glas  zonder  koker  gebruikte,  dan  kondemen 
socb  duidelyke.r  zien  ,   hoe  elke  vlakie  van 
bet  veel-hoekige  glas  haar  byzondere  ftraal 
door  de  breriking   voortbrachte ,  waar  rui 
een  ieder  de  koleuren  van  de  Regenboog  n*d- 
j^u,,,  de.    Ik  heb  naderhand  ook  het  bolle  glate 
m,  die  prisma  met  water  gevult ,   en  het  licht  daar 
-door  de  joot  gebroken ,  dan  zyn  zo  wel  daar  door, 
JïJfcJSato  door  het  glaze,de  gewoone  Regenbooji- 
kn  in     koleuren  voort  gekomen.    Ik  neb  dit  prima 
allerlei    eigentlyk  laten  maken  ,  ten  einde  dat  ik  'er 
•!oeiftof-ajferiej  getojem-d  water  konde  ingieten,  en 
nier**  waarnemen  ,  wat  die  voor  koleuren  mochte 
voortbrengen,  ala  het  licht  op  dezelfde  wyze 
gebroken  wierde  ,   ah  pleegt  te  gefchiedeaf 
wanneer  door  ongekoleurd  water  de  gewoo- 
ne Regenboogs-koleuren  voortgebracht  wor- 
den: Ik  beb  het  ook  met  verftheide  beproeft « 
waargenomen,  dat  de  koleuren  zich  niet juifi 
zo  vertonen,  als  door  het  gemeene  water, 
«s  bet  gl&ze  prisma.    Maar  dewyl  nu  geei 
V 
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Xplegeiuheid  bebbe  ,  om  de  Proefnemingen  §.  fy8* 
jnet  de  behorige  zorgvuldigheid  te  hervat-  159. 
ten ,  ik  ook  het  verloop  van  de  voorige  niet 
opgefchreveq  hebbe  ,  en  ia  diergelyke  zaake 
Diec  gaarne  op  vt  geheugen  vertrouwe ;  zo 
jnoet  ik  het  voor  de?e  rejze  aan  andere  over- 
laten ,  tot  dat  ik  gelegentheid  vinde ,  de  van 
my  gemaakte  proeven  omftandiglyk  te  be* 
fcnryven  en  nuttelyk  te  maken,  nadien  ik  my 
dit prisma  tot  byzondere  Inzichten  heb  laten 
maken.  Ik  heb  al  lange  tyd  na  prismata  van 
gekoleurt  glas  getracht,  ook  eindelykeenige 

Sekreegen ;  maar  ze  zyn  niet  zo  klaar  en  hel- 
er van  glas  ,  noch  ook  zo  zuiver  gepolyft  t 
als  ik  ze  wel  tot  myqe  Proefnemingen  van 
doen  hadde. 

§.  fjp.  Nadien  de  kólenren  door  de  bree-  De  ko. 
king  der  ftraalen  in  het  prisma  ontdaan,  ter-lcur«* 
wyrt  licht  van  malkander  gefcheiden  word,!^"^ 
pa  daar  en  tegen  wederom  tot  licht  worden ,  zyn  on- 
wanneer  ze  zich  alle  wederom  met  malkan-*"*^»* 
der  mengen ;  zo  fchynt  het ,  als  of  niet  alle  *? 
de  ftraalen  des  lichts  van  eer)  aart  waren, 
maar  eenige  de  kracht  hadden ,  om  de  be- 
vinding van  de  roode  koleur  ,  andere  de  be- 
vinding van  de  geele ,  noch  andere  van  de 
blaauwe ,  en  noch  andere  de  bevinding  van 
de  purperverwige  voort  te  brengen.   En  der* 
halven  is  het  nodig  ,  dat  wy  onderzoeken , 
of  deze  koleuren  onveranderfyk  zyn.    Wan* 
neer  het  waar  is ,  dat  elke  aart  der  ftraalen 
zen  eige  kracht  heeft ,  om  de  bevinding  van 
*en  zekere  koleur  te  veroorzaken ;  dan  moe» 
en  ze  zich  door  eene  nieuwe  breeking  in 
reine  andere  koleur  laten  veranderen.    Als 
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i-  ijTp.men  derhalven  cene  koleur  in  't  byzoodö    ■' 
door  pene  opening  in  een  plank  doorvallen 
laat ,  en  met  eeQ  prisma  ap  nieuw  ;Eodaaig,     '■ 
gis  voorheen  het  zonne-licbt  1  opvangt,  dïn     - 
zal  men  bevinden ,  dat  het  ajicfjio geeae an-     i 
dere  koleyren  laat  veranderen,  cnaverjulki    - 
5e  zoorten 'der  ftraaien  allezins  hare  byzon-   •" 
dere  kracht  hebben  ,  waar  door  ze  van  mal- 
«onenltander  onderfcheiden  zyn.    Op  dat  wy  na    j 
d"  iitu-  ook  die  licht  na  du  naam  van  malkander  fckei-    ! 
Ie*  in  het  jen  ,  en  kort  d»nr  van  konnen  fpreken ;  zo    ; 
J^Jf"    zullen  wy  het  geenc  een  rood  Hebt  of  node 
fanaten  noemen ,  waar  door  de  bevinding™    ; 
de  roode  koleur  veroorzaakt  word  ,  en  zo 
voorts  een  gttl,  groen,  blauws),  purper  licht, 
.     .  ofookgeeie  ,  groene,  bOmmve,  ƒ  wriier  ftraaien, 
waar  door  de  bevinding  van  de  geete ,  groene , 
blaauwe  ,    en  purperverwige  kaleuren  ont- 
ïnwei-  ftaat.    Ik  weet  wel,  dat  Maristtt  (*)  aangc- 
5jjl't.'|"  inerkt  beeft,  hoe  hy  het  purperverwige  licht 
'ff*rW*'door  een  fpteet  hadde.laten  doorvallen  ,  en 
dat  in  cene  ruimte  van  30  voeten,  alwaar  het 
een  grootere  ruimte  ,  dan  3  lynen ,  befloeg, 
en  het  zelve  met  leen  prisma  zeer  Ichuins  op- 
gevangen, namelyk,  op  dat  aich  faetpurpei- 
verwige  licht  van  net  andere  recht  aflcheiden 
mogte  ,  en  in  het  prisma  op  't  nieuw  fterk 
gebroken  ivierde.  Maar  hy  hadde  gevonden, 
dat  een  gedeelte  daar  van  in  een  blaauw  en 
rood  licht  verandert,  wierde.  En  daar  uit  be- 
fluit  hy ,  dat  bet  verfcheiden  verwige  licht 
am-    geen  byzonder  eigen  kracht  kan  hebben.   De 
«oordop  (  Pioef- 

f*)  Effit  d*  Wiiure  dei  Coulca»  ■    pifr  »07,  fcftffr 
edii,  gu>  m  p.  »»ï,  Qp«. 
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Proefneming  fchynt  ten  eerften  verdachcig  §.  ïjrjfc 
te  zyn  9  om  dat  niet  bec  gebeele  licht  y  maaf  ' 

«nkeld  een  gedeelte  daar  van  ,  in  een  andef 
is  verandert  gewordeq  ,  doch  het  grootfte 
gedeelte  onverandert  gebleven  is  ,  en  zyqe 

Eurper  ver  we  behouden  heeft.  Want  men 
lyrt  niec  alleen  twyfölachtig  9  of  mogelyk 
niet  een  vreemd  licbc  met  het  purperverwige 
is  vermengt  ge  weeft ,  *c  welk  door  een  nieu- 
we breeking  der  ftraalen  daar  van  is  afgefchei- 
den  geworden ;  maar  men  heeft  het  zelve  ook 
fterk  te  vermoeden ,  dewyl  niet  alleen  het 
grootfte  gedeelte  zyne  koleur  heeft  behou- 
den ,  maar  ook  dat  geene  licht ,  dat  andere 
koleuren  heeft  verkreegen ,  echter  geene 
verkreegen  beeft ,  die  van  die  geene  waren 
onderfchciden  ge  weeft  t  welke  door  de  bree- 
king der  ftraalen  in  't  prisma  vallen  ,  wan- 
neer het  witte  licht  van  de  zonne  gebroken 
word.  Ik  heb  dix  alreeds  in  myne  ïMynfcbe 
Optica  (§.  103.)  aangemerkt  ,  en  de  Heer 
Newton  heeft  gecoont,  dat  dit  de  Oorzaak 
zy  geweeft  t  als  hy  de  Proefneming  An. 
17  i0.  voor  het  Koninglyke  Genootfchap  in 
Engeland,  ook  in  tegenwoordigheid  van  ee- 
nige  van  de  Academie  der  Wetenfchappen 
te  Parys,  na  die  van  hem  voorgefchreven 
manier  (*),  badde  laten  hervatten  (t).  Na- 
melyk,  wanneer  het  licht  door  de  breekipg 
der  ftraalen  in  het  Prisma  zich  volkomen  van 
malkander  zal  afïcpeiden ;  dan  zyn  'er  zekere 
oraftandigheden  naauwkeurig  by,  in  acht  te 

ne- 
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5f  IJ9* nemen  ,  waar  op  'Mariottt  niet  geltft  heeftj 

dewyl  ze  de  Heer  Newton  eerft  na  ^ 

dood  ,  toen  zyne  Qptóra  ip  *t  licht  bram, 

Ttfc.   heeft  bekepd  geipaakt.    Dienvolgens' word 

J*lL     hec  lïpht  der  zonne  doqr  een  klein  gaqtie  F 

H^Sêineeq  yerduifterdè  panier  ipgelaten,  en  in 

|ioefae»  de  wydte  van  10  of  ia  voeten  yap  bet  ven- 

iBiflgatBQereen  verbeven  glas  MN  zodanig  gcftelt. 


%l£&-l  i  'c  ^llf  4e  volkome  fralaaote  y*n  «* 
lyk  W/ft.  Cirkel-rond  hebben  moet  ,  bemerkt*  dat  het 

feflepen  glas  MN  zyne  rechte  geplayftheid 
eeft  t  dan  word  dicht  daar  achter  een  drie- 
kantig  geilepen  glazp  prisma  ABC  gehouden, 
waar  door  het  licht  in  tp  gebroken  wprdL  Op 
dat  het  beeld  pt ,  't  welk  qu  langachtfe  word , 
zich  netjes  voorftelle  ,  pn  de  zydêp  door  ac- 
curace paralleele  lyneo  bepaalt  worden :  daq 
moet  men  het  papier,  waar  op  zich  het  beek} 
pt  voprftelt ,  over  en  weer  yerfchuiv^o;  tot 
dat  roeri  merkt»  welke  de  befte  geplaatftheid 
zy.  Wanneer  men  daq  het  beeld  pt  \n  zyné 
rechte  geplaatftheid  heeft ,  dan  beftaat  net 
pit  zo  veele  Cirkel-ronden  eg*  fob,  ri,  dk>  elf 
als  'er  koleureq  zyn  9  waar  van  pen  ieder  zo 
groot  is  i  als  het  Cirkel-rond  I ,  of  het  gat  F 
aan  't  venftèr,  Derhalyen  als  het  gaatje  F 
kleinder  gemaakt  word ;  dan  worden  ppk  al- 
le deze  Cirkel-ronden  kleinder  r  en  komen 
daarojn  verder  van  malkander  ;  waar  door 
men  de  koleuren  zo  veel  van  malkander  kan 
#mieh.  affcheiden ,  als  men  zelfs  mag  begeeren.  Men 
Ki^éid  moet  dé  kamer  ter  degen  verduiftereh ,  en 
hJ*<* 'h« 
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:  is  niec  kwaad ,  als  men  ze  of  met  zware  §.  159* 
:en ,  of  met  donkere  Tapycen  oyerkleedt ,  f*0***®-* 
%dat  door  de  ftuiting  geen  vreemt  licht  ïïjfjv 
:h  met  het  afgefcheide  kan  vermengen :  ken, 
ch  wanneer  rpaar  nergens  licht  kan  daar 
vallen,  dan  door  het  gaatje  F, en  dit  zeer 
;in  is;  dan  heeft  men  van  de  ftuiting  weit 
;  letzel  te  vreezen.    Het  gëflepen  glas 
aet  zó  naauwkeurig  gëflepen  zyn  9  als  of 
en  't  tqt  een  verrekyker  wilde  gebruiken , 

>  dat  het  piet  door  eene  ongeregelde  bree-j 
ng  der  draaien ,  welige  men  door  het  pris* 
i  van  malkander  fchéiden  zal  9  het  licht  in 
snorder  gebracht ,  en  daar  dpor  de  volko- 
e  afleheiding  gehindert  worde.  De  hoefc 
in  het prismq  word  vat  groot ,  tot  70  graaden 
e,  geniaalst,  op  dachec licht fchuinzer daar 
valle,  en  liereer  gebroken  worde  (§.  147.)* 
ewyl  ipen  nu  niet  akyd  prismata  van  glas 
n  hebben,  zo  als  men  ze  begeert,  die  van 
anen  geen  zandkorrels  of  draaijingen  heb- 
in,  en  wel  gepolyft  zyn;  dan  gebruikt  men 

>  'c  befte  dat  van  Spiegel-glas  (§.  147.)  >  en 
ilt.hec  met  lflaar  regenvyat^r  met  wat  5a- 
arum  Saturni  of  zoutvanloptgemengt,  om 
:  breeking  der-  ftraalen  fterker  te  rqaken, 
Wanneer  men  een  diergelyk  afgëfcheiden  vervolg 
:ht ,  of  door  een  verheyen  brand-glas  in  '?  J^i* 
and-punq  by  een  breekt ,  of  het  zelve  ook  nA^* 
x>r  een  ander  dfiekaneig  prisma  op  't  nieuw 

ch  laat  breken ,  gelyk  het  in  't  eerfte ,  om 
x  licht  in  koleuren  tè  veranderen  %  is  ge- 
bied ,  dan  zal  in  be^de  gevallen  de  kolcur 
n  't  licht  onveranderlyk  blyven.  En  op 
ilk  eene  wyze  blykt  in  bet  eerfte  geval ,  da( 

Dd  5  de 


4*8   X.  HOOFDSTUK,  VAN  «KT 
J.  186.  diepte  gebroken  word.    Dienvolgeqs  ;s  ojc 
'  i(5i.    deze  Proefneming  blykbaar,  dat  het  blaau- 
.    we  lichc  veel  Kerker  gebroken  word  ajs  bet 
roode:  'c  welk  overeenkomt  met  bet  geen  e, 
wat  van  het  zonne-licht  is  bewegen  gewor- 
wtttoorden.  Hier  uit  blykt  wederom ,  dat  heflicht, 
licht  eik  't  welk  van  het  blaauwe  weerom  geftait 
walrom  W°rti  vao  dezelfde  aan  is  als  het  blauwe 
ftaic      soane-licht,  en  iosgelyks  het  geenfc,  vt  welk 
van  't  roode  weerom  gefruit  word,  eenerlei 
niet  het  roode  zonne-licht  zy.    En  dienvol- 
gens erkent  men ,  dat  de  blaauwe  lichamen 
Het  bfeauwe  t  de  roode  het  roode^onn^-licht 
weêrqm-ftuiten  ,  gevolglyk  de  perfte  doot 
middel  van  de  blaauwe  en  de  andere  door 
middel  van  de  roode  draaien  gezien  worden. 
JHoe  dat  het  gefchiet,  dat  eenige  lichamen 
alleenlyk  een  rood  licht ,  andere  alleenlyk 
een  blaauw  weêrom-ftuiten  ,  en  waar  de  o» 
verige  heen  komen ,  zullen  wy  op  zyn  plaat* 
l&e  toonen «  nametyk  in  de  Redcnhtndige  Bi* 
dmkmgen  over  de  werking  den  Natuur.    Wat 
van  de  blaauwe  en  roode  koleqren  is  gezeid 
geworden ,  kan  men  ook  met  andere  beproe- 
ven ,  en  het  vertoont  zich  altyd ',  dat  die 
geene  koleur  ,  welke  in  de  koleuren  des 
feonne-lichts  van  de  roode  het  verfte  af  ftaat, 
hooger  of  laager  gebroken  word »  na  dat 
men  het  prisma  houdt.    Dienvolgens  hoeft 
men  aan  de  eigenfehappen  des  lichts,  wel* 
ke  Newton  in  zyne  Optica  ft aandehoudt,  niet 
in  't  minfte  tè  twyfFelen. 
Dat  niet    §.  K5t.  Wanneer  men  een  prisma  EFD, 

Sn  raa? vatt  'c  we^  ^  cen  rec'lt:e  k°e^  is  >  maar  de 
ikkt  te  hoeken  F  en  D  ieder  van  4;  graaden  zyn , 

zo 
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todahig  houdt,  dac  het  lichc,  't  welk  door$.  j6U 
het  naauwe  gaatje  C  in  de  verduifterde  ka-   162. 
mer  invalt  ,  van  de  grondvlakte  ED  in  G  piyfc 
weerom  geduis  word ;  dan  zal  meri  gewaar  ^^J* 
worden >  dat  het  blaauwe  lichc  Gti  geheel  gefluit 
weerom  gefluit  word.    Als  men  het  prisma  worde* 
wat  keert \  dan  word  ook  het  overige  allengs-  ..T?*1* 
keus  wedrom  gefluit,  en  eiiidelyk  ten  laaf- Fifr  7H . 
ten  het  roode  TJK.    En  hier  uic  blykt,  dat 
even  dat  geene  licht ,  't  welk  ten  éerflen 
gebroken  word ,  ten  eerden  geheel  weerom 
gefluit  word* 

§.  162.  Wanneer  men  een  Diamant  j  die  Dat  ook 
vierkantig  gefleepeft  is  ,  én  eert  Ruyt-deen het  ** 
genoemt  word,  's  avonds  m  een  zekere Sïïfch t 
wydte  9  van  een  brandende  kaars  ,  Zodanig  en  tndec 
houdt,  dat  'er  de  draaien  van  't  licht  invaP^™^11 
len,  en  daar  in  gebroken  worden;  dan  zal^0lrdè 
men  nu  roode,  dan  blaauwe, dan  andere  ko-breekmg 
leuren  daar  uit  zien  fchieten  ,  even  als  of <kr  ftn». 
ie  branden:  want  als  de  Diamant  echt  fc  *  5ewLkoU 
dan  is  niet  anders,  als  of  men  een  kleine  verandert 
vlam  van  een  bonte  koleur  zag  opvaren ,  word. 
die  zo  lang  onbeweeglyk  blyft  j  als  de  Dia-  £?**"% 
mant  en  liet  licht  on  verrukt  in  hunne  plaats  een  d?* 
bly ven.    Even  diefgelyke  koleuren  ,  als  iö  mint, 
het  prisma,  vertoonen  zich  by  dage  door  dé 
breeking  der  draalen  in  een  Diamant  door 
het  zonne-licht.     Dewyl  nu  het  gemeene 
Jicht  's  avonds  door  de  breeking  der  draalen 
in  de  Diamant  in  zulke  koleuren  verandert 
word, als  by  dag  het zonne- licht, zowel  door 
de  breeking  der  draalen  in  dezelve ,  als  in  het 
glas  en.  Water  (§•  158-);  zo  blykt  daar  uit,  dat 
Het  gemeeac-  licht,  evca  op  dezelfde  wvze 
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§»  102.  t'zamen  gefield  is  ,  als  het  zonne-licht.  Ik 
ben  pok  indachtig  *  dat  ik  dikraaals  in  een 
Diamant  de  kerkvenfters   van  de.  gehee/c 
kerk  met  de  fchoonfte  Regenboog» -jkoleu* 
ren  rondom  de  glas-fchyven  gezien  hebbe, 
onaangesien  zy  van  de  zonne  niet  verlicht 
toefe*  waren.    Als  ik  des  avonds  het  glaae  prima s 
mingmctmet  y^ater  gevuld ,  zodanig  hield,  dat  zyi 
mm  £T  a^e  °P  de  Horizont  perpendiculair,  en  met 
waccc    de  lengte  der  brandende  kaars  parallel  ftond, 
de  kant  tegen  het  licht  gekeert  zynde,  en 
ik  het  oog  tegen  over  de  kant  hield ,  was 
..  het  in  't  midden  heel  donker,  maar  aan  bei* 

de  zyden  zag  ik  de  vlam  des  lichts  met  to» 
leuren.  De  eerfte  koleur  was  beideizjdi 
rood  en  de  roode  kokuren  waren  tegen 
.malkander  over  geftelt.  De  geele  koleur i 
die  *cr  op  volgde,  was  met  het  witte  licht 
noch  zeer  vermengt  en  weinig  daar  van  te 
onderfcheiden.  Van  de  andere  zyde  dei 
lemmets  kwam  onderwaarts  wederom  een 
kleine  ftreep  van  rode  koleur ;  doch  niet  zo 
iterk,  maar  veel  zwakker.  De  groene  ko- 
leur was  onder  van  het  lemmet  en  de  punt 
feheel  kennelyk,  maar  in  't  midden  hemel- 
laauw.  Eindelyk  de  laafte  was  violet,  ed 
fcheen,  als  of  ze  niet  tot  de  vlam  behoorde. 
De  roode  koleur  was  beiderzyds  malkander 
toegekeert ,  en  de  violette  nee  verfte  van 
malkander.  Uit  deze  Proefneming  ziet  mei) 
niet  alteen  op  nieuws,  dat  ook  het  licht  vin 
't  vuur ,  of  dè  vlam »  even  als  het  zonne- 
licht uit  verfcheide  zoorten  van  ftraalen  be- 
itaat,  maar  ook,  dat  het  Naffuwe  licht  meet 
gebroken  wprd  als  het  andere,  en  jforhalvaf 
.:  .  "ook 
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ook  al  die  lichc  niet  gelyk  fterk  gebroken  §•  löau 
word-  Het  fmeer  van  de  kaars  fcheen  aan 
beide  zyden,  waar  de  vlam  violet  was,  groen, 
en  boven  het  ander  licht,  dat  zyne  koleur 
behield ,  verheven.  Aan  de  andere  zyde, 
waar  de  vlam  rood  was ,  fcheen  het  fmeer 
van  de  kaars  rood,  doch  niet  zo  veel  verhe- 
ven, als  de  groene; 't  welk  wederom  toont, 
dat  het  groene  licht  meer  gebroken  word 
als  het  roode.  Wanneer  men  door  een  drie-  Proeft* 
kantig  glaze  prisma  tegen  de  venfiers  Mn-JJjJJJJ 
fchouwt,  dan  ziet  men  by  het  venfier- lood,  ^^ 
en  de  yzere  dwars-ftaven ,  insgelyks  koleu- 
ren.  Aan  de  onderfte  zyde  van  't  lood ,  is 
de  roode  koleur  de  naafte  by  't  lood ,  en 
dicht  daar  onder  op  de  glas-feny  ven  de  gee- 
le.  Boven  aan  de  andere  zyde  van  't  lood » 
is  de  blaauwe  koleur  en  het  lood  zelfs 
fchynt  zomtyds ,  als  het  helder  weer  en 
men  dicht  daar  by  is,  violet.  Derhalven 
vertoont  zich  het  onderfte  deel  van  't  lood 
binnen  de  glas-fchyven  blaauw,  het  opper- 
fte  geel  en  rood.  waar  het  in  de  fchyven 
blaauw  is,  daar  is  van  buiten  de  hoek  rood 
en  geel ,  en  waar  het  in  de  fchyven  rood  is  , 
daar  is  het  van  binnen  de  hoek  blaauw.  Aan 
de  yzere  (laven  is  het  insgelyks  onderwaart* 
geel  en  rood ,  aan  de  bovenlte  zyde  blaauw» 
Toen  ik  de  koleuren  door  't  prisma  met  wa- 
rergevult  befchouwde,  bevond  ik  het  roo- 
de niet  eenerlei  te  zyn :  maar  als  het  aan  de 
fchyven  hoog  rood  was ,  dan  was  't  aan  de 
Haven  karflen-rood.  Het  eerftc  fcheen 
dichter ,  het  andere  gelykee  een  dunne  fap- 
lpleur.   Wanneer  iklict  prisma  keerde .  toe 
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5.  i62.dat  de  venftqrs  roodachtig  en  de  fchyvcu 
.    #       langacb tig  wierdefi ;  dati  veranderde  zich  ook 
het  roodé.    Narnelyk  dat  in  het  lood  wierd 
irieefteftdeels  karfien-robd  ,    en  dat  aan  de 
fthy  ven  geheel  bleek-rood.   Wanneer  ik  het 
/>Hxria .  (ter  k  weg  büigde,  keercfidé  hét  om 
de  kant,  die  aan  de  neus  valt  ftorid,  verder 
Van  dë  pogen  af,  en  daar  door  de  fcHyven 
zeer  Verkort  gebroken  wierden,  zo  dat\het 
opperde  lood  bykans  aan  het  onderde  té 
zien  was ;  dan  veranderde  dé  blaauwé  tan 
leur  in  groen :  't  Welk  mede  gefchiede ,  wan- 
neer ik  'er  wat  fchuins  door  heen  iag,  hoe- 
wel lüadr  gitis  en  Weder ,  doch  geenzini 
doorgaans.    Dit  heeft  my  aanleiding  gege- 
ven tot  een  byzondet  Werktuig,  't  welk  ik 
hier  wil  befchryvén,  zo  als  ik  net  heblaceft 
tab.    vervaardigen.    Men  laat  een  kasje  maken* 
±hl      dat  ónder  iri  AB  aan  de  voet  Vart  de  Ijrfti 
«&w  die  boven  het  kasje  ultfteekt,  8  duyiri  7  lyn 
vingwi  breed,  in  BI  1  voet  2  duyiri  3  lyn,  in  AD  7' 
'taegea-duym  2  lyn  hoog,  en  van  A  tot  E  1  voet 
J°V    breed  is.    Töt  in  DE  is  hec  kasje  toege- 
***     maakt;  maar  de  rüymtë  DFHG  blyft  open. 
GI  is  3  duym  6  lynen  da  GlKH  een  plat 
deksel.   DG  en  FH  is  in  't  rond  afgefchaaft. 
Öaar  tuflehen  zyn  in  de  wydté  van  Ö  Jyneri 
kleine  ftaafjes  ab  aangelynlc ,  of  liever  met 
naalden  aan  genagelt,  dié  2*  lyn  in  de  mid- 
dellyn  haddeü  ,  boven  verheven ,  maar  on- 
der plat  zynde.  Tegen  over  de  wand  FEDA, 
te  Weten  op  de  zyde  KIB ,  is  een  vierkan- 
tig gat  ingefneden,  't  welk  vaü  de  lyft  aan 
den  vöet4duym  ij  lyn  afllaat.    De  lengte 
NO  is  $  duyra  |  de  hoogte  OL  2  duym  8  V' 
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3.  De  lengce  is  eenerlei  mee  de  lengte §.  16^ 
i  bec  glaze  geflepen  prisma  ,  dat  daar  in 
set  word ;  maar  ae  hoogte  is  iets  wyder. 
t  prisma  word  'er  op  de  volgende  wyze 
ezet.    Daar  word  een  hout  huisje  of  ko- 

PQTXVS  gemaakt  in  gedaante  van  een 
ore  prisma.  De  as  van  dit  prisma  is  zo 
;  als  die  van  het  glaze ,  zo  dat  by  de  in- 
dingen  onder  in  Z  de  knoopen  uitftee- 

,  waar  mede  men  't  prisma  omdraait.  De 
lerfle  breedte  PQ  is  iets  groocer  als  de 
>gte  van  't  gat ,  in  het  myne  3  duym  81 
;  maar  de  opperde  breedte  SR  1  duym 
fnen ,  tot  dat  de  opening  groot  genoeg 
om  door  het  prisma  de  flaafjes  ab  te  zien.        1 

lengte  QT  is  5  duym  84  lyn.  ünder 
hetgatzyn  twee  haken  van  geel  koper 
aangefchroeft ,  waar  het  huisje  met  nee 
na  op  f  leunt.  Boven  in  het  midden'  is 
Qoch  een  haak  ef ,  die  men  omdraaijen 
,  om  daar  mede  het  huisje  of  de  koker 
ïn  vaft  te  houden.  Wanneer  men  nu  Hoe  4e 
prisma  draait ,  tot  dat  zyn  kant  tegen  £JHJ£ 
grondvlakte  van  't  kasje  gekeert  is  ,  en  zich  dut 

met  de  oogen  'er  door  heen  ziet ,  dan in  *«• 
len  de  flaafjes  ab  even  als  bogen  kromtoonent 
oken  ,  en  daar  zyn  ,  gelyk  als  aan  het 
ter  lood  ,  onderwaart  s  geel  en  rood  , 

boven  blaauwe  koleuren.  te  zien.  Bo- 
/allen  de  boogén  naauw  by  malkander, 
it  de  koleuren  van  de  bovenfte  de  on- 
e  raken ,  en  alsdan  verfchynen  de  flaaf- 
laau  w ,  maar  de  blaauwe  koleuren  groen, 
de  koleuren  aan  de  flaafjes  in  de  open 
zyn ,  kan  men  daar  door  afmeten »  de- 
vefnem.  IL  Deel.  E  e  wyl 
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&  162.  wyl  men  'er  door  heen  kan  zien,  wat  daar 
achter  ftaat.    Als  ik  hec  werktuig  tegen  het 
venfter  ftelde  9  en  door  't  prisma  aan  de  ven- 
fier  raamen  fterke  blaauwe  koleuren  zag; 
dan  wierden  ze  by  uitnemendheid,  groen» 
als  ik  het  oog  verhoogde ,  tot.  dat  ik  w  dooi 
de  geele  koleur  aan  een  ftaafje  te  zieü  kreeg, 
Even  zo  wierden  de  geele  koleuren  aan  bist 
venfter  groen,,  als  .ik  die  door  de  blaauwe 
'dan  het  werktuig  aanfehouwde.   Wanneer 
i&en  't  prisma  keert ,  dat  de  kant,  die  onder 
ftaat ,  verder  tegen  het  oog  om  hoog  komt; 
dan  worden  alle  de  koleuren  met  malkander 
4n  een  boog  gebroken,  en  men  ziet  in  een 
geheel  donkere  ruymte  een  zeer  fmaïle, 
maar  by  uitnemendheid  zeer  heldere  Regen- 
boog met  zyn  orden telyke  koleuren,  die  al* 
Ie  wel  van  fnalkander  te  onderfcheiden  zyn, 
béhalven  de  blaauwe  en  purperverwige»  dk 
zich  met  malkander  vermengen,  gelyk  ooi 
de  geele  ten  deele  in  de  roode,"  en  ten  dee- 
Atrimer-  Ie  m  de  groene  gaat.    Het  werktuig  moet 
king.      van  binnen  zwart  gefchildert  worden ,  op 
dat  het  weerom  fluitende  licht  geen  wanor- 
der veroorzake :  't  welk  men  ook  aanmerken 
moet  van  't  werktuig ,  waar  door  men  de 
breeking  der  ftraalen  zoekt  (§,  154.J   Ik 
konde*  ook  noch  wel  aanhalen  ,  hoe  men 
door  een  glaze  kegel  de  koleuren  aan  de  gla- 
ze-fchy ven  inzonderheid  in  de  zonne ,  en  'f 
avonds  in  de  vlam  van  een  brandende  kaan 
te  zien  krygt :  maar  ik  acht  onnodig  cq  zVb  , 
iets  meerder  hier  van  by  te  brengen.    Bei 
is  genoegzaam  beveftigt ,  dat  ook  bet  enkelf 
dag- licht*  en  het  licht  van  't  gemeene  vuur, 


-$ 
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loor  de  breking  derftraalen  zich  in  koleuren  §*  \6%* 
'eranderen  laat.    Ook  blykc  uic  de  laatfte  163. ' 
Voefncming ,  dat  de  "vermenging  van  twee- 
erlei licht  noch  geen  wit  licht,  maar  alleen 
m  licht  van  een x  t'zamengeftelde  koleur 
xmbrengt.  • 

§.  163.  Ik  heb  ook  door  degekoleurde/rót-  wat  de 
Ua  de  glas  fchy ven  befchouwt ,  om  te  zien,  £ek°- 
at  zich  hier  voor  een  onderfcheid  niogt^£*4 
ïrtoonen.    Als  ik  een  prisma  nam  ,  wiens  veiai*. 
ileuren  recht  donker  blaauw  waren  ,  danderlyk» 
inde  ik  aan  de  bovenfte  kant  van  't  lood j"nrCkn°* 
n  de  glas-fchy ven  de  blaauwe  koleur,  dievertoo- 

gemeenelyk  hebben,  heel  duidelyk  zien9nen. 
)  glas-fchyven  zelfs  fcheenen  blaauw ,  en 
n  binnen,  alwaar  anders  de  roode  en  gee- 
kaleuren  zyn,  was  anders  niets  dan  iets 
:er  bleek  roodachtig  te  zien.  Door  een 
oen  prisma  vertoonde  zich  noch  op  zyn 
lacs  een  Waau we ,  doch  veel  zwakker  ko  , 
ir  ,  als  door  het  witte  prisma  9  en  van  bin* 
q  een  fap-groene ,  alwaar  anders  de  roode 

geele  verfchynt.    Door  een  prisma ,  dat 
n  roode  koleür  zou  hebben;  doch  bykans 
ri  bram  uitzag ,  fielden  zich  de  glas-fchy- 
n  geheel  vuur-rood  voor,  gelyk  als  de  he- 
il pleegt  uit  te  zien ,  wanneer  hy  in  de 
trgenftond  geheel  en  al  vuurig  is.    Aan 
t  lood  van  de  fchyven  zag,  men  verder 
W  dan  een  vuur  -roode  koleur»  alwaar 
o  anders  de  roode  mee  de   geele  ziet, 
envolgens  blykt  hier  uit»  dat  de  ge  koleur-  watvooc 
glazen  niet  alle  zoorten  vao  't  licht  door-1"**  hct 
Hen  laten,  maar  alleen  die  geene,  welke f*^ 
r  wtêrom-ftuicen.    En  dit  word  ook  doorgUsdoot 

Ee  2  an- 
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bS*  163.  andere  Proefnemingen  beveftigt.    Wanneer 
104*    men  voor  hec  gaatje ,  waar  door  de  zonne- 
*»Ucn    -  ftraal  in  een  verduifterde  Jcamer  vak  een 
blaauw  glas  houdt  ;    dan  -fchynt  hec  licht 
blaauw:  is  hec  glas  groen,  dan  word  ook  bet 
licHt  groen  ,  enz.    Men  kan  hec  ook  eenfe- 
t'  zins  buiten  een  verduifterde  kamer  zien,  ab 

men  hec  zonne-iicht  'door  een  gekoieurd  g\» 
t  laat  heen  vallen ,  hoewel  niet  zo  duidelyk, 

dewyl  dit  licht  zwakker  is  als  hec  andere,  en 
ik  alreeds  voorheen  aangehaald  heb ,  als  eeoe 
zaak  ,  die  door  de  dagelykiche  ondervinding 
bekende  is  ,  dat  het  zwakker  licht  door  hec 
helder  verduiltcrc-  word.    En  juift  daarom* 
dewyl  het  gekoleurde  glas  maar  het  geeoe 
liohc ,  't  welk  het  weerom  fluit  laat  door- 
Vallen  ,  fchynen  de  zaken  door  een  blannr 
glas  blaauw,  door  een  groene  groen,  enz. 
Dat  de     §•  i&l*  Wanneer  men  van  het  lignrn  A&- 
koicoicn  pbriticum ,  *t  welk  een  bruin  hout  »,  kleine 
ye^    fpaandertjes  met  een  mes  afïhydt,  en  zuiver 
*yiu  *"  helder  bron-water  daar  op  giet ;  dan  trekt 
'er  een  TïnÜur  uit ,  die  in  koleuren  rechc 
Hoe  de  wonderlyk  is.    Als  deze  TïnStur  in  een  wyn- 
koieuren  gias  gegoten  word,,  en  men  hét  oog  tuflehen 

Tintïur    ^  ven"er  >  waar  door  hec  licht  invalt ,  en 

van  't     het  glas,  waar  de  TinStur  in  is  ,  houdt;  dan 

*£"""    fchynt  ze  blaauw  :  maar  als  men  hec  glas 

%££  toet  de  TlnÜur  tuflehen  het  oog  en  bet  licht 

fchynen,  houdt ;  dan  fchynt  ze  rood ,  als  ze  fterk  «; 

maar  wat  geel-bruin,  als  ze  zwak  is.    Wan* 

;        -  neer  de  Hnftur  van  het  zonne-licht  verlicht 

word;  dan  vermeerdert  de  blaau we  koleor, 

en  valt,  als  ze  fterk  is,:  in  't  groenachtigge- 

lyk  als  een  Hèrfoois.    Boven  om  de  rand  m 

•  ■■-  •         ♦  fc 
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%glasfchyntze insgelyks  zee-groen,  en  als§.  IÖ4*  k 
mende  zon  van  boven  laat  daar  in  fchynen  >  : 

dan  word  de  geheele  oppervlakte  zee-groen. 
Van  de  blaauwe  zyde  is  ze  óndoörfcbynend» 
maar  van  de  röodc  of  geelbruine  doorfchy- 
nend.    Men  mag  het  glas  keeren ,  waar  heen    * 
men  wil  ,  dan  is  altyd  de  blaauwe  koleur 
ter  zyden,  alwaar  de  TinStür  verlicht  word 
en  het  licht  weérom-ftuit  ;  maar  de  roode 
of , geel  bruine  aan  die  zyde  waar  het  licht 
daar  door  heen  valt.    Derhalven  is  hec  > 
?vonds by  licht  vermakelyk  aan  te  zien,  als 
men .  een  glaze  kogel  roet  deze  Tin&ur  ge- 
yult  heeft ,  en  by  het  licht  'in  de  band  om- 
draait *  want  terwyl  men  de  roode  koleur 
fecbc  naauwkeurig  wil  befchouwen ,  en  te. 
jen  het  licht  omdraait  , '  dan  word  ze  in  een 
oogetiblik  blaauw  of  zee-groen ,  en  men  weet; 
aSct  ,  k  waar  de   roode  koleur  gebleven  isl 
Wanneer  ik  deze  TïnQurmet  een  blaauw  Hoe  hare 
licht  verlicht  hebhe,  dan  is  de  blaauwe  k°-i0lcruï2 
leur  veel  hooger ,  dan  van  een  ander  licht  ^htm* 
geworden  :  hoewel  ik  dit  maar  buiten  de&ndcrt 
verdiiifterde  kamer,  met  het  gemeene  licht woxdc* 
utah  %  prisma  beproeft  hebbe  ,  zonder  het 
Haauwe  licht  na  behooren  recht  afgefchei- 
3en  te  hebben.    Ik  hqb  deze  Tlnftur  in  een 
wyn-glas  aan  een  open  venfter  in  de  zonne 
gpset,  en  aan  een  venfter  dicht  daar  by  hec 
eaonerlicht  door  een  Spiegel  opgevangen  f' 
en  daar  door  de  van,  de  zonne  afgekeerde. 
zyde  verlicht ;  data  heeft  zich  ook  ten  eer- . 
Oen  dè  rbode  koleur  in  een  blaauwe  of  zee- 
groen verandert ,  na  dat  ze  zwak  of  fterk 
getrokken  was»   Wanneer  ik  de  TinStur  te- 

Ee  3  gerf 
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J.  164. gen  een  witte  wand  hield,'  dan  verawynfe 
de  blaauwe  koleur  en  wierd  roodachtig,  ook 
dgorfcbynenü.    Dit  zelfde  gefchicdc,  wan- 
neer ik  een  wit  linnen  doek  acftter'hrt  gtes 
hield.  Dewyl  deïïnftwrblaauwfthytiE,  wut 
zy  het  licht  weérom-fhiit,roodofged-brahi; 
waarze  het  breektjdan  moet  ze  een  ander  Hcta 
eerder  weérom*ftaiten,als  breeken  ($.  158). 
Nadien  nu  de  koleor  van  't  ticfit,  dat  ie 
weérom-ftuic  öf  breekt^  öntftaat,  ao  b  d/e   j 
baar  niet  eigen.    Ondertuflcben  dewjl  niet    ] 
alle  doffe  het  licht  op  dezelfde  aart  'weerom- 
ftuit  en  breekt  M  gelyk  als  de  '  JKyMtiJfe 
JinSar  doet:  dus  moet  in  naar  iera  hyzeft-- 
ders  te  vindcti  zyn,  waarom  dit  gefcniöi, 
en  dat  in  andere  ftoffen  niet  re  raden  ».   - 
\Vat  dit  cigentlykzy,  zullen  wyten  eerflea 
breeder  onderzoeken.    OnderttöTchen  is  iet 
.    ..geen  wonder»  'dat  de  Nepbrittfcbe  IfciSuroot 
aan  die  zyde  ,  welke  zy  van  het  heat  af- 
K°e»«keer[,  blaauw  word.    Wanneer  men  eenige 
«Lrfei  droppels  van  't  Oleum  of  ook  Sfcirftur  ^ïtrit- 
•ca  olie  ii ,  of  oêk  maar  fterk-  water  ,  daar  in  laat 
«eiu.    vallen;  dan  verdwyttdt'  de  blaauwe  koteur, 
en  de  TïnEtvr  verfchynd  van   beide  zyden 
goud-geét  ,  en  yerkrygt  ook  geen  andere 
koleur,  men  maa,  ze  tegenzet  licht  nouden, 
hoe  men  wil.    Het  isljekent ,   dat  alle  de 
drie  ftoffen  bytend'  zyn .  en  daarom  die  gec- 
nu,  welke  zich  .uit  het  Ntpbritifcbe  hout  ge- 
trokken heeft ,  verder  verdeelt.    Door  dete 
verdeeling  krygen  ze  een  andere  groóte  en 
gedaante,  en  deelen  zich  óp  een  andere  aan 
door  de  ruymtens  van  't  water  uit.    Derbal- 
yeüblykt  'er  uit',  dat  zich 'de  aart  en  vryzo 
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van  hec  licht  te  breeken  en  weerom  te  ltui-  $.  i&jj 
ten,  en  mee  deze  de  koleur  zich  verandert, 
wanneer  de  deden  der  ftoffe  andere  groote , 

Sedaante  en  geplaatftheid  verkregen.  Zo 
.  ra  men  iets  van  de  olie  van  wyn-fteen  (O* 
lium  Tartari  per  dtliquiüm)  daar  in  giet,  of 
ook  maar  wat  Sal  Tartari  in  't  water  oploft , 
dan  komt  de  blaauwe  koleür  wederom.  Al* 
'er  veel  Oleum  of  Spiritus  Vïtrioli  in  komt, 
dan  moet  men  ook  veel  Oleum  of  Sal  Tartari 
hebben  ,  alvorens  dat  dé  blaauwe  koleur 
wederom  v^rfehynt.  Uit  de  Cbymie  is  be- 
kend ',  dat  het  Oleum  Tartari  per  deliquium 
neérftort  ,  en  de  kleine  deelen  t'zamen 
dryft ,  op  zulken  wyze  brengt  het  de  deelen 
wederorö  te  zamen ,  die  de  olie  of  geeft  vaa 
köoper-rood  verdeelt  heeft.  En  op  zulken 
wyze  krygt  de  Tmdbur  haar  koleur  weder» 
om  ,  wanneer  de  ftoffe,  die  uit  het  Nepbritilcbe 
hout  getrokken  is ,  wederom  in  haar  ftaat 

Ï;eftelt  word,  dat  is ,  wanneer  de  kleine  dee- 
en  haar  groote  ,  en  geplaatftheid  ,  die  ze 
in  het  begin  hadden,  wederom. verkrygen. 
Ik  kan  niet  ontkennen ,  dat  de  blaauwe  ko- 
leur v  welke  door  het  Oleum  of  ook  Sal  Tor- 
tori  voortgebracht  word,  niet  zo  aangenaam  i 

uitziet,  als  de  eerfte,  die  de  Ttn&ur  in  het 
begin  heeft»  inzonderheid  als  'er  veel  van  in 
gedaan  word,  eer  dat  ze  zich  wederom  te 
recht  brengen  laat.  Derhalven  heb  ik  al  voor  Hoe  de 
lang   (*)  een  andere  manier  aange  weezen  ,k°Iettft* 
waar  aoor  de  blaauwe  koleur,  als  men  maar"a*g"° 
doorgaans  wel  te  werk  gaat,  veel  fchoonder  naam 

we»VOOIt  te 
(*}  la  Aftis  Enriit*  JU  170»*  p.  |ii<  s**  %y£g 
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§.  164.  wederom  voort  komc,  als  ze  in  het  begia 
165.    was.    De  Spiritus  en  hec  Oltum  PUrioU ,  als- 
mede het  fterk- water  behoort  onder  de  (toe- 
fen ,  die  de  Cbymiften  een  acidum  of  zuur 
noemen ;  daarentegen  hec  Oleum  Têrtari  per 
deliquium  onder  die  geenen  ,  welke  ze  alkali 
of  lcherp  zuurachtig  qoemen.    En  derhal- 
ven zien  wy ,  dat  het  geeoe ,  wat  het  od&m 
in  de  Nepbntifcbe  Tïnftur  te  niet  doe;  gaan, 
door   bet   alkali  wederom  voort  ^gebracht 
Hoebctword,    Wy  zullen  haaft  zien„  dit  dit  ook 
fcherp611  by  andere  gekleurde  ïïnfliwmgefchied.  Hier 
rout  in  merken  wy  maar  noch  dit  aan,  dat*  als  jno 
beefl1"de  Cpaandertjes  van  't  NtpbrÜifcbe,  bout» 
ten  te°"wynf  pis,  of  wyn-geeft  werpt,  de.Zhftv 
ontdek*  geen  blaauwe  koleur  krygt,  want  djsze.ftffi 
to 1S-    fen  hebben  eene.  zuurte ;  doch  df  zuurte  do« 
de  blaauwe  koleur  te  niet  gaan-    En  t)doi 
kan  men  door  dit  hout  in  ondervinding  ko- 
men ,  of  in  een  vloeibare  (toffe  een  zuurte 
of  fcherpe  zoutigheid  te  vinden  is. 
Ditwoid    §.  i6j.  Men  heeft  noch  zeer  veele  andere 
^°c°rrdereProefnemingen  van  de  koleuren  f  waar  door 
ïroefne-  dit  zelfde  beveftigt  word.    Boyle  (*)  en  dfa- 
mingen  riotte  (f)  hebben  alreeds  een  goed  getal  daar 
bevef.     van  0pge tekent  ,   en  daar  lieten  zich  noch 
l£C*       veel  meerder'  by  voegen.    Maar  het  is  onno- 
dig ,    een  eenige  waarheid  door  zo  veele 
Proefnemingen  (taande  te  houden.  Ik  zafdus 
maar  noch  eenige  byvoegen  ,  die  ons  noch 
tot  een  of  andere  by  zond  ere  aanmerking!» 
nen  aanleiding  geven.    Wanneer  men  Akr» 

(*)  In  TraAaru  de  Coloribus. 

(f)  Iflüt  de  Ccolcuis,  put,  2.  pag.  i9^  &  üty 
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druipt;  dan  word  defolutie  wit  als  melk,  en$  16J; 
verheft  haar  doorzichtigheid.    Giet  men 'dan 
wederom  iets  van  een  acidum  daar  in  ,  dan 
word  het  water  wederom  als  te  vooren  hel- 
der en  klaar  ,  zonder  dat  zich  het  minde  cp 
de  grond  van  't  glas  komt  te  zetten.    Men 
Tcan  ook  falpeter  ,  Jblammoniac ,  en  gemeen 
jfcbut ,  enz.  daar  toe  gebruiken.    En  deswe-  water* 
gjpn  gefchied  het ,  dèt  men  het  OkumTartari*10*'*** 
pet  akiquium  tot  de  waterproeven  gebruikt. 
"Want  als.  men  't  in  een  zuiver  klaar  water 
-druipt  9  en  dit  klaar  blyft,  als  het  te  vooren 
was  ;'  dan  ziet  men  daar  uit,  dat  'er  niets  in 
b,  wat  men  kondeneêrftorten,  efigeenjzuur 
zout  daar  in  te  vinden  zy.    Maar  als  dierge- 
lvken  in  het  water  is ,  dan  trektzich  terflonfl 
4oor  de  eerfte  droppel  gins  en  weder  equ  ne- 
vel s  en  als  men  met  het  indruipen  voortgaat , 
dan  word  het  water  troebel  en  ftremt.    Eer 
dat  de  Sublimaat  en  de  -zouten  neer  geftort 
worden  ,  ziet  het  water  helder  uit ,  maar  zo  * 

dra  men  ze  begint  neder  te  ftorteh ,  dan  word 
het  troebel ,  onaangezien  het  Okum  Tartan 
per  detiquium ,  dat  men  tot  het  neêrftorten  ee- 
Druikt : ,  het  water  aan  zich  niet  troebel  maakt. 
Dienvolgens  erkent  men  hier  uit ,   dat  in  't  wanneer 
Water  d^ene  maal  zo  veel  veranderlyke  ftof- cen 
fe,zo  als  ik  ze  (§.  17.  Jfi&j/".)  noeme ,  of  ook  *"*",££ 
vreemde,  in  de  van  haar  eige  (toffe  ledige der^ke 
jwmtens  zyn  kan  9    als  d'andere  maal5  enfto=f.  dc 
^Chter  't  water  t'eenemaaj  niet  troebel  word  9  ^oS»^ 
maar  wel  d'andere  maal.    Men  word  dit  niet  maakt, 
dleen  by  het  water  gewaar ,  maar  ook  by 
andere  klaare  vloeibaare  ïloffcn  ,  en  het  zal 
zich  haalt  toonen  ,dat  men  het  in  't-algemeen- 

van 
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S»  166.  OUum  Pïtrioli  indruipen  ,  als  't  dpenlyk  is, 
,    op  dat  men  niec  veel  van  't  OUum  Tartari  pn 
diliquiw*  9  om  de  blaauwe  koleitr  wederom 
voort  te  brengen  ,  gebruikt.     Das  Iaat  men 
maar  een  droppel  na  den  anderen  daar  ia 
vallen  ;  en  fchudt  elke  reis  de  TroSur ,  op 
dat  zich  het  OUum.  Vtirvoli  doorgaans  daar 
Noch    mede  vermengt,    ik  heb  ook  OUum  tfftrioK 
Maotemet  water  gemengt,  en  yzer-vylzel  of  ha* 
jKfT"  niefflag  daar  in  laten  oplouen  (§.  141 A    Zo 
*     dra  ik  iets  van  deze/otoJifinderoodeïfaSar 
".  van  't  Brafilien-hout  goot ,  \s  'er  een  byzon- 
dere  zoore  van  de  blaauwe  koleur  uit  voort- 
gekomen.   Door  het  OUum  Tartari  is  die  ia 
«en  roode  verandert  geworden.  Ik  heb  reeds 
elders  (Log.  §.  ia  c.  5.)  aangemerkt  ,  dat  ik 
by  geval  hier  op  gekomen  ben  ,  zo  als  het 
,.r     :  meelfcendeels  met  alle.  diergelyke  CbymiTche 
rrotAit.  Proefnemingen  gefield  is.    Wanneer  men  op 
j*fes     roode  foeacen-bladerea ,  die  gedroogt  en  door 

rafchT ^  ^88™  'war  ro°de  koleur  bykans  geheel 
dtren,  en  al  kwyd  zyn  geraakt ,  verfch  water  giet  9 
.  en  vierentwintig  uuren  ftaan  Iaat  ;  dan  trekt 
zich  een  heel  bleeke  koleur  9  die  bykans  uit- 
ziet als  etter  uit  eene  wonde,  van  't  witte  ia 
't  geele  trekkende.  Druipt  men  'er  dan  iets 
van  't  OUum  Tartari  per  deliquium  in  5  dat 
zich  de  oitgetroRkene  deeltjes  neörftorten , 
dan. vallen  ze  groen  te  grond,  en  als  men  df 
Ttn&ur .  fehudt ,  dat  zich  de  neérgeftprte 
ftoffe  weer  met  het  water  mengt ,  dan  krygt 
alres  een  groene  koleur.  Zo  dra  e  enige  drop* 
pds  van  't  OUum  VitriM ,  of  een  ander  act* 
ium  daar  in  vallen  •,  dan  word  de  Tin&uï 
rood.  Wanneer  men  de  Proefneming  wil 
.....    -v  icJu0* 
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chielyk  ten  einde  brengen ,  dan  giet  men  §.  x6ö# 
rarra  water  op  de  Roozen-bladeren :,  't  welk 
vk  in  andere  diergelyken  gevallen  ftaat  aan- 
etnerkt  te  worden.    Ik  heb  ook  naderhand 
et  Okum  VitrioU  op  de  drooge  Roozen-bla- 
eren  gegoten ,  en  die  in  verfch  water  ge- 
aan ;  en  daar  heeft  zich  binnen  24  uuren 
en  fchoon  helder  roozen  roode  koleur  uit- 
getrokken ,  welke  by  geen  rooze  aan  fchoon- 
rcid  te  vergelyken  is.  Wy  hebben  ook  reeds  Proefhe- 
poven  (§.  63.)  gezien,  dat  het OkumPïtrioUmi^mtt 
n  ijterk  water  in  een  Tmftur' van  Maluwe- 5J^to. 
foeteren  een  fchoone  roode  koleur  voort-  deren.  * 
rengt. .  By  aldien  nu  een  acidum  de  oorzaak 
an  de  roode  en  andere  koleur  is  ,  .  die  kan 
[oor  geen  acidum  verandert  worden.    En  dit  ooottfc 
t  de  reden  f  waarom  de  koleuren  der  ftoffen ,  waarom 
iraar  toe.  6y  voorbeeld  /  fterk  water  genomen  boffen 
rord,  niet  vlakken,  al  fchoon  ze  met  wyn,  niet  vlak- 
izyn  ,  pis  of  andere  zware  of  fcherpe  voch- k€* 
en  nat  gemaakt  worden ,  diergelyke  koleur 
iet  echte  karmozyn  is.     Wy  zien  ook  uit 
ieze  Proefnemingen .,  dat  het  Okum  Tartari 
w  diliquium  hemelt ,  wat  het  acidum  ver- 
>ielt,  en  daar  en  tegen  dit  vernielt,  wat  het 
Dletm  Tartari- per  deliquium  of  ook  hét  Sol    ■ 
VarUuri  voort  gebracht  heeft.    En  dit;.is  de 
eden  %  waarom  zich  de  vlakken ,  die  van 
wyn  ,  azyn  9  of  pis  in  een  kleed  gekomen 
syn  ,  door  het  Qleum  en  Sal  Tartari  laten  daar 
Ut  brengen.  By  voorbeeld:  Wanneer  een  groen 
aken  n*et  wyn  of  azyn  begoten  word ,  of 
er  pis  aan  fpat ;  dan  word  het  blaauw.'  Be- 
taeert  men  dan  de  blaauwe  vlak  met  Okum 
Tartari  per  deliquium^  of  maakt  die  met  wa- 
ter t         •♦ 
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§.  \66  ter,  waar  in  Sal  Tartari opgeloft is,  vochtig,  ... 
167.    dan  word  hy  wederom  groen.    Op  gelyte   f, 
wyze  word  in  een  rood  kleed  een  geele  vlak,   ; 
van  wyn,  azyn,  of  pis  veroorzaakt,  weder-    ;; 
om  rood  ,  als  men  dezelve  op  dezelfde  ma*  v 
nier  behandelt.    Wie  zich  derhalven  in 'de  •  • 
kunfl  van  verwen  oefFent  ,    hoe  elke  zoort 
der  doffen  en  laken  geverft  word,  die  kan 
door  diergelyke  Proefnemingen,  als  ik  na 
aangehaald  heb  ,  niet  alleen  opmaken ,  wat 
voor  vlakken  door  ieder  zoort  van  ftoffin 
zich  lacen  daar  in  brengen  ,   maar  ook  waar 
door  dezelve  wederom  daar  uit  koiraen  a# 
Nodige  bracht  worden.    Men  zoekt  in  zulke  ftorcn 
aanmci-  maar  alleen  de  natuurlyke  Oorzaken,  enbe- 
*      kommert  zich  juift  niet  om  de  Mechanifche. 
'Het  zou  zelfs  ongerymt  zyn  eene  Mechani- 
fche aan  te  geven  ,  als  de  naafte  de  natuur* 
lyke  zyn.    Maar  wanneer  men  met  de  on- 
derzoeking der  natuurlyke  oorzaken  vlytig 
voortging;  dan  zoude  men  ook  mettercyil, 
op  de  Mechanifche  ,  als  de  .verdere  oora- 
ken ,  komen.    Daarentegen  ,    die  op  eens 
wil  overgaan  zonder  middel  daar  toe  te  wil- 
len gebruiken,  die  brengt  niets  dan  verdicht- 
zelen te  voorfchyn  f  waar  door  noch  deWe- 
tenfehappen  ,  noch  de  Konit  eenige  bevor- 
dering te  verwachten  heeft.     En  hier  in  bc- 
ftaat  het  kwaad  gebruik  van  de   Mechani- 
fche of  Konftwerktuiglykc  Wysgcerte. 
Datdoot     §•  167-  Wy  hebben  een  voorbeeld  aan  de 
menging  gemeene  inkt ,  dat  door  de  menging  van  twee 
^[^  vloeibare  ftoffen  ,  die  geen  koleur  fchynen 
doffen"  te  hebben  ,  nochtans  een  fterke  koleur  kan 
zond«    voortkomen.  Men  ftampe  Gal-nooten ,  dier- 
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iyken  men  tot  de  inkt  neemt  in  een  vyzeli-  léjt 
t  poeijer  ,    en  giet  'er  zuiver  water  op  :««"*»• 
2n  vryve  eefl  weinig  Vitriool,  doet  het  by-JjJJ^w 
nder  in  een  glas  ,  en  giet  'er  ook  water  men, 
.    Men  roere  beides  ,  doch  elk  met  een 
zóndere  pen-fchacht ,  wat  onder  malkan- 
r:  dan  trekt  'er  in  een  of  tweef  tninuten  zo 
el  uit ,  als  tot  de  Proefneming  van  noden 
Zullen  de  vloeibare  üoiFen  klaar  blyven, 
weinig  of  geheel  geene  koleur  hebben; 
n  filtreere  men  elk  byzonder  door  een  by- 
nder  vloeipapier  ;  want  anders  fchynt  hec 
ter  van  de  Galnooten  wat  bruinachtig , 
als  troebel  water  ,  en  dac  van  de  Vitriool 
t  groenachtig.    Déch  elk  blyft  helder  en    ■ 
3rfchynend.   Maarzo  dra  men.beide  t'za- 
11  giet ;  dan  word  'èf  een  zwarte  ondoor» 
ynend  inkt  uit.     Dfuipt  men  nu  d'eene 
d'andere  droppel  van  't.  Oleum  VhtrioK  of 
1  ander  addum  daar  in  ,  dan  verdwync  dé 
arte  koleur  ,  en  men  krygt  een  helder  wa- 
,  zonder  dat  zich  het  minde  komt  op  de 
nd  te  metten.    En  dit  is  de  reden  ,  waar-  waatatf 
het  zuur  de  inkt- vlakken  doet  verdwy-Jct.*j"K 
.  by  voorbeeld ,  het  limoen-fap ,  of  ook  %£££ 
fep  van  de  witte  aal-bezien  ,  en  dierge- doet  vw 
ja.    Maar  als  een  inkt-vlak  in  een  kleed  d^yncn* 
dat  van  herzuur  vlakt ;  dan  gaat  hy  'er 
tfic  i  maar  daar  komt  een 'ander  in  i  dié 
>r  het  Oleum  pet  deliquium  wederom  daar 
gebracht  word.   Deze  Proefneming  heeft  siitip* 
leiding  gegeven  tot  het  maken  van  eene^ctücW 
xpatbetifebe  inkt :  want  men  fchryft  met  het ln 
;er5  waar  in  Galnooten  uitgetrokken  zyn* 
•kan  mem  op  het  papier  niets  zien ,  als  hec 
'roef nem.  IL  Deel.        Ff  droog 
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J.  167.  droog  word  9  maar  zq  dra  men  het  paptó 
168.  niet  wac  Vitriool  vizter  over  ftrykt  ,  worden 
de  letters  daar  van  zwart  en  <fe  fchrift  zien- 
lyk. 
Dat  de      $•  168.  Wy  vinden  ooit  voorbeelden  ,  dtt 
koicuren  fleuren  door  een  enkele  damp  verandert 
Damp***  worden.    Wanneer  men  blaauwe  violen  met 
▼erandcrt  zwavel  berookt ,  dan  worden  ze  wfc.  De 
wowlen.  zwavel-damp  dringt  in  de  lugt-gaarjes  der 
violen,  en  daar  door  vergaat  de  blaauwe ko 
leur.  Dus  moeten  hier  door  de  deelen,  wel- 
ke bet  blaauwe  licht  weerom  ftuiten  eitbrtt» 
k$n,  verandert  "worden ,  terwyl  zich  de  %v*- 
vel-damp  met  dezelve  vereenigc  (%,  ify^ 
x<mft*   Hier  toe  behoort  het  Konftftuk  ,   wa*r  door 
***•       de  onwetende  in  verwondering  gezet  wpc- 
den.    Men  neeme  Zilver,  dqt  m  't  vuur  niet 
zwart  word,  en  laat  door  een  Zil verfmit  ee$ 
Zilver  foudeerzel  toe  bereiden,  dat  bemaaa 
koleur  gelykt ,  maar  in  't  vuur  «wart  word. 
Van  dit  Zilver  laat  men  ronde  ftukjes  als  eg* 
duiver  of  dubbeltje  uitfnyden  ,  en  ïflet,  toet 
foudeerzel  zekere  letters  of  'ook  wel  woor- 
den daar  in  foudeeren.   Dewyl  nu  het  Zilver 
en  'i  foudeerzel  eenerlei  koleur  hebben  ,  zo 
kan  men  de  fchrift  niet  zien  ;   verfchynendc 
de  Huiver  doorgaans  wit ,  en  ongeftempelt. 
Maar  zo  dra  men  dezelve  op  gloeijende  ko- 
len legt ,  dan  word  het  foudeerzel  zwart ,  gb 
bet  Zilver  blyft  wit.    Dus  komt  een  grótyff 
fchrift  te  voorfebyn  ,  die  zo  veel  tq  zwyttf 
is  ,  hoe  langer  men  't  op  't  vuur  laae  ieggflfc 
Het  is  daar  mede  even  zo  geitelt ,  *ls  yoq* 
heen  met  de  Sympathetifcne  inkt.    ÓQch  dtr 

wyl  deze  zwarte  koleur  enkele  door  donkp^ 

jen 
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damp»  die  zich  io  de  ledige  ruimten*  van  §.  16& 
opperde  vlakte  van  hec  foudeerzel  heeft 
ec ,  ontftaan  is ;  zo  kan  men  het  ook  mee 
haaft  wederom  daar  van  weg  brengen  , 
men  de  vlakte  van  de  duiver,  waar  de 
ift  te  zien  is,  met  wat  tin-afche  of  ge- 
lafde  Tripel  en  fpeekzel  af  vryft.    Kn 
rregen  kan  men  de  proef  dikwils  daar 
Ie  maken*    Hier  vind  noch  verder  plaats  wonden 
Sympathetifche  inkt  ,   *waar  door   een|'£ 
ifc  op  een  papier,  waar  niets  op  te  z4en  thetüche 
voort  gebracht  word  ,  als  men  maar  het  fok* 
ier  in  een  boek  legt ,  en  boven  op  het 
cl~blad  van  't  boek  een  ander  papier  daar 
:e  beftrykt.    De  inkt ,  waar  me  Je  men  inkt  wav 
yft  ,  word  uit  gedeftilleerde  wyn-azyn , mede 
zilver  glit  gemaakt.    Men   neemt  een™0ergCvacr' 
i  langachtig  glaasje  met  een  na  au  we  hals*  kan 
'er  maar  een  fchryfrpen  in  te  brengen  >  rchfyv*n« 
loet  daar  iets  van  een  goede  gedeftilleerw 
iryo-azyn  io,  doch  niet  geheel  vol,  op 
men  die  noch  in  't  glas  kan  fchudden* 
r  in  werpt  men  by  beurten  iets  weinigs 
't  zilver-glit ,  en  fcbudt  het  elke  rei» 
sr  malkander ,  zettende  de  grond  van  't 
op  den  duim ,  en  den  eerden  vinger  op 
apening.    De  azyn  lod  'er  ten  eerden 
van  op ,  en  word  troebel  ,   doch  hec 
ie  valt  te  grond.    Derhatven  laat  mea 
glaasje  24  uuren  fttan,  fchuddende  he$ 
eyds  wat  onder,  malkander ,.  dan  is  de 
tot  fchryven  gereed.    Als  men  met  de- 
nkt wil  fchryven ,  dan  fchudt  men  hei 
5} e,  op  dat  zich  het  gezette  onder  mal- 
ierraerre,  en  gebruikt  tot.  het  fchryven 

Ff  %  een 


45»    X.  HOOFDSTUK,  VAN  HET 

§.  168.  cenpen,  die  noch  in  geen  andere  inkt  ge  wee  '* 
is ;  dan  kan  niemand  zien ,  wat  op  't  pap  ie»  t 
inkt,  de-  fchreven  (laat.  De  andere  inkt ,  welke  de-  : 
wbot^  ze  verborgen  fchrift  zichtbaar  maakt,  word  s 
cene  van  kalk  en  Auripigmento  of  geele  rollekruidop  : 
fchriftai  de  volgende  wyze  toebereid.    Men  giet  in 

^wkt*"  cen  glaasje »  dae  en^eW  om  gemakkelykhcid  : 
m  '  halven ,  iets  grooter  zyn  kan ,  als  het  voori- 
ge,  zuiver  rivier- water  ,  of  ook  als  ment 
kan  hebben  ,  regen-water ,  om  dat  'er  de  ( 
kalk  beter  in  lefcht ,  als  in  'c  bron-water.  In 
dit  water  werpt  men  by  beurten  kleine  ftokjes 
van  goede  ongeleichte  kalk,  en  van  geele rolle- 
kruid  en  fchudt  't  elke  reis  onder  malkander. 
Het  glaasje  ftelt  men  op  een  plaats ,  waar  't 
veilig  ftaat ,  alzo  het  anders  licht  van  een 
bard  en  de  ftank  niet  licht  wederom  weg  te 
brengen  is ,  waar  hy  zich  in  trekt.  Wanneer 
het  24  uuren  heeft  gedaan ,  dan  heeft  zich 
de  kalk  en  het  geele  rollekruid  ontdaan.  Word 
het  glas  nu  gefchudt ,  dan  gaat  alles  onder 
malkander.  Als  men  nu  een  penzeel  of  veer 
in  deze  inkt  fteekt,  en  het  papier,  waarop 
men  met  de  voorige  inkt  heeft  gefchreven, 
daar  mede  beftrykt ,  het  zy  van  welke  zyde 
men  wil;  dan  worden  de  letters  zwart,  en 
de  fchrift  word  zienelyk.  Deze  inkt  heeft 
een  Hinkende  reuk  even  als  verrotte  Eijeren, 
en  hoe  beeter  zy  is ,  hoe  fterker  zy  (linken 
Grootte  moet.  Dewyl  nu  deze  ftank  zeer  doordrin- 
**•**  gend  is  ,  en  de  met  zilver-glit  gefchreveae 
2kt.  *** letters,  daardoor  zwart  worden,  zo  heeft 
men  niet  nodig  de  fchrift  zelfs,  noch  ode 
de  verkeerde  zyde  van  't  papier ,  waar  op 
ze  gefchreven  ftaat  daar  mede  te  beftryken; 
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«4aar  hec  is  genoeg  als  men  'er  iets  mede  be-§-  Hfö» 
Arykt  ,    waar  de  fchrift  onder  legt.    Hoe 
iterker  de  Hinkende  reuk  is  ,   hoe  beter 
se  door  dringt  ,    en  de  fchrift  dieper  ia 
een  boek  kan  verborgen  worden.     Als  ze 
fterk  genoeg  is  ,  dringt  ze  wel  door  een 
plank,  ook  door  een  dunne  muur  heen,  en 
men  kan  daar  door  een  fchrift  te  voorfchyn 
brengen,  die  men  aan  de  wand  geplakt  heeft. 
Men  kan  daar  toe  ook  gelefchte  kalk  nemen: 
maar  door  de  ongelefchte  word  de  inkt  (Ier-       ■ 
ter.   Wie  met  deze  inkt  een  brief  wil  ftrhry-  Swic?" 
pen  ,  die  geen  verdacht  zal  verwekken ,  by  verdacht 
ildien  hy  in  vreemde  handen  kwame,  en  'er|chiy?ea 
liets  in  gefchreven  ftonde :  die  kan  noch  een  kuu 
ierde  zöort  van  inkt  maken ,  welke  vergaat  > 
ds  men  de  verborgene  ten  voorfchyn  brengt. 
Men  brand  ftroo  tot  kooien  en  vryft  het  toe 
poeijer.     Daar  op  giet  men  zuiver  water  t 
;d  doet  'er  wat  Arabifch  Gom  by,  dan  kan 
nen  met  deze  inkt ,  even  als  met  een  andere 
&wart  fchryven ,  na  dat  men  van  te  vooren 
nee  het  zilver  glit  heeft  gefchreven,  of  men 
tan  ook  met  de  zichtbare  inkt  daar  tufTchen 
teen  fchryven.  Zo  dra  men  met  de  andere  inkt 
tin  kalk  en  geel  roljekruid  het  papier  komt 
p  beftryken ,  gaat  deze  zwarte  fchrift  weg, 
m  de  verborgene  komt  in  haar  plaats  te 
voorfchyn.    Wy  merken  hier  by  te  gelyk  ^"M11 
tan ,  hoe  deze  ftinkènde  reuk  de  fyne  tuf*  kende 
chen  'ruymtens  der  lichamen  vry  kan  doorieukbe* 
Iringen,  en  dus  ook  zelfs  in  een  fyne  uit-***"* 
[loeijing    beftaan   moet.     Want  dewyl  hy 
ich  onderwaarts  door  veel  papier  heen  be- 
reegt  ,  onaangezien  hy  boven  de  vrye  lust 

Fr  3  heeft; 
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§. 168. heeft;  zo  moet  hy  in  de  met  lugc  gevolde    - 
X69.   ruymcens  binnen  het  papier  en  de  andere  li«     \ 
chamen  9  die  hy  door  dringt ,  niet  meer  te-    ; 
genftand  ,  als  in  de  open  lugt  vinden  ,  p-    r 
volgelyk  moeten  deze  ruymcens  zulk  een    - 
vrye  weg  voor  hem  zyn ,  als  hy  in  de  open 
lugc  kan  hebben.    Men  zou  noch  veel  meer    * 
van  .Sympathetifche  inkten  konnen  bybeen- 
gen ;  maar  ons  tegenwoordig  oogmerk  is  niet 
om  daar  van  te  handelen  ;  want  wy  maar  by  j 
geval  daar  op  gekomen  zyn. 
ix  ko*     §.  169.  Ik  moet  ook  noch  aanmerken ,  dat 
j^JJJ^  de  koleuren  zich  met  het  licht  veranderen, 
ie»  mu  Men  kan  zulks  niet  beter  ,  dan  door  de  vol- 
't  licht,  gende  Proefneming  ,   toonen.    Men  neemt 
wat  werk  ,  en  zout  dat  met  gemeen  zout; 
daar  op  giet  men  Brandewyn  ,  of  ook  Spiri- 
tus Vmi*  en  in  plaats  van  de  wateraebtig- 
heid  ,  die  dé  Brandewyn  by  zich  heeft ,  wat 
water.   Na  dat  men  alles  op  een  tinne  bord, 
of  ook  op  een  andere  fchotel  wel  onder  mal- 
kander geroert  heeft  ,    ontfteekt  men  den 
Brandewyn.     By  dit  licht  veranderen  zich 
alle  koleuren  ,  en  word  inzonderheid  niets 
roods  noch  groens  gezien.     De  fchoonfte 
roode  koleur  word  geheel  bruin.    Derhalven 
verliezen  ook  de  lippen  haar  roode  koleur, 
en  dewyl  al  het  vlees  eenige  roodigheid  heeft , 
zo  verandert  ook  het  geheele  gezicht ,  en 
word  zo  veel  te  lelyker ,  hoe  rooder  en  wit- 
ter het  anders  uit  ziet.    Ondertuffcheti  blyft 
nochtans  het  witte  geheel  wit  ,    gelyk  als 
men  aan  de  tanden ,  en  het  witte  linnen  ziet. 
Het  geele  blyft  wel  geel,  maar  het  word  ge- 
heel bleek  ,  zo  dat  de  hoog  geele  kolewj 

die 
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die  de  oranje  bykans  gelykt ,  20  bleek  als§.  itf& 
gevreVcn  zwavel  uk  ziet*    Oe  koleur  van  'c  17Q. 
•angfezitfht  fchyüt  aflchüwelyker  ,   dan  een 
Iftenfcb  \  die  eenige  degen  in  't  graf  gelegea 
heeft. 

$.  170.  Wanneer  ffleö  door  een  gekoleurt  Hoedooi 
glas  tegen  de  glaie  fchyVen  van  een  venfter,^"™^ 
of  ook  tegen  de  Hemel  fchouwc;  dan  neemt  ëokeide 
de  Hemel  zo  wel  ,  als  de  glas  fchy ven  de  koieuren 
koleur  van  't  glas  aan.  Door  een  blaauw  glasgjjj^ 
fchyhen  bt*i de  blaauw  f  door  een  groen  groen ,  gtfteU 
door  een  geel  geel.     Maar  lege  men  twee  woMe* 

Slagen  van  verfcheidö  koleur  over  malkan- 
er ;  dan  komt  'er  een  nieuwe  t'zamen-ge- 
ftelde  koleur  uit  9  die  van  beide  onderschei- 
den is*  By  voorbeeld:  ik  heb  een  blaauw  en 
groeft  glas ,  die  beide  wel  geflepen  waren , 
over  malkander  gelegt ,  en  alles  verfcheen 
daar  door  als  een  bmeke  inkt ,  hoewel  de 
blaauwe  en  groene  koleur  aan  zich  «eer  hel- 
der eo  aangenaam  waren  ,  even  zo  gaf  de 
blaauwe  en  roode  een  violec-koleur.  Wan* 
neer  men  in  een  verduifterde  kamer  door  een 
prime  koleuren  maakt ,  ($.  158.)  en  twee 
van  dezelve  ,  of  ook  meerdere  met  malkan- 
der vermengt ,  't  welk  zich  door  de  weêrom- 
ftüitiög  ,  door  middel  van  kleine  Spiegels 
feter  licht  laat  doen  ;  daft  Vferkrygt  men  ins- 
grïykfc  daar  door  t'zahlfeli-geftelde  koleuren » 
flie  van  de  enkelde ,  Uit  welker  vermenging 
ey  ontdaan ,  geheel  ötodèrfcheiden  zyn.  Hetf 
is  bok  bekend  ,  dat  de  Schilders  door  ver- 
menging van  eenige  weinige  verwen,  alle  de 
overige  ,  waar  mede  zy  te  fchilderen  heb- 
ben »  voonbrengeh :  dl  'c  welke  hier  om- 

Ff  4  Handiger 
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$.  17Q.  Handiger  aan  ce  halen  onnpdigis,  terwylwy 
171.  anders  niets  begeèren  ce  erkennen,  als  dat; 
door  de  verpaenging  van  eqkelde  koleureo 
andere  t'zaperi  gefielde  voortkomen.  Maar 
het  is  onnodig  door  veele  Proefnemingen  te 
bevefligen,  wat  men  uit  d'eene  of  d'andere 
genoegzaam  zien  kan.  De  zekerheid  hangt 
niet  van  de  menigte  der  Proefnemingen, 
maar  van  haar  duidelykhpid  af. 

ho«  eep    §  l7l*  Men  hee^c  al  voor  lang  aangemerkt, 
kege»-  dat,  als  hef:  water  in  een  boog  fpringt(§, 
J}??«.    23.  HydrauL),  of  ook  door  een  oreedop- 
?u°g°t 'vw-^tzel  ABC,  *t  welk  boven  in  AB,  waar 't 
fthynt.  uit  fpringt,  vol  kleine  gaatjes  is,  in  zekere 
T*rab.    tydeh  door  dp  zonne  een  Regenboog  ia  't 
fig[*7*.  zelve  voortgehrachc  wprd :  -t  welk  niet  air 
*  '   ■•  Jeen  des  Cartes{*)9  maar  yopr  hem  ook  an- 
dere, als  een  zaak,  die  dagelyks  voorkomt , 
aangemerkt  hebben.   £n  deze  ondervinding, 
die  zich  van  zelfs  by  de  Springbronnen  ver- 
toond heeft ,  heeft  aanleiding  gegeven  tot 
eene  Proefneming,  om  op  de  zeltde  wvie 
zonder  een  waterfprong ,  een   Regenboog 
voort  te  brengen ,  folynier  befchryft  dezel- 
ve^), en  ik  zal  met  weinig  alleen  aanwy- 
zen ,  wat  daar  toe  nodig  is.    Men  field  in 
een  hoog  venfier  aan  eene  wand,  die  gefaeel 
van  de  zpnne  hefcheepen  word ,  een  groot 
XiV#   vat  met  water  ABDC.    Onder  in  D  is  een 
P&  7h  PyP  DE,  waar  door  het  water  in  een  ander 
puis  FG  loopt.    De  buis  FG  is  aan  beide 
einden  F   en  Q  toegeflotep  ;   maar  boven 

heeft 

(t)  Meteor.  c.  10.  f.  15.  p.  m.  12$. 

h)  Expeiicnctf  fle  fhyfique  Eipex,  17.  p.  41»  &  fefl. 
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heeft  ze  langs  FG  kleine  gaatjes,  waar  door§.  17  w 
bec  water  kan  uitlopen.    Op  dat  het  nu  als 
te  voorén  in  de  Springbron ,  iets  in  de  hoog- 
te fpringe ,  zo  maakt  men  de  pyp  DE  e&» 
nige  voeten  lang  ,    omtrent  4  of  5.    De 
buis  FG  is  omtrent  4  voet  lang ,  en  even 
zo  breed  druipt  het  fpringende  water  aan  de 
wand  door  de  lugt  na  beneden ,  verfchynen- 
de  daar  zo  wel  voor  als  na  de  middag  een 
Regenboog,  even  als  te  vooren  in  het  fprin- 
gende water  door  het  opzetzel  van  de  Spring* 
bron.    Zal  de  Regenboog  zich  recht  fchoon 
vertoonen ;  zo  word  de  wand  onderwaarts 
met  een  zwart  doek  bekleed,  op  dat  ze 
>en  licht  van  de  zonne  weêromrituite,  en 
tar  door  de  koleuren  van  de  Regenboog 
verzwakte.    Op  dat  de  droppels  in  grooter 
menigte  en  dichter  by  een  vallen ,  en  de  Re* 
tenboog  ook  dichter  verfchyne ,  zo  word 
Ie  buis  FG  boven  plat  gemaakt, om  'er  meer 
dan  een  reije  van  gaatjes  aan  te  brengen. 
Men  kan  by  deze  Proefneming  aanbrengen ,  Byzon- 
vrat  des  Cartes  (*)  herinnert,  namelyk,  datdereonw 
men  den  Regenboog  in  allerlei  wanfehapen  jjïïjjj' «• 
Figuuren  brengt ,  wanneer  men  het  eene  of 
hec  andere  deel  van  de  gaatjes ,  waar  door 
hec  water  fpringt ,  verltopt.    £n  daar  uit 
blykc ,  dat  de  koleuren  in  dezelve  droppels 
verfchynen ,  waar  in  ze  gezien  worden ,  ook 
de  zonne-ftraalen  ,  die  hare  bevinding  ver* 
oorzaken ,  van  dezelve  droppels  weerom? 
fouten ;  want  waar  de  droppels  ontbreeken , 
daar  ziet  men  ook  geene  koleuren.    En  dus 

is 

(*)  Lo*  dt.  p.  *»*."        

Ff  5 
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£  ty H  »  bet  tóer  mede  geheel  ahdtts  gelegen ,  a& 

172.    mee  den  Regenboog ,  die  vtj  boven  (§.  ijB.) 

door  artdere  OptUbbe  werktuigen  voortge- 

bracht  hebben.    Wat  met  de  zonnestralen 

eigen  dyk  voorgaat,  als  zich  daarin  een  Re* 

genboog  vertoont,  en  waarom  niet  alle  drop* 

pels  aan  alie  plaatzen  met  koleuren  gefchil» 

dert  vferfchynen,  Eullea  wy  tér  zyner  plast- 

ze  onderzoeken ,  alwaar  wy  den  oorfptoog 

van  den  Regen  in  de  Natuur  verklaaren  sul* 

lem 

v«het     §>  i?a.  Picard>  eertyds  eeA  vermaard  Wit 

licht  des  konftenaar  by  de  Koninglyke  Academie  der 


«Mhu*  Wetenfchappen  te  Parys  *  heeft  Anno  rity. 
ledige  by  geval  waargenomen ,  dat,  als  hyby  nacht 
snjmte.  tyd  fcyn  Barometer  van  At  eene  plaats  op  de 
andere  brachte  ,  dóór  de  beweging  van  't 
Quik ,  boven  in  de  lugt-ledige  ruimte  van  de 
PyP  (§•  B20  een  blizemend  licht  te  zien  was» 
dietgelyke  de  zogenaamde  Pbospbérus,  all  by 
in  de  open  lugc  geftelt  word ,  komt  van  zich 
te  geven  (§»  143.) :  waarom  het  ook  göfchied 
is  ,  dac  men  die  licht  Pbtofpborus  MerturMs 
pleegt  te  noemen.  Dewyl  men  in  andere  Ba- 
rometers diergelyken  licht  niet  befpeurt ;  tb 
heeft  men  't  voor  een  byzoftdere  gefchiede- 
Hifi  gehouden  ,  en  over  de  zaak  met  venter 
gepeinft  (*).  Du  Hamel  ,  welke  die  laak 
verhaalt  ,  merkt  aan ,  dat  Gajfini  ook  een 
lichtend  Barometer  gehad  hadde  %  doch  niöt 
zo  fterk  lichtende  als  die  van  PicartL    Ito 

dit 

(*)  Dm  Hamel  in  Hift.  Acad.  Reg.  Scienc  p.  m.  «r. 
cónf.  Journaux  des  Scavans  An.  1617,  Men£  Majo  Se  D*- 
Uacé  ia  Tuft,  de  Uuomccns  p,  **• 
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dat  langen  tyd  geen  menfch  meer  daar  aan  §-171. 
gedacht  had ,  heeft  eindelyk  de  Heer  Joban- 
nes  Birtmlli  ,  met  zyn  bekende  fcherpzin- 
nigheid  overeenkofflffig  nodig  te  zyn  geoor- 
deelt ,  de  zaak  naauwkeuriger  te  onderzoe- 
ken ,  en  het  eindelyk  zo  verre  gebragt ,  dat 
men  al  het  Quik  kan  lichtend  maken.    Hy 
heeft  zyne  uitvinding  in  den  beginne  de  Ko- 
ninglyke  Academie  der  Wetenfchappen  ce 
Parys ,  als  een  Medelidt  der  zelven  »  mede 
gedeelt  (*)  ;  en ,  na  dat  niet  een  iegelyk  de* 
aelve  genoegzaam  inzag ,  ook  zommige ,  zo 
als  hier  na  zal  blyken  ,  zyne  uitvinding  on- 
der een  verdekten  mantel  zich  toeCigende, 
al  het  geene  hier  toe  behoort  in  eene  byzon- 
derc  disputatie,  te  Bazel  An.  1719.  den  4* 
Maart  gehouden  ,  uitvoerig  verhandelt  (f). 
Niemand  heeft  de  omftandigheden  van  dit 
licht  naauwkeuriger  opgemerkt  ,    als  deze 
zinryke  uitvinder  zelft  {%).    Wy  zullen  *er 
het  voornaamfte  van  by  brengen.    Men  ziet  Byzon. 
maar  een  licht ,  terwyl  het  Quik  in  de  pypd«ie£i- 
na  beneden  valt ,  maar  niet  terwyl  het  om  foppen 
hoog  ryft.    Want  wanneer  de  Barometer  zal  van  't 
lichten ,  dan  buigt  men  de  pyp  een  weinig  *clvc- 
tegen*  den  gezicht-einder  ,  gevende  aan  het 
Quik  in  dezelve  door  de  beweging  van  de 
OTp  eenen  floot ,  waar  van  het ,  als  de  pyp 
ce  rug  gehaald  word  j  wederom  neer  valt. 

Hoe 

(*)  Memoir.  de  1'Actd»  Kéy.  dei  SciMcet.  An.  tye*. 
p.  m.  i*  4c  foqq.  fc.  An.  1701.  p.  in.  210,  Cc  ftqq. 

(f)  Diflcnatio  Pbyfica  de  Mexcuiio  lucente  in  Ti- 
cao. 

It)  Loc*  fit.  d  s.  p.  «.  &  fttf.        > 
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{•  17a.  Hoe  fterker  de  val  van  het  zelve  is ,  welke 
men  door  een  foelie  beweging  dér  pyp  ia 
het  heen  en  weer  halen,  vergrooten  kan, 
-hoe  fterker  is  het  licht  ,  en  houdt  ook  des 
te  langer  aan »  hoe  langer  de  val  duurt.  Het 
licht  is  enkeld  aan  het  opperde  deel  van  't 
Quik  te  zien  ,  en  trekt  zich  derhalven  in  het 
neervallen   met   het   zelve    naar  beneden. 
Wanneer,  of  uit  het  Quik,  of  benefiens het 
zelve  een  blaasje  van  de  lugt  om  hoog  ryft, 
terwyl  het  Quik  door  zyn  val  licht  verwekt; 
zo  word  daar  van  enkeld  de  opperfte  vlakte 
-verlicht ,  waar  zulks  bet  Quik  in  het  voor- 
hy  pafleeren  raakt.    Nadien  in  naauwe  py- 
pen  een  blaasje  tuflchen  het  Quik  blyft ,  en 
de  geheele  pyp  naar  de  breedte  beflaat ;  dus 
ziet  men  aan  de  oppervlakte  der  blaas  licht, 
wanneer  ze  met  het  Quik  om  hoog  ryft;  daar- 
entegen  aan,  de  onderite  vlakte ,  wanneer  ze 
met  net  Quik  neervalt.    De  Heer  Btrnoulli 
heeft  ook  reeds  zelfs  aangemerkt  ,  dat  dik* 
wils  eenerlei  Quik  in  de  eene  pyp  licht  geeft 
en  in  de  andere  niet :  ja  de  Barometer  van 
Picard  heeft  zomtyds  gelicht,  op  een  andere 
tyd  weerom  niet.     Voornamelyk  ftaat  wel 
aan  te  merken  ,   dat  het  ia  oneffene  pypea 
beter  gelicht  heeft,  dan  in  evenwydige.  Om 
in  de  vervaardiging  van  diergelyke  Barome- 
ters nooit  een  misflae  te  begaan  ;  zo  ver* 
Hoe  het  maant  de  He^r  Bernotuli  (*)  het  Quik  van  te 
Seproe!  vooren  te  beproeven  9    of  het  goed  zy  of 
yen  is/  niet :  't  welk  men  erkent ,  wanneer  het  bel- 
der en  klaar  als  Zilver  is  ,  behendiglyk  zich 

in 

(*)  LOC,  CiU  C  7«  E}  !*» 
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in  kleine  kogeltjes  verdeeld  ,  die  zeer  fchïe-§,  17^ 
]yk  voort  loopen ,  als  men  'er  maar  een  wei- 
nig aanraakt ,  en  blaasjes  maakt ,  die  gaauw 
wederom  verdwyn^n,  als  men 't  in  een  glaas- 
je fterk  komt  te  fchudden.    Op  bet  befte 
meent  hy  gedaan  te  zyn  ,  als  men  het  9  ge- 
ïyk  de  Qyymifien  gewoon  zyn  te  doen  ,  door 
een  Retorte  in  't  vuur  overhaalt.  Maar  wan- 
neer men  gemeen  quik  uit  de  Apotheek  daar 
toe  nemen  moet ,  dan  zou  men  het  op  de 
volgende  wyze  zuiveren.    Men  giet  op  hec  Hoe  kei 
quik  zuiver  bronwater ,  't  welk  men  wattclJJ]r*' 
zouten  kan,  en,  nadat  men  't  glaze  v lesje icn 
wel  bezorgt  heeft ,  fchud  men  't  quik  ter 
degen  een  tyd  lang  onder  malkander.     Als 
hec  water  onzuiver  word,  giet  men  't  af,  en 
ander  verfch  water  daar  op ,  tot  dat  het  wa- 
ter zo  zuiver  daar  van  ar  komt,  als  het  'er 
b  op  gegoten  geworden.    Wil  men  in  plaats 
van  water  wyn-geeft  nemen ,  zo  zal  men 
des  te  fchielyker  daar  mede  klaar  worden* 
Nt  dat  men  het  water  daar  van  heeft  af-ge- 
goten  ,  drukt  men  'e  eenige  reizen  door  een 
zuiver  linnen  doek,  doch  zo  omzichtig,  dac 
men  den  doek  niet  met  den  vinger  aaörake, 
op  dat  het  in  't  uitfpatten  niet  aan  de  vinge- 
ren kome.  LaaftelyJc  word  het  door  een  zeem- 
leére  lap  doorgewrongen ;  en  men  krygt  een 

E  heel  zuiver  quik ,  zo  als  het  toe  dit  ge- 
uik  nodig  is.  Ten  overvloed  kan  men  't 
quik  ook  noch  onder  den  ontfanger  aan  de 
Logtpomp  brengen 5  om  het  vandelugt,,die 
*«?  noch  tufïchen  is ,  te  zuiveren,  wil  men 
weten  ,  of  deze  moeke  nodig  is  ,  of  ntec , 
zo  kan  men  't  na  de  van  my  voorgefchreve- 
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J,  17a.no  manier  ($.  iói.  T.  L  Exper.)  beproeven, 
of  de  Msreurius  onder  de  Lugtpomp  noch 
bemerkelyke  lugc  laac  varen  ,  't  welk  ik  oa 
H#emeil  zelfs  niec  wel  onderzoeken  kan.  Eindeijk 
ée  uch*  beeft  de  Heer  Bernoulli  de  Barometer  op  een 
tcndcB*- geheel  andere  manier  ce  vallen  aangewezen» 
£44^"  en  verzekert  ,   de  zelve  daar  door  in  ftait 

E  bracht  te  hebben  ,  dat  het  door  de  minftt 
weging  fterfc  gelicht ,  en  binnen  12  jairen 
zich  niet  't  minlte  verandert  hadde.  De  pyp, 
welke  na  gewoonte  aan  de  eene  zyde  open, 
maar  aan  de  andere  toe  gefmolten  is ,  word 
zeer  fchuins  gebogen,  zo  dat  ze  met  dengp 
zichts*einder  naauwelyks  écu  hoek  van  10 
tot  12  graden  maakt ,  op  dat  het  quik  niet  al 
te  ftêrk  'daar  in  valle ,  en  veel  lugt  met  zich 
fleepe ,  noch  ook  door  de  lugt  verontreinigt 
worde.  Om  het  einde  van  een  yzerdraat 
wind  men  wat  katoen ,  doch  zo  dat  deze 
draat  met  katoen  de  pyp  niet  geheel  uitvul* 
Ie ,  als  men  den  zelven  daar  in  fteekc  Wan* 
neer  nu  omtrent  3  voet  quik  in  de  pyp  is ; 
dan  word  het  ftopzel  van  de  pyp  tot  op  de 
grond  daar  in  gedoken  ,  en  binnen  het  quik 
pmgedraait ,  doch  zo  dat  men  hem  niet  bo« 
ven  het  quik  uit  haalt,  terwyl  men  hem  om- 
draait. Als  zich  nu  een i ge  blaasjes  lugt  daar 
in  onthouden  ,  of  ook  eenige  onzuiverheid 
van  de  lugt  daar  in  gehecht  heeft ,  terwyl 
het  na  beneden  gevallen  is  ;  dan  hecht  zich 
die  aan  't  katoen,  en  men  krygt  het  quik  zo 
zuiver,  als  het  maar  mogelykïs.  Naderhand 
giet  men  wederom  zo  veel  quik  daar  in  ,  en 
zuivert  het  op  't  nieuw  met  het  ftopzel  als 
voorheen*  Bn  zo  gaat  men  voort ,  tot  dat 

de 
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<ta  pyp  vqI  i$.    Nadien  de  Heer  &trnoulli§.  172% 
*yQQ  uitvinding  ii>  de  M^wires  der  Acade*  Aiier- 
ttjg  der  Wetepfchagpaij  e<?  tfarys  fead  tjekent  JïJIljL- 
g*maakt ;  heeft  fifc/ièenhroek  ip  H/oJland  dier-om  de 
gelykqn  J'foupjfor^  iq  glase  vlekjes  toebereid,  PA«/tf#- 
waar  hy  de  l¥gt  door  widdel  vap  de  Lugt-  ™^ 
pooip  hoeft  uitgepoffipt  *  en  die  onder  den£^£ 
ledigen  ontftpgQr  cqegeftopc,  zo  dat  'ergeenvaudi* 
lugt  wederom  kootte  in  raken.  Die  heeft  vér-fi^* 
dor  «ten  beroemden  Konffenaar  in  Engeland 
tfaikslfée  aanleiding  gegeven  ,  om  verfcheide 
Jftoëfremingen  d*ar  msde  aan  te  (lellen  y  en 
inzonderheid  by  nacht-tyd  een  vutirigen  Re-» 
gen  binnen  een  \?n  de  lugt  geledigt  gl^ 
voor!  te  brengen.    Mep  vind  s*e  by  malkan* 
der  x  oader  zyne  overige  ProefiienNngen  be- 
fchreven  (*)  ,  en  daar  ia  iets  van  in  de  -<#fc$ 
tap&ftrtfm  (f)  ingelaft.     Qe  Hoer  Leupold  Uuptb 
in  I*eip%ig  hesft  {iet  Werktuig  tot  den.  vuu»  «»»"«• 
rigeo  Kegen  verbeten ,  en  door  bem  heb  ik 
ook  bet  myne  laten  vervaardigen,  %  welk  ik 
hier  gelyk  ats  de  voorigp  Werkt uigep  uit- 
voerig zal  befchry  vea.  AJBCD  is  om  langwer-   Tab, 
piff  TQoè  glas ,  wat  ft$rk  ,  op  dat  het.nietf*Vv 
fiebt  breeke  3  en  onderwaarts  op  een  yzere  Beifchiy- 
plaat  met  zant  afgeflepen  ,  op  cUt  bet  des  ving  vaa 
c*  vaftar  ftaan  kan  ,  dewy  1  'c  and^fs ,  hoog  '*  .Wcrk" 
9yod&t  ligtelyk  kan  ojnver  vallen..    Ds  mjd* tmg' 
wya  van  ^  geheele  glas  houdt  na  my&  ma* 
jg  r  d^wn  ft  lynen;  de  boogte  AB  tot  aap  de 
jOKpting  is  4  duim  $  lynen;  <fc  bodfligi*     ■■.'.-/■ 

■;  -van 

(*)  Ptyfico  MechanlcaTExpetimcw  Se&»  I,  p,  m,  tf, 1| 
^)  S0Jflfc«U  ÏQOI*  %  Hek  $.  P*fi*.  4W* 
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5*  172* van  buiten  hol,  van  binnen  verheven  alseetk 
f  klokke  EGF.  De  mtödéllyn  van  de  holle 
bodem  is  1  duim  3$  lyn  ;  de  hoogte  1  duim 
4|  lyn.  Boven  is  een  geel  koper  vat  ADEF 
aangelymt ,  in  allen  81  lyn  hoog  zynde.  De 
bodem  van  dit  vat  is  gelyk  een  Conus  of  ke- 
gel ,  en  heeft  aan  de  punt  E  een  fyn  gaatje, 
niet  grooter  als  met  de  fpits  van  een  groote 
naainaald  kan '  gedoken  worden  ;  maar  ter 
zyden  in  D  is  een  grooter  gat ,  omtrent  zo 
wyd  als  een  fterke  draac  dik  is  ,  aan  diens 
groote  is  niet  veel  aan  vaft  ;  maar  't  eerfte 
moet  zeer  fyn  zyn  f  op  dat  't  quik  heel  fyn 
daar  door  heen  zype.  Dewyl  nét  quik  bei 
geete  koper  aangrypt ;  zo  is  het  vaatje  zo 
wel  van  binnen  als  de  trecbeeraChtige  bodem 
in  't  glas  ABCD  gaande  van  buiten  met  een 
%  dunne  plaklym  overtrokken-  Boven  in  Gil 
een  koker  van  geel  koper  ,  daar  in  een  ftop* 
zei  van  (taal  mee  firn  erge  1  word  ingevreveo, 
op  dat  tuflehen  dezelve  geen  lugt  daar  uit 
kan  raken.  Deze  ftopzel  word  van  ftaal  ge- 
maakt ,  op  dat  hy  zich  niet  afvrywe ,  ah 
men  hem  vaft  daar  in  draait.  En  om  min* 
der  gevaar  te  hebben  ,  zo  word  hy  boven 
Wat  dikker  dan  onder  gemaakt ,  op  dat ,  als 
het  gat  in  de  koker  door  't  gebruik  wat  wy* 
der  word ,  hy  echter  noch  naauw  daar  inga  9 
Gebruik  d*  vaft  toefluite.  Wanneer  men  nu  dat 
tan  't  Werktuig  wil  gebruiken  *  dan  vult  men  in 
■«fc*  het  gat  door  middel  van  een  trechtertje  quik 
in  't  vat ,  doch  dat  het  niet  tot  aan  het  gaat- 
je ter  zyden  by  D  ga ,  als  't  in  de  trechter- 
achtige bodem  LEM  by  malkander  is ,  om 
aldaar  niec  uit  te  loopen*    Dit  quik  \oopt 

toot 


LICHT  EN  DE  KOLEUREN.     465 

Hoor  'tnaauwe  gaatje  E  uit,  en  komt  zich$.  172* 

op  de  grond  Et  G  rond  om  ce  vergaderen. 

Na  dat  de  Mercurius  daar  in  is,  zee  ik  hec 

glas  onder  eenen  ontfenger ,  die  boven  mee 

fcen  moer-fchroeve  voorzien  is ,  en  fchroeve 

daar  t  andere  werktuig  op,  waar  door  men 

lees,   zonder  dat  'er  eenig  lugt  van  buiten 

onder  den  ontfanger  raakt  ,  om  hoog  kan 

halen   en  neêrltooten  (§.   11.  ).     Aan  de  .Tab. 

4raad,  die  men  om  hoog  halen  en  neérftoo-*?^ 

ffeO  kan  v  fteek  ik  een  koker  van  geel  koper 

ÏÏO  ,  en  zet  die  valt  in  een  ft  el- fchroeve 

Q.    Men  kan  ook  onder  aan  de  draad ,  een 

fchroeve 9  en  aan  de  koker  NO  een  moer- 

Tchroeve  maken ,  om  't  te  konnen  aanfehroe- 

<*en.    Aan  deze  koker  is  een  fchaar  OP  op 

«Blondeert ,  waar  in  bet  bovenfte  deel  des 

9ppzels  *H  in  't  voorige  werktuig  gepaft 

toeft  i  die  bcneffens  de  ftel-fchroevè  R  daar 

te  beveiligt  word.    Dit  gefchiet  zynde ,  dan    Tab. 

faaal  ik  de  ftopzel  H  een  weinig  om  hopg;^-  ^ 

want  dewyl  hy  van  onder  wat  dun  is  ,  zo 

fan  de  lugt  nevens  hem  uit  het  glas  varen. 

idan  pomp  ik  dèor  de  Lugt-pomp  de  lugt 

zuiver  daar  uit ,  als  het  immers  mogelyk 

js.    Zo  dra  de  lugt  volkomen  daar  uit  ge- 

pompt  is,  ftoot  ik  de  draad  naar  beneden, 

om  de  ftopzel  H  vaft  in  te  zetten  ,  en  ik 

fewtaUdan  wederom  lugt  onder  den  ontfan- 

laten  gaan ,  zonder  dat  'er  eenige  in  'c 

E;  ABCD  mag  in  raken.    Wil  men  nu  heb- 
y  dat  't  quik  in  't  donker,  lichte,  en  een 
Vourige  Regen  vootftelle ;  zo  keert  men  'e 

f  las  om,  op  dat  het  quik  door  't  gaatje  by 
)  in  hét  vat  AOEF  mag  komen.    Wan- 
Proef  nem*  IL  Deel  G  g  neer 


4<W  X.  HOOFDSTUK,  VAN  HET 
§.  17  a.  neer  het  'er  geheel  ingeloopen  is  ,  keert 
men  *t  glas  wcêr  om  en  ftelt  het  op  den  bo- 
dem BC ;  clan  valt  het  quik  in  de  trechter 
LEM  ,  en  zypc  door  'c  naauwe  gaatje  al- 
kngskens  naar  beneden.  Terwyl  het  dn 
aan  den  verheven  bodem  EGF  aanflaat, 
verdeelt  het  zich  in  kleine  kogel tjej,  waar 
van  een  iegelyk  ,  in  't  verfpreiden  ,  komt 
te  lichten.     Wanneer  al  het  quik  is  neer 

Ïjevallen  ,  keert  men  het  glas  wéér  om,  en 
aat  het  wederom  in  't  vaatje  ADFE  Ioo- 
pen.    En  op  zulken  wyze  kan  men  de  proef 
zo  dikmaals  aanftellen ,  als  't  bebaaglyk  is; 
zonder  dat  men  van  noden  heeft ,  de  lugt 
op  't  nieuw  'er  uit  te  pompen ,  als  zulks  na 
de  manier  van  den  Heer  Hauksbée  moet  ge- 
^oehctlchieden.    Als  men  nu  deze  Proefneming  o 
licht      verweegt ,  dan  word  daar  door  beveiligt, 
J^"8e,hetgeeneook  al  van  te  vooren  bekend  u, 
wok     dewyl  men  in  een  lugt-ledig  glas  alles  siea 
kan  i  namelyk  ,  dat  het  licht  door  een  van 
de  lugt  onderfcheide  ftofte  word  voort  ge- 
bracht.   Wy  zien  ook  ,  dat  de  lugt  dit  licht 
tegenhoudt,  terwyl  'er  gfen  licht  verfchynt 
wanneer  ze  niet   van  te  vooren  is  uitgp 

{)ompt  geworden.  Maar  hoe  de  Akrcurhs  dit 
icht  voort  brengt ,  en  waarom  de  lugt  ver- 
hindert, dat  hy  geen  licht  kan  voortbren- 
gen ,.  is  eene  zaak  ,  die  zich  hier  ter  plaatzt 
niet  laat  uitmaken. 
Noch     •    §.  173^  Dewyl  Hauksbée  daar  voor  hield, 
eenwon.dat  het  quik  het  licht  voor tbracht e ,  terwyl 

man!»  het  zich  aan  'c  g'as  wryft;  zo  heeft  hem  dit 
om  Jichtook  aanleiding  gegeven  ,  noch  op  andere 
voort  teproe&enuDgen  te  denken  ,  waar   door  t 

orerjgen.  vff¥m 
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tvryven  van  't  glas  ,    licht  wori   voortgc-^  r/j. 
brachc.    Dat  hem  de  JAercurialifcbe  Pbojpbu     «"-"'; 
tus  daar  toe  aanleiding  heeft  gegevcn,üciluit^;^ 
Ifc  daar  uit,  dewyl  hy  de  daar  mede  gemaak- vèmikn 
te-  proeven  ten  eerden  (*)  ,  en  naderhand  is* 
kort  daar  op  (f)  de  anderen,  aan  het  Koning- 
tvke  Groot  •  Britannifche  Genootfchap  der 
jSIfacenfchappen  overgegeven  heeft.    Uit  de- 
ia  iets  van  de  laatlte  in  de  ASta  Erudito- 


mm  (t)  te  vinden ,  en  de  Heer  s'  Gravefande, 
ftofeÜoT  in  Leiden ,  heeft  gelyk  als  de  ove- 
ftgp  Proefnemingen  van  dezen  man ,  zo  ook 
(§)  uitvoerig  befchreven  v  hoewel  hy 
tce  nem  nochte  anderen ,  welker  uitvin* 
hy  te  zamen  gezocht  heeft ,  de  eerc 
heeft ,  van  ze  te  noemen.  Maar  alleen 
[cor  Newton  heeft  de  eere  gehadc,  dat  men 
jfcpiiepi,  op  't  Ty cel-blad  van  't  boek ,  zo 

aals  ook  in  de  voorraden  meer  als  't  zich 
aiqde ,  gewag  gemaakt  heeft :  alhoewel 
Jttnen*  gezeid  word,  wat  hem  eigentlyk 
fecjoomt.  Hauksbie  haeft  zyne  Proefnemin* 
fan  opk  zelfs  onder  de  overigen  in  zyne 
*"  ial  befchreven  (4.).  Zo  dra  ik  dfc 
lïanfaftionts  in  de  handen  kreeg» 
ipy  door  den  beroemden  Kond-werk- 
dlïg-maker  in  Leipzig  een  nodig  werktuig 
uitvaardigen ,  waar  door  ik  zelfs  konde  on* 
tapoeken ,  hoe  het  mee  dit  licht  gefield 

was, 
■.*■  /■  ■ 

P)  fhiloftph,  Tnnftft,  *  *>u  f>  «»*• 
\*)  IbfcL  ■•  104.  p.  %t€u 
'IA.  1709*  p.  w. 

m  J>  to  Hem.  -*hy(.  Mttfaem.  Ton.  2.  c«  a«  p.  1.  Sc  feqg* 
il)  fcW»  <ki  tUlt.  »,  p.  M.  &  ftqq. 

G&2 


cfe    Wetfcrcn     verandert 
wotdeA-ifc-.. 
tmm  «mtoi  koud  en  79. 
117.  «Wjq. 

Ar,«UM  verdryftde inkt 

vlakken.  «7. 
Zmt  en  JjNt    aödvm  &  Mak 

in  de  vloeiflotf'm  te  ont- 


slgekoltBren  te  niet  gaan. 
64-69.     . 
Zmmi    Uuamen    va!,    z. 
VeL 


L-l 

ZwMrtj  beweegtng  in'i  * 

ter.  18. 
Zwaarte  of  2e  zich  11 

gedaante  van  een  Ikrbas 

fchikt.  14.  is. 
Zuwrf  uit  t 

ten  te  maken.  167. 

word  warmer  sis  at 

dere  koleureo  110. 

Zwavel  bloemen  branden  nicï 
zonder  lugt  130.131. 

—  damp  maakt  de  blau- 
we violen  vit.  168. 

Ztil-Jhat.z.  Magneet- 


V  . 


F 
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§.  173.  ten  dien  einde  van  de  andere  zyde  zo  vent 
uitgebuit  is ,  als  de  fchroef  gaan  kan ,  dewjl 
de  moer  niet  verder  gaat,  als  hei  bouc  ft» 
waar  aan  bet  ingevocgc,  is.    Als  men  fae 
fchroevedaar  in  fchroef:,  dan  baalt  ze  bet 
plankje  tegen  ab  na  voorea :  maar  als  men  t 
Verder  inlchroeft;  dan  (toot  men  'c  veris 
tegen  c  voort.    Want  de  lengte  k%,  h  m» 
der  als  die  van  't  gaatje,  cc  weten,  naauire- 
Iyks  een  voet  en  omtrent  i|  duvtt.  Ata  £t 
plankje  word  in  m  het  rad-  m  IweBw, 
-wiens  yzer  Ipil ,  waar  door  bet  bcvop 
word,  zo  wel  onder  aan  de  'plank  bYb» 
boven  aan  't  rad  in  p  door  een  moer-fchradF 
aangefebroven  word.     En  aldus  kin  na 
met  de  febroeve  bi  het  rad  ftellen ,  zo  tb 
men  't  hebben  wil.   Het  rad  iw  heeft  in  tja 
omtrek  eene  verdieping,  waar  om  een  b»w 
gchaalt  word,  't  welk  tcffens  om  de  Ipil  f r 
gaat ,  die  boven  een  kantige  kegel  van  geel- 
koper ts  ,  in  gedaante  van  een  gekorte  pyn> 
mide  heeft,  waar  op 't  voorheen  befchrerco 
werktuig  vaft  gezet  word.    De  fpil  (laat  ia 
een  yzer   panne ,  die  pp  een  geel-kopere 
fclieen  gefoudeert,  en  onder  mee  twee  ft^e 
fchroeven  aan  de  plank  abc  vaft  gefebrotta 
is.    Boven  gaat  zy  door  het  dwars  baste, 
De  fchroef  <kx  heeft  onder  in  x  een  ftert 
punt  van  yzer,  't  welk  men  in  F  in  de  Üw 
ke  fchroeft,  tot  dat  ze  vaft  ftaar,  cfi  zicb 
niet  laat  beweegen :  want  als  men  ze  te  w 
re  daar  in  fchroeft,  dan  laat  zich  betgte 
niet  omdraaijen.    Doch  op  dat  -deze  fchroef 
riet  waggelen  kan  ,   zo  word  ze  door  een 
ftïKchioeve  z  valtgezet.    De  zuilen  va  * 


nétrvH.duZ 
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§.  17 2*  vertoonde  zich  insgelyks  als  voorheen ,  waiw 
neer  ik  ook  leer,  als  de  zeem -bereiden  toe* 
bereiden  ,  daar  aan  hielde    Hgc  ging  ook 
door  laken  voort.    En  ik  twyfiele  niet,  of 
hét  zal  ook  door  veel  andere  ltoflen  tonnen ' 
of  het  voort  gebracht  worden.    Maar  onaangeziet 
fcdicm **e  dutbeur  van  deze  Proefneming Houkshk 
moet.     oordeelt ,  dat  het  glas  moet  ui tgepoxnpt  wor- 
den ,  als  't  licht  zal  geven ;  zo  neb  ik  ech- 
ter al  in  het  begin  het  tegendeel  bevonden, 
en  bet  zelve  reeds  opentlyk  aangemerkt (H 
hoewel  ik  niet  kan  ontkennen;  dat  het  be- 
zemende licht  zwakker  is ,  dan  wanneer  de 
kogel  uitgepompt  word.  Waar  uit  wederom 
blykt ,  dat   de   lugt  dit  licht  tegenhoudt. 
Doch  het  word  door  deze  Proefneming  be- 
veiligt 9  dat  de  doffe  des  lichts  van  de  lugt 
*  moet  onderfcheiden  zyn ,  co  zich  binnen  de 

™  tuflehen-ruymtens  der  lichamen  ,  die  door 

het  wryven  aan  malkander  licht  verwekken» 
Hifto-     onthouden.    Doch  het  ftaat  wel  aan  te  mer- 
rifch  bc- ^n,  dat  Polynier,  een  Franfche  Medicus  en 
ucht*      Mathematicus  (f)  een-  proef  heeft  genomen, 
die  van  deze  ,  die  ik  zo  even  befchreven 
heb,  niet  meerder  onderfcheiden  is,  dan  de 
jiauksbeekfche  vuurige  Regen  van  des  Heeren 
Bernoulli  zyn  Pbofpborus  Mercurialis.  Hy  geeft 
zich  wel  voor  den  uitvinder  uit  (£)•    I™ 
Hauksbée  heeft  zyne  Proefnemingen  reeds  A 

1705. 

(*)  In  dea  Gedenken  über  dasMngewahnüchePhenbmt* 
non  vom  17.  Mart.  A.  17  if.  p.  23. 

(t)  Nouvelle»  de  la  Rep.  des  Lettres  de  Jan.  A.  17°?- 
ooii.    Expexiences   de    Phyfïquc  Expet»  $%,  p.  4*7,  U 

W  Ejpeit  de  Ibrf.  p.  47K« 


rRg.iS. 
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£»  I ?3«  die  van  boven  een  kleine  opening  beeft, 
diergel  y ken  ik  op  een  andere  plaats  (§.  139.) 
T.  I.  Exper.)  befchreven  hebbe.  in  devhb 
ce  moec  de  pyp  met  een  vaft  plak-lyn, 
welken  ik  hier  na  befchry  ven  zal ,  vaft  g* ' 
lymt  worden ;  maar  by  den  ont&nger  ge- 
bruikt  men  maar  een  zachcen  lym,  om  at 
liy  bier  niet  langer  nodig  heeft  «e  boaden, 
dan  terwyl  men  de  lugt  uitpompt   Vervol- 

8 ent  ftelt  men  den  ontrangerna  gewoonte  op 
et  bord  van  de  Lugt-pornp,  en  potót  '& 
de  lugc  uic  (§,  80.  T.I.  Szpir.)m  Opdttfc 
machte  plak-Iym  niet  toe  geve ;  na  lep  net 
bet  langwerpig  ronde  vlesje  op  iets  verte- 
ven*  t  zo  dat  ze  door  haar  zwaarte  dé  pyp 
niet  kan  los  balen.  Zo  dra  do  lugt  naar o* 
hooren  daar  uitgcfpompc  is  ;  fmelt  men  dooc 
een  lamp  de  pyp  niet  verre  van  de  vlefch 
toe ,  en  dan  trekt  ze  zich  tefFens  van  de  ao* 
dere  af.  Uier  heeft  men  hec  voordeel ,  dac 
men»  om  de  Proefneming  aan  te  ftellen , niec ' 
altyd  op  't  nieuw  de  lugt  behoeft  uit  te  pom- 
pen. JJo  dikwils  men  nu  het  licht  wil  voort 
brengen,  veegt  men  het  glas  fchoon  af,  op 
dat  'er  niet  eenige  vochtigheid  aan  hangen 
blyve ,  welke  tot  het  tegenwoordige  oog- 
merk nadeel ig  zou  zyn.  Zo  dra  men  'cm 
een  ddiftere  plaats  met  de  hand ,  of  meteen 
andere  voorheen  benoemde  floffe  wryft;dan 
ziet  men  aan  de  binnenfte  vlakte  van  'c  glas 
een  licht,  diergelyken  men  in  de  voonge 
Proefneming  waarneemt,  wanneer  zich  hec 
glas ,  't  welk  fnel  bewoogen  zyode  ,  aan  de 
hand  ,  die  'er  aan  ftoot ,  te  wryven  komt 
Slaat  men  met  de  hand  tegen  het  glas,  du 

vaa- 
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§.  174.  lerlei  ftoffjn  in  een  lugt-ledige  ruymte  fni 
wijven   ïyk  kan  beweegen  f  om  door  haar  wryven 
lichamen aan  malkander  licht  voort  te  brengen  (*), 
aan  mal- 't  welk  ook  j*  Gravefande  (f)  in  een  kopo 
kander    plaat  voorftelt ,   maar  gantfch  onvolkomen 
J£°e°"c"befchryft,  vergetende  de  befte  konft-greep, 
3   '  namelyk  hoe  zich  een   fpil  fnellyk  in  den 
ontfanger   laat  omdraaijen  ,  zonder  dat  'er 
lugt  konde  in  raken.    Wy  zullen  noch  in  t 
toekomende  gelegentheid  hebben ,  om  van 
allerlei  zoorten  der  beweegingen  in  een  uit- 
geledigden  ontfanger  te  fpreeken ,  behataen 
net  geene ,  wat  'er  reeds  elders  bier  en  da» 
wat  Bn-  van  is  bygebracht  geworden.     Het  is  een 
w«//i  «bekende  zaak,  dat  door  het  wryven  van 
luufw twee  Schamen  aan  malkander  licht  ontftaat 
ontdekt  Maar  als  de  Heer  Bernoulli  en  de  jongere 
hebben.  Caffini   de  zaak  naauwkeuriger  onderzocht 
hebben ;  zo  heeft  men  cindeiyk  het  volgen- 
de waargenoomen  ft).    Onder  twee  ftoffên, 
die  men  aan  malkander  wryft  ,    moet  ten 
miniten  de  eene  doorfchynend  zyn,  op  dac 
men  het  licht,  't  welk  gemeenlek  met  het 
wryven  weer  ophoudt  ,    des  te  beter  zien 
kan.     Op  dat  de  ftofl'en  malkander  des  te 
beter  raaken  ,  zo  moet  haar  vlakte  evea  en 
jepolyft  zyn.    Eindelyk  moeten  beide  /taf- 
fen hard  zyn ,  en  de  eene  van  dezelve  zeer 
dun  ,  op  dat  ze  haaft  warm  worde.    Want 

wat 


Fe 


(*)  Phyfico  Mechanical.  Experiment*  Sefc.  z9  p.  iu 
&  feqq. 

(\)  I"  Element.  Phyf.  c.  3.  p.  ij. 

(t)  Hiftoire  de  1'Academ.  Roy.  des  Scienc,  A«  170/4 
p.  m.  1.  fc  3< 
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vrat  haaft  warm  word,  dat  geeft  fchielykerg.  17^ 
licht.    Doch  de  Heer  Bemoulli  heeft  eerft   i^j. 
uitgevonden  ,  dat  niets  bekwamer  is  ,  om 
diergelyk  licht  voort  te  brengen ,  als  een 
Diamant ,  en  vooral  een  Tafel- (teen  :  alzo 
de  Rqyten-fteenen ,  gelyk  als  Caffini  aanmerkt, 
niet  zo  goet  daar  toe  zyn.    Beide  worden, 
wanneer  ze  licht  geven  zullen,  aan  het  glas 
heen  en  weer  bewogen.    Na  den  Diamant  is  Diaman 
geen  ftofle  daar  toe  bekwamer  9   dan  het  die  ia  't 

5 oud.  De  vermaarde  Engelfche  Proefncmerd™ktt 
lobert  Boyk,  heeft  een  byzonderen  Traciaat 
gefchreven  de  adamante  in  tenebris  lucente>  of 
van  den  Diamant,  die  in  't  donker,  gewre- 
ven zynde  ,  licht  gegeven  heeft :  maar  uit 
de  Proefneming  van  den  Heer  Bemoulli  is 
blykbaar,  dat  een  ieder  Diamant  deze  eigen- 
schap heeft.  Men  behoeft  niet  te  vreezen , 
dat  een  Diamant  door  het  wry ven  aan  *  t  glas 
befchadigc  word:  want  daar  en  is  geen  ding 
harder  als  een  Diamant.  Maar  net  harde 
wryfc  zich  niet  aan  het  weeke  af.  Daarom 
moet  ook  een  Diamant  met  Diamanten  afge- 
flepen  en  gepolyft  worden.  Het  is,  ook  be- 
kend, dat  de  Diamant  door  zyne;h}rdigheid 
wel  het  glas  fnydt  j  maar  nocfttari^Uaar  door 
geen  fcheur  krygt.  .Doch' onechte  Diaman- 
ten krygcn  fcheuren ,  als  men  'er  glas  mede 
komt  te  fnyden. 

§.  175.  Dewyl  ik  in  deze  Proefnemingen,  Befchty- 
dikwils  van  een  plak-lym   heb  gewag  ge*  *in8  ^ 
maakt;  zo  wil  ik  in  't  kort  tot  befluit  hier^pl 
een  befchryven.     Men  neemt  een  deel  pik 
en  even  zo  veel  Terpentyn ,  en  laat  beide 
#oflen  op  een  kool-vuur  fmelten ,  mengende 

'er 
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$'  I75>  'er  gedampt  en  door  een  naauwe  zeef  gezift 
tichel-poeijer  onder.  Wanneer  men  man 
jets  te  lymen  ofte  plakken  heeft,  dat  niet 
langer  hoeft  te  houden  ,  dan  zo  lang  de  Proef- 
neming duurt ;  dan  gebruik  ik  raaar  enkel  lat, 
of  ook  pik ,  dewyl  men  beide  ftoffcn  by  een 
kaars  of  kool  vuur,  zooder  befchadiging  vu 
de  glazen  of  werktuigen,  wederom  zacht, en 
los Tcan  maken,  wanneer  men  wil:  'e  welk 
met  de  harde  plak-lym  niet  zo  licht  doeue- 
lykii. 


Eind»  van  bet  Tandt  DteL 


At- 
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Over  de  voornaamfte  zaken  in  het  tweede 
Deel  der  Experimentaal  Philofophie , 

volgens  de  §§. 


Z.  betekent  ziet. 


A. 


AJntrtkkenJe  kracbt(vitA$- 
trê&va)  ,  of  2e  zich 
door  Proefnemingen  laat 
betoogen.  37. 

JAéem.  z.  Zuur. 

JEtberi  de  Hemels  -  lugt,  of 
ze  met  de  ftoffe  der  warm- 
te eenerlei  is,  104. 

«1  de    Hemels -logt , 

waar  in  zich  de  Planeten 
bewèegen.  104. 

jéuelaftumn  infirumentm.i$$. 

X54-  ,     * 

Ampigma*  om  inkt  te  mak- 
ken. 168. 

B. 

BArometer  ofWeér-wyier. 
na.  fèqq. 

■  wie  de  uitvinder 
daar  van  is.  23. 

■  oorzaak  zyner  ver- 
andering. 24.  38.  44. 

vaatje  daar  toe;  n6. 
Welke  te  verwerpen 
zjn.  27.  ;• 


Barometer  word  door  wang. 

te  en  koude  verandert.  29. 
»  met  quik  te  vullen. 

30.  172, 
■i'  ■  zyn  huisje.  31. 

zyne  veranderingen 


bemerkelyker  te  maken* 

3».  33. 

— —  boven  toe  te  fmeU 


ten.  33. 

— —  van  da  Cortes.  34, 
—  van  Hugcmus.  35, 
de  dubbelde  en  en* 


kelde.  35. 

toont  de  weêrs- ver- 


andering. 39.  77.  feqq. 
—  een    ltatifch  is  de 


Manometer.  46. 

—  die  van  Guericke*  ia 


een  Manometer.  57. 

waar  in  de  Merrj* 


rins  licht.  172. 
Barofcopwm.  22. 
Beelden  die  in  de  Camera  «t- 

fcura  verkeerd  ftaan  recht 

op  te  Hellen.  150. 
Beweringen  der  ftraalen  van 

't  acht  voor  te  ftdlen, 

146.  147.  150. 


A  ft  t  y  k  e 

tcvrozcne  zaken  worden 
door  koude  herfteld.  123. 

Bcwugmg  kan  niet  gefchie- 
den  zonder  tegenhouden. 

128. 
Blazcbalgen  grond  om  wind 

te  maken.  79. 
Blaazebalgs  onderfcheid  van 

de  fpuiten.  79. 
Blaazdtalg  voor  een  water* 

val.  80. 
Brandglazen,  om    Buskruid 

te  ontlteken.  131.  136. 
_— .  van     Tfcbirnbaufen 

uitwerking.  138. 

-van    Wolff  nage- 


maakt. 139- 

-  van  Hartfoecktr. 


139 


+—  van  glaze  kogels 


met  water  ge  vult.  140. 
m  hoe  het  licht'  ge- 

broken word    te    weten 

148. 
Brand-Spiegeki  om  vuuf  door 

kolen  in  de  verheid  aan 

te  fteken;  134. 
»  om  iets  in  de  zon* 

ne  te  ontfteken.  136. 

van   TfcHmbaufens 


groote  uitwerkingen.  137. 
van  hout  >  papier 


en  ftroo.  137. 
Brafüicn-bouts  Tin&ur  koleu- 

ren.  166. 
Buskruid  met  een  Brand-glas 
«    in  de  zonne  te  ontfteken. 

131.  136. 
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Buskruid  in  een  lugt-Ie<B0 
plaats  word  niet  ontlte- 
ken. 131. 

■—  zyn  kracht. hangt 

van  de  lugt  af.  134. 

\*» 

CArtefiam,  DML  16. 
Camera}  oèfiërabefcbq* 
ving.  144. 
■  •-  onderfchóA   der 

zelven.  150. 

glazen  daartoe  no- 


dig. 150. 
ColleBief- glas  by  een  tont 

glas.  134. 
Cmect.  z.  ltaart-ftar.  I5S> 

D. 

DAmptn  befchryving.  74. 
feqq. 

gefchapenheid.  84. 

■■■  blyven  in  de  lugt 

hangen.  84. 

zyn  in  kleine  blaas- 


jes. 85. 

haar     gedaante  te 


zien  te  krygen.  8f. 

wazemenindekoo» 


de  uit.  86.  87. 

maken  de  lugt  zwaar* 


der.  89. 

-  grove  bepaaling. 


93' 


vallen   by/  opgang 


der  zonne.  641  98 


Dm- 
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Goud,  en  veer  vallen  in  een 
Jugt- ledige  ruimte  even 
fchielyk  neer.  n. 

—  word  in'c  duiftere  licht. 
174. 

H. 

HAnd.  molen  tot  glas  fly- 
pen.  173. 
Hemels  -lu&t.  z.  «ffitfter. 
Hooy ,  dat  vochtig  is ,  kan  in 

brand  raken.  142. 
Hoi  -  glazen    verfhooijen    't 

licht.  148. 
Hol  -  Spiegel  tot  branden.  134. 
Hout  gevreven  maakt  vuur. 

Hygrometer  water  of  weer- 
weger van  de  vochtighee- 
den  der  lugt.  93.  feqq.  q6. 

eertte  zoort  van 

bind -garen.  97. 

tweede  zoort  van 


fnaaren.  98. 

derde  zoort  van 


papier.  99. 

vierde  zoort  van 


hout.  100. 

vyfde   zoort    die 


l.  w  y  t  i  b. 

Inkt  van  twee  witte  ftofil 
zwart  te  makea  167.  • 

—  vlakken  te  verdryie* 
168. 

—  Sympathedrcbe.ie7.i9i 

—  om  verborgen  te  febj- 
veo.  168. 

EL 

KAlk.   word  dm  wifff 
warm.  115. 

—  Inkt  daar  uk  U  ü- 
ken,  168. 

Kelders  of  ze  in  de  Mis 
kouder  zyn  danindefb» 
ter.  iop. 

Kooien  doorven  in  de  Lap» 
pomp  uit,  13a 

konnen  lange  wam» 

houden  130. 

enkelde  dooven  eer- 
der uit  als  veefe.  133. 

met  gloei  jende  iets  ia 
de  verheid  te  ontftekeiu 

!34- 
KoJeur ,  de  «donkere  wtvd 

eerder  warm  als  de  witte. 

100. 


zwaarder  worden.  100. 
—  welke  de  beftezyn. 


102. 


1 


Nfle8ie< 
ging. 


L 

z.  Straalcn-bui- 


—  hoe  veel  deeenedon- 
kerder  is  als  de  andere  ie 
kennen.  150. 

—  befchryving.i44-fe# 
ontdaan  uic  de  bree- 
king van  het  lichr.  X5& 

door  een  prisma ,  ** 
kegelachtig  glas  vertoeft 


>* 
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Koudt,  door  konfl  te  ma-, 
ken.  119. 

daar  in  dampen  de 
vochten  uit.  86.  87.  124. 

en  warmte  befchry- 
ving.  103.  feqq.  116. 

verandert  de  licha- 
men. 107. 

ontftaat  door  ontne- 
ming der  warmte.  116. 
123. 

door  de  weer  -  glazen 
getoont.  116. 

door  zouten  te  ma- 
ken. 117.  118. 

ontftaat  niet  door  de 
zouten.  118. 
Koud  makende  (toffe.  119. 
&oudeftoffcn,gemengt  of  gefla- 
gen,  veroorzaken  warm- 


te, in. 


L. 


Lamp  toont  't  licht  in  een 
techte  lyn.  145. 
Lantaarn  met  een  lamp  toont 
net  zo  goed  als  de  zonne. 

I4S- 

Leeuwen -fiaart  Harre.  151. 

Leupoldifcbe  Machine  om  licht 
door  't  vryven  te  maken. 

17.3. 
Lübaamen  zwaare.  fe.  Zwaare 

lichamen. 
'Zicht  zyn  (toffe  van  de  lugt, 
:  en  de  (toffe  der  warmte 

te  onderscheiden»  104* 


Licht  word  ia  de  donkert 
koleuren  verflokt.  na 

—  van  de  Phofphoros  ia 
't  water.  143. 

—  befchryving.  144- feqq. 

—  eigenfchappen.144.14v 

155. 

—  gaat  in  een  rechte  Ij& 

voort.  145. 
— -  of  men  'e  in  een  lugt* 
ledige    plaats  zien  kas. 

145.  172. 

—  der  zonne  is  iterkei  ik 

't  gemeene  licht  14$. 

—  op  Spiegels  te  ftnita. 
145. 

—  word  door  ftuitfng  ge- 
zwakt.  146. 

—  door  een  kogelachtig 
glas  met  water  te  breken. 

H7- 

—  door    een  Prisma  met 

water  te  breken.  147. 153* 

—  door  geflepene  glazen 
te  breken.  148. 

■ —  te  verfterken  en  te  ver- 
meerderen.  14&. 

—  af  te  meeten.  148. 

—  door  verheven  glazen- 
by  een  te  brengen.  149* 
150. 

— r  door  jrilerlei  vochten 
te  breken  en  weder  bf 
een  te  brengen.  149.  itf* 

— -  door  de  humor  Crtfér 
nus  in  't  oog  gebroken. 
149. 

-—  fielt  de  zaak  waar  van 


ARTYKEL-W 


jMp  haar  ongelykbeid  in 
haar  veerkracht  maakt 
winden.  74«  78. 

t— -  is  met  Dampen  aange- 
vuld. 84. 

—  verdeelt    de    Dampen. 

85- 

•—  vochtigheden  door  Hy- 
grometers af  te  weegen. 

93-  k<l<l- 
.—  maakt  nat  en  vochtig. 

93-  94-  95^ 
.*—  naauw  te  erkennen.  101. 

—  buiten  die  zyn  noch  an- 
dere ,  die  fyner  zyn.  104. 

■—  groote  kracht  in  *t  ftui- 
jen.  127.  128. 

—  kan  iets  zonder  vuur 
ontfteeken   142.  143. 

: —  word  door 't  licht  zicht- 
baar. 145. 

: —  daar  irr  dryven  veele 
ftpffen.  145. 

-—  verandert  den  gehee- 
len  dag  151. 

•_»  word  nier  altyd  door  de 
Dampen  droevig.  165. 

^—gaatjes  of  lugt-ruym. 
tens.  110. 

Jjstgt.  ledige  plaatzen  daar  in 
vallen  alle  lichamen  even 
fchielyk  neer.  n.  12. 

»*-. licht  daar  in 

te  maken.  J72   173. 

Jfjugt -meter.   z.  Manometer. 

J-ttgt-'pomp  ontfanger  om  vuur 
daar  in  te  maken.  131. 

vervel  glas  daar  In 


r  Z  E  R. 

men  iets  omdraaijen  ka 

132. 
Lugt-ponp  klok  daar  in  mat 

iets  kan  omdraijen.  11. 
■■  Thermometernet 

quik  gemaakt.  $9. 103. 

M  Jan -Hebt   maakt  niet 
warm  noch  vochefc. 

137-  145- 

■»  te   vermeerde!» 


1 


en  te  verminderen.  14!* 
Maagt ,  de  aar  in  de  Möfr 

ftarre.  151. 
Magneet  beeft  elge  ftoffe,& 

daar  in  vaart.  164. 
Magnetifibe  ftoffe  is  onder- 

fcheiden  van  de  Iugt  en  te 

ftoffe  der  warmte.  138. 
Maluwe  bladeren  JinSur.  166. 
Manometer  of  Lugt-meter.  45. 

feqq. 
■  ■  zyn  uitvinder  is  Oi* 

to  van  Guerüken.  46. 
■■■  befchryving.  37. 

—   toont    of  de   logt 


vocht  of  dun  is.  48. 4P> 

van  Faririm.  si* 

qeszelfs  {£- 


breeken.  52. 

van  een  nieuwe  aart 


met  quik  van  Wolf  54. 

l&echamfcbe  wysgèerte  mis- 
bruik  166. 

Memfibi  hol  en  verheven  ge 
Hepen  glazen.  148. 


V. 
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Mercurius  is  quik  genoemt. 
22.  z.  Qaikzilver. 

Sublimotus   kan    ia 

koleuren  verandert  wor- 
den. 165. 

Mefi  kan  in  brand  raken.  142» 

N. 

NEpbrhifcbc  TinUur  koleu- 
ren. 164. 

O. 

ONdm&cbtigkeids  grond. 
156. 
Operment,  z.  Auripigment. 
Oteu»  Tartari  per  deliquium. 
z.  Zout  fcherp. 

P. 

TJ^jpMfword  door  de  voch- 
JL    tigheid  uitgerekt.  99. 
F-erpendicuïs   worden    in  de 

warmte  langer.  167. 
Pbofpborus   zyne  uitvinding 

van  Brandt.  143. 
■  brandt  in  de  open 

iugt.  143. 

Mercurialis.  172.173. 


Planeet,  z.  Dwaal -ftarren. 

Plak-lym.  175. 

Peljntfcbe  mode  om  licht  in 

een  lugt -ledige  plaats  te 

maken.  173. 
f  rttfummg  aan  te  Hellen. 


Prisma  vol  met  water  ge- 
vult  tot  de  breeking  der 
draaien.  147..  158. 

met  Regenboogs  ko- 
leuren. 158.  162. 

van  gekoleurt  glas. 
158.  163. 

waar  door  men  een 
ftraal  kan  hooger  of  laa- 
ger  zien.  160. 

in   een    Regenboogs 


kasje  gezet  om  de  koleu- 
ren te  zien.  162. 

koleuren    daar   door 


te  Hellen.  170. 
Purpur  ver  vig  licht  is  beften- 

dig.  159. 
Pbefpberus  van  Homberg.  243. 

i 

OUaHrant  aan  de  weeg- 
fchaal   aan  te  brei> 
gen.  50. 
Quïkztlver  is  Mercurius  ge- 
noemt.  22. 

door    warmte     en 

koude  verandert.  29.  68. 
waarom  't  zo  hoog 


in  de  Barometer  üaat.  3Ö. 
in    't   Barometer  xf 


waarom  't  aan  een  waag- 
fchaal  met  de  pyp  weegt. 

37- 

■  ■  valt  in  de  Barome- 


ter 40.  41.  32. 

in  een  Manometer» 


54- 


Hh4 


I»*- 
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ëkzilwr  in  een  rhermo- 

ïneter.  68. 

—  word  door  de  warm- 


te'uitgerekt.  60. 

in     de    Barometer 


lichtend  te  maken.  172. 
—  te  zuiyeren.  17*. 
een  vuurige  Regen 


daar  door  te  maken.  172. 

173- 

•— : —  maakt  licht  door  't 

vryven  aan  't  glas.  173. 

B. 

REfle&ii.  z.  Straalen  weer* 
om  ituiting. 
JUfraSie.  z.  Straalen  bree- 
king. 
Hegcn  door   de   Barometer 

aan^ weezen.  39.  41.  4.2. 
^—  befchryving  74  feqq. 
#—  zyne   menigte  waar  te 

nemen.  88-91. 
« —  een  vuurige  door  quik 

te  maken.  172. 
•—  een  vuurige  door 't  vuur 

uit  de  Bak -oven.  127. 
Regenboog  hoe  die  door  de 

lugt  verfchynt.  171. 
m  door     een    water- 

rprong  aan  te  (lellen.  171. 
*— ■ een      wangeftalte 


voor  te  ftellen.  171. 
koleuren    voor 


te 


(lellen.  158. 

kasje  om  de  koleu» 


*$&  (e  zien.  162» 


L  -  W.  Y   Z    E   R. 

Rook  ry ft  om  hoog,  wyl  k| 
lichter  als  de  lugt  is.  130. 

Rooztn  bladeren  TmSm  te  v$tT 
anderen.  166. 

S. 

SAcbarum  Satwmt  verfterfe 
de  flraalen  breeking.  159. 

Salpeter ,  maakt  ys  en  kou- 
de. 117.  feqq. 

Schaduwt  is  brpeder  ais  't  li» 
chaam.  155. 

Schilders  maken  t'zan^en  #• 
fleide  koleuren  doormeir 
ging  van  enkelvoudige. 
170. 

Scbryven  verdekt ,  zondec 
verdagt  te  fchryven.  167. 
168. 

Sljpen  ,  glas  •  flypen  ,  hand* 
moolen.  173. 

Smelt -Open  tot  yzer.  129. 

■  hoe  die  gegloeit 

word. 

Snaaren  verkorten  in  de  voch- 
tigheid. 98. 

Sneeuw  zyne  meenigte  waar 
te  nemen.  $&. 

Snelheid  in 't  vallen  der  licha- 
men. 3.  13. 

Spiegels  tot  branden. z.  Brand» 
Spiegels. 

—  fluiten  't  licht  weer- 
om* 146. 

Spiritus  vinu  z  Wyn  -  geeft 
indeTbetmm*. 


1 

) 


ter.  z*  Thermometer. 


Sfm 
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Spons  verandert  in  de  voch* 

tigelugt.  101. 
Spuiten.  Onderfcheld  van  de 

Blaasbalgen.  79. 
Staart -Starren  voor  te  ftel- 

ien.  isSt 
Stunt  konnen  fmelten  en  in 

glas    verandert   wordenf 

133-  137- 
Sufte     zyn   alle   doorfchy- 

nend.  156. 
—  hoe  zy   doorfchynend 

word.  157. 
Strooien  weerom  ftujting(/k- 
fteSie)  te  weeten.  146. 

beweeging  aan  te  (tel- 
len. 146  147. 150. 

breeking  (RefraXe)  te 
weeten.    147.    149.   151. 

15a.  153- 

worden  met  een  roaf- 
fief  dik  glas  gefluit.  147. 
— -  worden  in  de  lugt  ge* 
broken.  151 

in  de  lugt  onderzocht. 

15a. 

in  de  vochten  onder- 
zocht. 153   154. 

buiging  injkSia  ,  Af- 
fraBtOtVan  de  vlakten  der 
lichamen.  155. 
—^  breeking  en  fcheiding 
maakt  koleuren.  158 

fterker  te  maken  159. 

gefchied  niet  op  ee- 
nerlei wyze  160. 
—  gefchied    niet    even 

fcbieJyk.  161. 


T. 

THermmeter  of  Weêr-glas. 
55.  feqq. 
— — —  eerlle  is  van  Dr  Ar 
bel  uitgevonden.  56. 

—  van  Drebbel   zyne 
gebreeken.  57. 

is  een  onvolkomen 


Manometer.  57. 

waar  toe  het  te  ge- 


bruiken  is.  58. 

-  het     Florentjniftbe* 


59. 


de  Spiritus  daar  toe 
te  gebruiken.  60. 

het      Florentjnifcbt 


proportie  der  pyp  tot  de 
kogel.  60. 

verdeeling  der  gra 


den  is  onverftaanbaar.  6r. 

—  toont  niet  altyd 
de  koude  en  warmte 
naauwkeurig  aan.  62. 

—  de  Spiritus  daar 
toe  geel ,  rood ,  of  blaauw 
te  verven.  63   72. 

--  onderfcheid  van  't 
Drebbelfcbe.  65. 

—  Hemmen  niet  met 
malkander  overeen.  66. 

—  worden    niet   ter 

tyd  Hechter.  67.' 

-  met  quik  gemaakt. 


68. 

ofdittotceQ 

Manometer  dient.  70. 
Hbs  Tber* 


Jkrwmmm    die    c'zamm  ^Jotf -ledige,  Aiuntt  nw 

Hemmen   vao  JUrtabiU  *fcBelTEit "^"^      ' 

nkgevondeo.  71.  I^j^J^ji*  door  een  ?«* 

■  Jbat  te  vallen  ey».  «m  g*koleurt  wtfch7» 


73. 


;  löï. 


._ opuwdeié  OU  if  Kr-ws.  x.  Kalearen. 

warmte  en.lwule  waakte  PMn-Utt»**  worden  dooi 
nemen.  103.              .   .'_  .      xw»vel-damp  wit.  iO* 

met  quik  tot  een  KifeiifaM-bêRiitaitblnf 

iMp-Tbermmcter.  W  rood.  lyo.    . 

i/c  tyiriuu  daar  In,  Pbruef  geelt  en  olie  ver» 

ryfl  door  de  warmte,. ca  •  deren -de  kpleoren.  16+ 

vale  door  de  koude.  $9.  —  opgêloft  met  pl-ip 

Tbermofiopium  5S-  .  tói  maakt  ir&t.  r<Sj. 

:/;.■«:■■>/ ,  waarom  hy  lichter  Hit*»  uit   de  klederen -tt 
.wal* 't  linnen.  133-       brengen.  166. 


Tem»  worden  In  de  voch- 

.ththeid  korter.  97. 

.ZfeiwittMifefe  pyp.  ts.  z. 
Barometer.    . 

Tji  «onder  Horlogle  té  be- 
palen, a. 

V. 

VAide/  zwaaijeo  In  de  Ca- 
Mtrtaifiurê.  153. 
ra/der  zwaare  lichamen.  1. 

fectq* 
of  hy  zich 

na  haar  tegenftaud  ftuïc. 

19. 
Vsit  fnelbeid.  13. 
—  tegenüand  van  de  lugt. 

8.  o.  ia 
■ —  inlogt -ledige  plaatzen. 

11.  ia. 
ft(r  en  goud  vallen  ia  een 


Floaiaat  floffe.  x.  Vlorj. 
.floffe,  , 
Vbéfieffi  dampen  alt  8*. 
■  word  dooi  de  wans- 

breidt  106. 
:weegenuch  act 
malkander.  14a. 

—  zout   en  zuur  daar 
in  te  ontdekken.  164.165. 
.-  hoe  ze  ondoorzich- 
tig worden.  140,  153-  if*> 
Vochtigheden  konnes  ook  u- 
ken  uit  de  lugt  aantrek- 
ken. P+.  95. 
Vriezen  maakt  ys,  111. 
—  wit  bevrozen  is  boe 
op    't   beft    te    dooijen. 
123. 
Vryotn.  der  lichamen  maart 

vuur  en  licht.  172. 17*- 
Paar    en  vonken  befebrj' 
ving.  133. 

Tm 
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Vmt  vernietigt  geen  fiofe. 

84- 
uit  een  Bak -oven  lo- 

'    pent  de  fVolf  genoemt  z. 

Wolff. 
. kan  zonder  Iugtnietber 

ftaan.  129.  J3o«  133- 

kan    zonder    Jugt  niet 

ontdoken   worden.  131. 

132. 

— -  door  een  Brand -glas  en 
glaze  kogels  met  watejte 
maken.  131* 

—  ontlteekt  iets  in  de  Ba- 
byheid. 134. 

, —  iets  in  de  verheid  te 
ontfteken.  133. 

— -  is  een  eige  ftoffe  met 
de  warmte ,  en  onder- 
fcheiden  in  de  lugt.  104. 

134- 

—  het  Ekmentatifcbe.    134. 

—  door  koude  itoffen  ge- 
mengt  en  gevreven ,  te 
ontileken.  135. 

—  door  Brand  «glazen  en 
Spiegels  te  maken.  136. 

139 
— -  door  glaze  kogels  met 

water  ge  vult,  te  maken. 

140. 

—  uit  dampen  te  maken. 
141.  142. 

—  door  de  lugt  te  verwek? 
ken*  143. 

—  en  vlam  is  een  gecon- 
centreerde warmte.  128. 

130*  233*  134*  *42« 


JW*  befchry  ving.  I2<5.feqq. 

—  eigenfchappen.  126. 

—  uitwerkingen.  126. 
Vimri-gcvpcld  word  door  de 

lugt  bevordert  128* 

Fuur.  regen  van  't  lopende 
vuur  uit  de  Bak-o  ven.  1 27. 

■  ■■  door  quik  te  ma- 
ken. 172.  173. 

Fuurfiag  om  in  een  lugt- le- 
dige plaats  te  loflen.  133. 

Vwr-itonken.  z.  Vonken. 

W. 

WAt mte  bevordert  de  uit- 
wazeming  der  voch- 
ten. 85.  feqq. 

en    koude    befcbry- 

ving.  103. 

—  hare  ftoffe  te  ontdek- 


ken. 104. 

breid   de    vloeiftoffe 
uit.  106. 

dringt  in  de  lichamen. 


104.  106 

dryft  vatte  lichamen 
uit  malkander.  107. 

en  koude  kan  men  op 


de   zinnen    niet  betrou- 
wen. 108. 

dringt  diep  in  de  aar 


de.  108. 

ftrekt  zich  in  de  ftoffe 


tot   eene  zekerheid  uit. 
104. 

de  hoogde  graad  is 
niet  in  alle  doffe.  109. 1 10. 

Warmte 


i  m  t  *  »'•*. 
«Mn  :Mt  moeMW 


■■-1 


114-     .:-'■' 

lil  koéd.  water   ver- 
wekt iij.  ■'' 


—  dringt  In  alle  ftoffen. 
110.119.  ia*. 

geconcentreert  Ij  vuur. 

«8.130.15^    ■■/  -tf 
— —  oMfet  la  een  logt-». 

dlge  plaat»  tmh.  405. . 
, .—  kin  xicb  In  zaken  lang 
onthouden.  119. 

—  kan  in  een  1  ugt- ledi- 
ge ruymteduuren.1a8.131. 

■  laat  zich  weerom  (lui- 

ten even  als  het  licht.  134. 

— —  of  baar  (toffe  eenerlei 
is  met  die  van 'dicht,  134.. 

— —  afte  raeeten.  148. 

Witter  dampt  in  de  lugt  uit. 
84.  Hó. 

—— -  dampt  in  de  koude  uit. 

86".  87.  1*4- 

— —  een  Regenboog  daar 
uit  voor  te  (tellen.  171. 

■— .  vriezen,  omftandigae- 
den.  110. 

■  word  bevrozen  uitge- 
breid, ia  t. 

»-»  met  water  ia  een  gla- 


-1L  -  W    Y    2    E   R. 
2e     kogel  iets 
ken.  140. 
Weêr-wet^er.    z.   Hygi 

—  hoe  veeldetoft 

uitflaat.  49.  5a 
Weer,   wanneer  't  de  Baro- 

meter  fchoon  te  aynvyit. 

40  42.  44. 
—  warm    of    koud  word 

doordeThennometerun- 

ge  weezen.  5a 
Weêis-veromiering  door  de  Bi' 

rometcraangeweezeo.j^ 

40. 
■ zou    naaue- 

keurig  waargenomen  wor- 
den. 77. 
Weêv.glas.  z.  Thermometer. 
Wéér -haan.  Sa.  S3. 
Wéér.  prop  heet  Weêr-wO;- 

ker.  33. 
Wtêr-wttipr.  83.  2.-Dfgn- 

Weêr-wyztr-  z.  Barometer. 
Wtrvd-gUs    tot   de  Lugt*   • 

pomp.  132. 
Wéér   door    de  Barometa 

aangeweczen.  39. 

—  verandert  de  Ingt  40. 
Wvsd  maakt  de  lugt  liehtet. 

43- 
- —  befchryving.  74.  feqq. 

—  hoe  hjr  verwekt  w«A 
43-  74-  78- 

—  kan  zonder  verandering 
in  de  Baroneter  voort 
komen,  43. 

tfU 
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WvU  door  Blaasbalgen 
grond.  74. 

—  door  een  water  val  te 
maken.  60. 

—  haar  grond  en  oorzaak 
vm'Woff  ontdekt.  87. 

—  waar  te  nemen  en  af  te 
weegen.  82. 

—  in  de  opperde  lugt  waar 
'  te  nemen.  82.  84» 

Winters  oorzaak  zyn  geene 

zouten.  118. 
Wmd  •fireeken  te  kennen.  83. 
Wind-weegtr.  82. 
Wind*wjzer.  83. 
Wolf  een  loopent  vuur  uit 

de  Bak -oven.  127. 
Wolken  beweegingen.  83.84. 

—  groote  lalt.  92. 

■  hoe  ze  de  lugt  ver- 

deelt. 84. 

Wolk,  verandert  in  de  lugt. 
101. 

Wjn*geeft.  Spiritus  vini  koleu- 
rig  tot  weer  glazen.  63* 

Y. 

YS  gefchapenheid.    87. 
120. 

—  onderfcbeid  van  ge- 
kookt en  ongekookt  Wa- 
ter. 122. 

—  dampt  in  de  koude  uit.87. 

—  dryft  op  't  water.  12a 

—  breekt  de  vaaten.  121. 

—  door  konft  te  maken. 
60.  119. 


Tzer  kan  gloeijend  gemaakt 
worden.  113. 141. 

—  te  ftnelten,  hoe  de  oven 
gegloeit  word.  129. 

—  van  't  vuur  daar  uit  te 
(laan.  133. 

Z. 

Zlïvere  penning  met  fou- 
deerzel  daar  op  te  fchry. 
ven.  168. 
Zilver -glit  daar  uit  een  inkt 

te  maken.  16  8. 
Zonne -licht  is  fterker  als  't 

gemeene  licht.  145. 
■  word  in  de  lugt 

gebroken.  151. 

•word  doorbreeking 


inkoleuren  verandert.  15  8. 
heeft    verfcheide 


zoorten  van   gekoleurde 
ltraalen.  150. 

in  een  believige 


reden    te   vermeerderen 
en  te  verminderen.  148. 
in    dwaal  -darren 


licht  te  veranderen.  148* 

Zonne  opgang  maakt  het  kou- 
der. 64.  68. 

Zonne  -  flraalen  ge  concen- 
treert ,  hun  vuur.  137-140. 

— — konnen  door  de 

Regenboog  gebroken  wor- 
den. 171. 

Zouts  fcherpighetd  kan  ka- 
leuren veranderen.   164* 

Zouten  opgeloft  konnen  In 

.    4* 
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